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eleldi :OrinfokurtSSl A zener diyot

Butiin elektronikgiler tarafindan taninan Zener diyot ailesinin yaninda, érnegin transistorll
devrelerde kullanilan, baz-emetdr gerilimini stabilize etme ve sinirlama gorevini Ustlenmis (1
ile 2V arasinda disik gerilim ve 40mA mertemesinde bir akimi olan) ozel diyotlar vardir.
Benzer sekilde sicaklik bakimindan kompanse edilmis Zener diyotlar da vardir. Birgok
durumda, biri ileri yénde baglanmus bir Z diyotu ile digeri alisilmis silisyum diyottan
meydana gelen iki diyotunseri olarak bitistirilmis halinden olusanlar vardir.

Bu diyotun katodu gdvdeyi saran renkli bir halka olarak gosterilmigtir. Bu tarafi besleme
geriliminin pozitif ucuna baglamak gerekir. Bazi tip diyotlar, bunlari 2 V'un altindaki
gerilimlerde kullanmak istendiginde, beslemenin eksisine baglanir. Gercekle, bu kosullarda
ileri yénde baglanmis adi bir diyot bir Zener diyot gibi kullaniimis olur. Girig gerilimi, ¢ikis
geriliminin iki ile dért kati arasinda bulundugu zaman, iyi bir kararlilik ile kabul edilebilir
kayiplar arasinda makdl bir uzlasma saglanmis olur.

Zener diyotun iyi bir sekilde galismasi icin minimum bir akim gereklidir. Genel kural olarak
denilebilir ki, 1z lzmax’'in % 5'i ile % 10'u arasinda bulunmalidir. Birgok durumda 5mA’lik bir
Zener akimi cok iyi sonuglar verir. Zener diyotlar, 0.7 V'tan 200 V'a E24 serisine gore degerler
‘alir; glic olarak ise, 400 mW ile 13 W arasinda, 500 mW, 1, 3, W, 1.5 W'tan gecerek degerler
alirlar.
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RC Filtresi (sekil 7, sekil 5'deki RL'nin yerini aliyor.)

R'nin degeri
t mak0l bir gerilim disiminin fonksiyonudur. R 3 XC ve AL 3 XC
icin amortisman e< = 2. & f.C.R'dir. Eger bir RC filtresinin
RL

R
- amortismani ( e ) 16"y gegerse bunu iyilestirmek ¢ok kolaydir. Fillre

|

@ Yo I S o

herbiri R1 = R/2 ve C1 = 2C'den olusan iki balime ayrilabilir. Bu

1 durumda parga basina amortisman ayri kalir, fakat iki pargamin seri

badlanmasi sonucu, amortisman pratik olarak bunun karesine { &£ 2
yukselir.

Pratik nedenlerle, dogru gerilimin artik dalgalanma, gerilimini % 10 ile % 20 arasina getirecek bir

kondansator degeriyle yetinilir. Bu bir tepe kirpma filtresinden ibarettir.

Bir dogrultma diyotunun anoduna negalil yanm-periyodun en bilyik (tepe) degeri geldigi zaman, bunun

katodu, pratik olarak, dogru gerilim degerine gelir (sekil-6). Bu diyotlarin ters tepe gerilimi en azindan,

alternalit gerilimin tepe degerinin 2 kat| (PIV = peak inverse vollage) degerinde secilmelidir. Bununla
birlikte, bu kural Graetz koprusi seklinde baglanmis diyotler icin gecerli degildir.

Bir redresor tarafindan harcanan gug su sekilde ayristinlabilir;
. Harcanan dogru akim miktari | U

a

b. Dogrultucu diyotlardaki kayiplar

c. Sekonder sargilardaki kayiplar l¢* « Rg

d. Primer sargilardaki kayplar Inzo HD""‘

e. Transformatoriin metalik govdesine bagli kayiplar ki bu kayip  kilogram demir basina 1 ile 5 W
arasinda deger alir.

Batin bu kayiplar verdikten sonra, en kicik degerleri su sekilde olan transformator kullanilacaktir:
U~ =Ugh/2 ve I~ =1gx+/2.
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emaye' i [ 3 I8 Plﬂ
bakir | es akimh | .
kablonun telin _ | 1xtabn 2xtabi anma i
yapisi anma bukmesiz| ipek ipek d"gonc' aE
capl 1s) 128) | (20°C) t
g rr?m mm mm mm | fiim o —-L-H
[Tx12x0.04 0.208 0.243 0278 1.190 | 11
1%15x0.08 0.228 0.268 0.298 0.950 — T
1x20x004 | 0.04 0.260 | 0.300 0.330 0.710 2 T
1% 30 x 0.04 0.321 0.361 0.391 0.475 e
1x46x 004 | _ | o400 | 0440 | 0470 | 0316 | 54
1x10%0.05 0.226 0.266 0.296 0910 SE s
1% 16% 0,05 0.282 0.322 0352 | 0610 -
1x 20% 0.05 005 0.322 0.362 0392 | 0456 11
1x30%0.05 0.398 0.438 0468 | 0.304 i
1%x45x 005 0.496 0.536 0.566 | 0.203 e
1x 3x007 0.184 0.219 0.254 1.550
1x Bx0.07 0.255 0.295 0.325 0.780
1x 10x 0.07 0.310 0.350 0.380 0.466
1%x15% 007 | 007 0.387 o427 0.457 0.310
1% 20% 0.07 0.442 0.482 0512 | 0.232 s : !
1% -'Jg * g-g; g-m g-?gg 3‘?? I g-:gg Bir lletkenin alternatif akima karsi
1xd45x .| { . : B w TF T
ol L . i iren
3%20% 004 0475 o5t 0545|0237 gosterdigi direng
3x30x004 | 004 0.590 § 0.670 A P
| 3% 45%0.04 0735 | 0.775 0815 | 0105 | R 4' Redey/yep,ef
3x20%0.05 0.588 0628 0668 | 0.152 formuliyle bulunur.
| 3x30x005 | 005 0732 | Q772 0.812 0101 | R =dogru akim direnci
| 3x 40 % 0.05 0.856 0906 | 0.856 0076 | d = telin capi
3% 20x0.07 0.807 0.847 0.887 0078 = b s ; oo
Ix 30%0.07 0.07 1.005 1.068 1,105 0.0517 v = spesifik iletkenlik kapasitesi
Bx 45 x 0,07 1.250 | 1.300 _1.350 00344 Br =bag|l_ geqirgeniik
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Zener diyotlar (Z diyotlar) diskruptif etkileri Uretim sirasinda ézel olarak iyilestirilmis alisilimis
bir PN diyotundan ibarettir. Yari iletken malzeme fazlaca katkilanmis ki, bu katkilama gok
ince bir durdurma tabakasi (veya jonksiyon) meydana getirmistir.

Degeri belli bir elektriksel alan giici (kritik alan glc)niin ters yonde gecisi esnasinda, yiik
tasiyicilari, kismi iyonizasyonla atilir ve diyot birdenbire fazlaca iletmeye baslar. (Zener
etkisi, C. Zener 1934). (Bu olayin ortaya gikis anindaki) Zener gerilimi kristalin katkilanma
yuzdesine gore degisir. Tikama akimini meydana getiren yik tasiyicilar, PN
jonksiyonunda,ikincil tasiyici yikler aciga cikacak bir hiza ulagirlarsa. ki ikincil yikler de
ayni seyi yaparlar, “‘avalans” etkisinden soz edilebilir. Diyotun i¢ direnci birkag on M £2
dan birdenbire 100 2 'un altina kadar iner. Bu nedenledir ki, Z diyotuna seri olarak,
her zaman, bir direnc ya da transistorl bir devreden olusan akim sinirlayict bir diizenin
ongorulmesi gerekir.

Olayin ortaya ¢iktigi andaki gerilim sicakliktan etkilenir. Sicaklik katsayisi Zener etkisi icin
negatif, avalans etkisi icin pozitiftir.

Bu iki olayin esit agirlikta etkili oldugu durumlarda (yani 5... 6 V arasinda) sicaklik katsayisi
sifirdir. 5V'un altindaki gerilimlerde sicaklik katsayisi -5.10* ile -10.10-*Uz/K ve 5 V'un
dstiindeki gerilimlerde + 5.10% ile + 10.10* Uz/K arasinda degisir.

Eir diyotun verilen kosullar icindeki fark direnci (alternatif direnci) gerilim degisiminin, bu
gerilim degisimini meydana getiren akim degisimine bélinmesi ile belirlenir,

Stabilizasyon devresinin kalitesi, blytik dlcide calisma sicaklik katsayisi ile fark direncine
bagldir.

elelatorinfokartar Dofer 6 | dosruttucutar

— =M Dogrultucular alternatif bir gerilimi dogru gerilime dénistirme isini yaparlar,
_{_, i' Birkac temel devre vardir:
© ) I bi a / lek alternansh dogrultucu (veya tek yollu dogrultucu) sekil-1
I L _J_ o b / orta uglu transformatoriin kullanildig cift alternansli (veya cift yollu)
i N dogrultucu sekil-2
— T e c / Képralu (Graetz kdprilli) cift alternansh (cift yollu) dogrultucu devresi.
F i3
@ IJ_ E .: e
e | Bu devrenin avantaj ikinci sekonder sargi gerektirmemesidir
e ) Elde edilen gerilim sekilleri:
o B G ) " : it .
& | «,’(.‘; tek yollu dogrultucu ile ..... cok dalgali bir dogru gerilim, sekil 4-A
@ ]| b ol » cift yollu dogrultucu ile .... dalgali bir dogru gerilim, sekil 4... A + B
) | IAA: dalgalanma gerilimi:
L ._*—]

; lo (ma)
tek yollu igin Ureeff = 4.5 2'M
/\ /\ ! C (uF)
@, fo A §os |
Yaleifa\aly ; i _ o (mA)
Gift yollu igin Ureef = 1.5 2
N C (.HF]
) [ Burada (yiiksek frekanslarin da séz konusu olmas nedeniyle) amortisman
® T [ selfli filtreler artik yararli degildir.
— Filtre yokken (sekil 5'de C yok)

tek yollu i¢in Ureeff = 1.11 Uy,
Gift yollu icin Ureeff = 0.47 Ug
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Frekans arttigi zaman, bir iletkenin efektif direnci ayni hareketi izler. Bir iletken kesiti alalim:
Bir iletken icinden akan akimin dagiimi oyledir ki, iletkenin merkezine yaklastikca akim
yogunlugu istel olarak azalir. Eger iletken dairesel kesitli ise, akim timiyle iletkenin

yuzeyinin yakininda akiyor denilebilir. Bu olay, Ingilizlerin "'skin-effekt’’ dedikleri **Deri"

olayidir. Dikdortgen kesitli bir iletkende ise, akim blydk bir kismi genislik kenarlarindan
akacaktir.

6 penetrasyon derinligi deyimiyle, yuzeydeki akimin (So) % 36.8 (1/e)'inin aktigs
derinlik kastedilir. Bakirdaki kayiplarin hesabinda, § kalinligindaki tabakada So/2
degerinde bir akim yogunlugunun var oldugu kabul edilir.

Penetrasyon derinligi su formlle hesap edilebilir:
6=503 %(burada & mm, f Hz ve p @mm? micinsindendir).

Bakir iin: 67/A/f(Hz) (mm) ve aliiminyum igin 88/A/f(Hz) (mm) elde edilir. 50 Hz icin
ornegin bakir alaim; 50 Hz igin penetrasyon derinligi 9.35 mm iken 10MHz de sadece
0.021 mm olacaktir. Iste bu gerekceyledir ki, calisma frekansi 200 kHz ile 5 MHz arasinda
oldugunda bobinlerin yapiminda genellikle Litz kablosundan yararlanilir. Bu gok telli kablo
usl Oste sarilmis ve birbirinden izole edilmis, bircok sayida bakir telden olusur. Daha yiksek
frekanslarda calismak istenirse, gimusli bakir tel kullaniimasi gerekecektir,
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ELEKTORNADO ..... i R B R S e s e YR SEREv 14-04

Elektornado uygun bir fiyatla gergekten iyi bir performans veren ylksek glicte bir kuvvetlen
diricidir. Ginig ve surlcu katlari igin IC (tum devre) kullanimi eleman sayisini azalur ve derl
toplu bir yapi meydana getirir

glriltd susturucu .........c...... U NS silsansasnen e S, 14-09

Tamim olarak gurultd istemeyen herhangi bir sestir. Bir FM alici bir istasyondan gelen gurul-
luyl 6M aliciya gore daha az olmasina ragmen, gondermeler sirasinda girultu olur. Bu ginis
1saretinin yoklugunda, guraltilu bir uslama sesi duyulur. Bu alicidaki guriilti gerilimlerinden
tretilir =

floopy test .......ccceeeeennene. sesusmenrssessssasarseses SR sxasseasans; 1AZ10
Floppy-disk (flopi disk) suructler, ev lipi bilgisayarlarla birliklé,v.'}fﬂzh bir sekilde olagan hale
gelmektedir. Bu tir donanim, gerekli oldugundan dolayi oldukga karmasgik ve litiz bir sekilde
muhendislik galismasi bulunan bir cihaz pargasi olup, ok stkiir ki, bu cihazlar oldukca gu-

venilirdirler. Bununla beraber, giinimizin diinyasindaki gelismeleri izlerken, bu cihazlar ara
sira bozulmaktadirlar.

kisa dalga radyo aliCISI ......c...ccccuueviiinieinnnannnnnns T T PR en T 14-12

Yaz lalili mevsimi yaklagsmasi nedeniyle, tatilde ¢antanizda yer kaplamayacak kuguik ve hafii
ve kisa dalga programlarini evden dinleyebileceginiz yeterince segici ve verimli bir alici ala-
caginizi dugundik.

doga aydinlatmasi .......... o e R RS R L R ] 14-18

Bir hayvanal bahgesinin en buyuk zevki hayvanat bahcesindeki hayvanlardan birinin yavru-
lamasidir. Eger hayvan, ornegin gok ender bulunan veya egzotik bir tur ise bu zevk ¢ok daha
fazladir. Cok buyuk bir zaman ve gug hayvanlanin, lutsakken de, kendilerini dogada ve yuva-
larindaymig gibt hissetmeleri igin harcanmakladir.

analitik video gosterge ......... o e el SR s [ 2
Gergek zaman analizorunun uguncu ve sonuncu kismi, bu sayinin baska bir yerinde ele
alnmughr. Proje artik bitmigtir, takat bu gostergenin ilavesi ile proje genisletilebilir dyle ki,
analizoran gikigi renkli olarak normal bir TV alicisinda veya monitorinde gorintilenmis olur

KagWatl? ..uosnnsivies ST T S e sinivens 1928
SBIVIS .covirunmnnss eSSk S e MRS R e e . 14-29
teyp icerigi dedektori ..... R R R vernees 14-35
EXOR ve EXNOR’lara bir bakis ..... . s g 14-36

Elektronige merakl birgok kisi, artik sayisal leknolojiden oldukga haberdardir. Hepimiz gok
yaygin olarak kullanilan, VE'ler VEYA'lar ve VE DEGIL ler gibi kapilan biliyoruz, fakat EXOR
ve EXNOR kapilari buyuk bir olasilikla daha az bilinmektedir.

EPROM kopye ediCi ........cc.......... S R R R .. 14-38

Cesith bellek kapasitelennde vetveya larkl Gretici irmalannca saglanan EPROM lar, bacak-
lanin isimlendinist, programlama gerilimi ve programlama algoritmalari acisindan standartlas-
tirilmarmiglardir.

anahtarlamali gli¢ kaynagl .......cccooceeiniinniinnennnnnnn. AR 14-43

Iyi kalite, reglileli ana sebeke gu¢ kaynaklarinin tasanmi veya yapimi ve yapimi ve su anda
meshur genlim regulatorleri serisi 78xx ve 79xx'larin ortaya gikmasiyla gergekle cok basit
olmustu. Bu cihaziar iyi olmasina ragmen, giris ve ¢ikis geriliminde biyiik farkliliklarla kombi-
nell olarak yuksek ¢ikis akimlarini kontrol edemezler.

gergek-zaman analizéri .............. S e A S S SRR 14-48
Bizim gergek-zaman analizorimiiziin hala dnemli bir baskili devresi eksiktir, bunun ad pem-
be guriltu uretecidir. Bu Ureteg gergek-zaman analizor ile dlgumler yapmak icin gereklidir.
ilging isiklar ..........ccooevveeevnnnnns sesErE ST S SR 14-54
Diskoteklerde gozde olan kiguk bir cihaz, cogunlukla muizige eszamanh kilinmis yanip so-
nen isiklann kullanilmasidir.

Kapr ZilE SUPUCHUST vt minammeisaasnsnsasrs Bharsshons 14-54

Blok apartman dairelerinde kapi zili-baglant diizeni, umuma ait giris hollnde yer alan bir ta-
kim pugbuton digmelerden, merkezi bir yere yerlestiriimis (ve erisilemez) bir transformator-
den ve her dairede bulunan ucuz ve sinir bozucu, titresen bir zilden olugur

sivrisinek KOVUCU ......coevvvienvinecvinnennns RS R S TR SR e 14-56
Vicudunuz, yaz gunesine karsi siddetli bir arzu duyarken, ayni zamanda, o haslaniimayan
yaz arkadaslar olana sivrisineklerin diisii ncesi ile seyirmektemidir? Calilik bir arazida geg-
rlecek birkag gecenin cildinizi, ay ylzeyine benzer bir hale mi donisturecegini sanmaktasi-
niz? Paragltl agmadana once goseteri yapan asalaga engel olmak icin, ortilerle kavga ede-
rek ve harcanan uykusuz saatler ve yorucu gayretlerden soz etmeye gerek yok.

su seviyesi gostergesi .................. et wwnsoid s 34508

Elektroniginyesilparmaklan oldugunu biliyormuydunuz?Az bir akim ve su ile ekilmis bitkilerin
buyumelern ve cicek acmalar tesvik edilebilir.

Baskli devre filmlerini
isteyen okurlarimiz her film
i¢in ayri olmak izere 300
TL'lik posta pulu
gonderdikleri takdirde
filmler adreslerine
postalanacaktir.

Gelecek sayidan segmeler

Kapasite-metre

RC lireteci

e VFO devresi

e pattern lireteci

e contronics arabaglagimi
e yalan dedektorii ve
100 degisik devre

14-01
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Telefon: 143 4112
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ABONE:
Abonelik takvim yil Gzerinden hesaplanir.

Yurt digi abonelere PTT gonderim Gcreti eklenir.

ingilizce, Almanca, Fransizca, Filamanca, italyanca, ispanyolca
ve Yunanca Elektor'a abonelik igin ayrica Abone Servimiziden
fivat sorunuz.

Eski dergiler tizerindeki fiyatla satilir.

Adres degisimleri : Litfen adres degisimlerini en kisa zamanda
ve mimkinse degisim éncesinden, degisim tarihi ile birlikte
bildiriniz.
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unutmayiniz.
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Teknik
cevaplar

Yurt icinden yapilan teknik cevap
istek mektuplarina; pullu, adresli
zarf ekleyin. Yurt digindan yapilan
isteklerigin ise IRC (cevap kuponu)
ekleyin. Mektup adresine, TC ibare-
sini koymayi unutmayin (TC=Tek-
nik Cevaplandirma). Bu servis igin
dikkat etmeniz gereken noktalar
sunlardir:

1. Elektor dergisinde yayinlanma-
yan konularla ilgili cevap veril-
mez.

2. Yalnizca Elektor dergisinde ya-
yinlanan yazilar hakkindaki soru-
lara cevap verilir.

3. Malzeme temini ile ilgili sorular,

dergimizde ilanlar yayinlanan |
malzeme saticilarina yapilmali-
dir.

4, Cevaplariniz en kisa zamanda,
cevap formlan dzerinde yazili
olarak génderilecektir.

EPS baskili
devre

‘Kisa bir siire sonra faaliyete gege-
cek olan baskili devre servisimiz,
sizlerin dergimizde yayinlanan dev-
relere ait - baskili devreleri hazir
olarak almanizi saglayacak ve boy-
lece devreleri kolayca yapmaniza
yardimci olacaktir. Pek yakinda bu
konuda dergimizde gerekli acikla-
malar yer alacaktir.

Not: Latfen tim yazigsmalarinizi;
Elektor, P.K.105 Karakéy-Istanbul
adresine yapiniz.
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elektornado
elektor haziran 1984

Tablo 1.
Elektornado’nun baglica
ozellikleri.

14-04

Elektornado uygun bir fiyatla gercekten iyi bir performans veren yiksek
gucte bir kuvvetiendiricidir. Girig ve siriicii katlan i¢in IC (tim devre)
kullanimi eleman sayisini azaltir ve derli toplu bir yapi meydana getirir. Iki
kanah hem 2x50 W Stereo kuvvetlendirici, hem de 100 W’lik mono kopri
kuvvetlendirici yerine kullanilabilmek lizere, tek bir baskili devre plaketine

yerlestirilmistir.

KTORNADO

Baz kigiler yuksek glgli cikiglarin,
tepelerinde distorsiyonsuz bir kullanim
saglamak igin kesinlikle gerekli oldugunu
savunduklan, bazilarinin da bu ylksek
glgli kuvvetlendiriciler igin glicin yalnizca
sembolik oldugunu iddia etmelerine karsin,
kuvvetlendiricideki yiuksek gigli ¢ikis
kullanilmasinin gerekliligi hi-fi ¢evrelerinde
eskiden beri tartisma konusudur. Bir
sembol sayilabildikleri halde kuskusuz ki,
bir disko ¢aligmasinda ya da ¢ok etkisiz
megafonlarin kullanildigl durumlardaki gibi
uygulamalarda, kuvvetlendiricide yuksek
¢ikis gucunun olmasinin belli bir yarari
vardir. Elektornado, istenildiginde segilebilir
durumdaki 50 W ya da 100 W'lik max.
¢ikis gliciiyle, bu gibi istekleri kesinlikle
karsilayabilecek durumdadir. Yiksek Gikis
glict, hem yiiksek besleme enerjisi, hem
de kopri ¢ikig katimin kullanimini gerektirir.
Elektornado igin birgok nedenle bir kdprii
konfiglirasyonu gizilmelidir.

1. Bu gizim kullanilan gikis
elemanlarinda, elemana

gére ucuzluga izin vermeli ve pahali olan
yiksek gerilim cihazlarinin ( > 60 V)
kullanimindan kaginilmalidir.

2. Kopru kuvvetlendiricinin her bir yarist
bagimsiz olarak, algak gii¢ kuvvetiendiricisi
olarak kullanilabilmelidir.

Bir koprli konfiglirasyonu her kanal igin
tam olarak iki kuvvetlendiricinin yapimini
gerekli kilmaktadir. Fakat eleman sayisinin
azaltlmasini saglamak igin yeni yollar
aranmasi gereklidir. Sans eseri LM
391’den uretilmis olan tek bir IC,
kuvvetlendiricinin giris ve siricii katinin
yerini alabilmektedir. Gegmiste, tiim
dpvreler bant genisligi sinirlamalarindan,
distorsiyon, guriltii ve calisma
geriliminden dolayi hi-fi uygulamalari icin
pek uygun degildi. Buna kargin LM 391 bu
gibi durumlardan etkilenmez.

DEVRE

LM 391'in, denk i¢ devre gizimini de
kapsayan, kuvvetlendiricinin tek bir
kanahnin tim devresinin cizimi Sekil 1'de
gbsterilmigtir. IC, kuvvetlendiricinin biitiin
giriglerinin ve 6n-siriici katinin yerine
kullaniimaktadir. Diger taraflarda tek tek
transistor kullanilan yerler ise, siriict ve
girig katlaridir. IC’nin giris kati bir fark
kuvvetlendiricisinin (TG, T,,) ve bu fark
kuvvetlendiricisi igin
kollektér yiikiinii olugturan bir akim
kaynagindan (T TP} meydana gelmistir.
TH kollektoriinden gelen isaret, yiiksek
kazang saglayan kaskot katini Mo Tn)
ve orandan da IC'nin gikig katlarini besler.
_Kt_iwetlendiricmin sirlict ve ¢ikis katlari,
iki ayri ayn ayn transistor ciftinden T1/T3

ve T2/T4'ten olugmustur. Transistor

T _K'nin kollektér/emetor gerilimi gikis
kStnin stkanet akimi tarafindan
olusturulur. Bu gerilim P1'in baz
kutuplamasi ile degistirilebilir.

Slew-Rate sinirlamasindan (fazla yik
egimi) dolayr meydana gelen
distorsiyondan kaginmak i¢in geri besleme
ve telafi sebekesinin dizaynina dikkat
edilmesi gerekir. Buna ek bir koruma ile
giris isaretinin geri dénlslnu sinirlayan bir
R15/C11 girig filtresinin konmasidir. Bu filtre
30 kHz'in Gizerinde galismaya basladigi
icin, normal frekans cevaplarina higbir
zararll etkisi bulunmamaktadir.
Kuvvetlendiricinin kapal ¢evrim kazanci
geri besleme dlzeni olan R5, R1 ve C1
tarafindan saglanir. C1’in reaktans| az
oldugu zaman, frekanslardaki kazang

Uout Rs
Ay =- =1+ — =22,
v Uin : R,
denklemi ile bulunur.
Algak frekanslarda R.ile seri baglanmis
durumda bulunan reaktansi artinlmis C1,
DA isaretleri igin biitinlik saglayan toplam
kazancin nedenidir. Digerlerinin arasinda
bu, yiksek DA kazanci sonucu meydana
gelebilecek fazla orandaki DA sorununu
énler. Eleman degerleri, gerilim kazancinin
hemen hemen 20 (26 dB) kadar oldugunu
gosterir. Bu da giris duyarlihdinin
degigebilen tam cikig geriliminin 1 volt
civarinda oldugu anlamina gelir. Iste bu,
devrenin birgok modern 6n
kuvvetlendiricilerde kullaniimasi igin uygun
olmasini saglar.

Devre korumasi

Bircok koruma devresi, ¢ikis
transistorlerinin ¢esitli hatali durumlarda
karsilasacagi zararlarn énlemek igin ana
gizimde birlestirilerek yapimigtir. R18
Gzerine sariimis bulunan L1 endiktansi,

Tablo 1 =30 V'luk girigle dlgumler
yapilmigtir.

Maksimum Gikis Giicii
Stereo 4 Ohmigin 2 x 45 W
8 Ohm igin 2 x 50 W
Mono (Képri) 8 Ohm igin 100 W
(4 Ohm’luk yiik akimda
45W ta sinirlama
olacag igin tavsiye
edilmez.
Frekans Cevabi:
6 Hz'den 30 kHz'e(-3dB)
Toplam Harmonik Distorsiyon
0.1% 40 Hz < f < 10 kHz
(Ayrica Sekil 6'ya bakiniz).
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Sekil 1. Elektornadonun
LM 391 IC'min ig
devresini gosterir bir
kanalimin devre gizimi.

kapasitif yiikle ¢calisirken ¢ikis katini korur.
-+Ub arasinda oynayan maksimum gGikis
geriliminin yigilmasiyla olusan enduktif yik,
gegici kotl durumlar yaratir. D1 ve D2
diyotlan bu gibi gegici durumlar igin glce
dayanan koruma saglarlar.

Birkag tane bilinen koruma devresi IC'nin
icinde zaten bulunmaktadir.
Kuvvetlendiricideki ¢ikis akimi 4 Amper
civarina erigtigi zaman, gerilim R12 veya
R13 arasinda dlserken TL ve TM
transistorlerini galistinir ve gikis akimi
sinirlanir,

Isteniyorsa ¢ikis transistorlerinde 1si ;
korumasi ek bir onlem olarak bulunabilir.
Cikig transistorinin sogutucu ile 1si
baglantisi olan negatif katsayil isi
termistort IC'nin 14. bacag ile toprak
baglantisi arasinda yer alir. Akim TA'nin iki
baz direnci yolu ile bu termistorden gecer.
Isi yikseldiginde ve termistériin direnci
azaldiginda bu akim 5K'lik direncin, TA'yi
devreye sokmaya yeterli oldugu takdirde,
gerilimin dismesine kadar artar. Bu Ta TC
ve T, gibi diger akim kaynaklanni kapatir
ve ¢ikisa gidisi engeller. 14. bacaktaki
max. akim 1mA’'de sinirlayan termistorle
beraber bir direncinde devrede
bulunmasina ihtiyag vardir. Ornegin, ayni
bacaktaki akim 100  uA civarinda
oldugunda isiyi kesecek sekilde olan
termistor belli bir kesme derecesine
ayarlanabilir.

Iki kanalli kuvvetlendirici

Sekil 3, iki kanalli kuvvetlendiricinin tum
devresini gostermektedir. Bu sekilde
kolaylik olmasi agisindan LM 391'in i¢

' devresi gosterilmemistir. Kuvvetlendiricinin

her kanali 1 30 V bir girigle 8 Ohm'luk
yilke 50 W, ya da 4 Ohm'luk ylike 45 W
gonderebilmekledir. Bir kanalin ¢ikigiyla
Oteki kanalin ters geviren girigi arasina bir
Rx direncinin baglanmasiyla bu iki kanal
noktalarla belirtiimis bir hoperlorle beraber
bir mono kopri kuvvetlendirici gorevini

MJ 2955, MJ 3055

b y 77
: Y
BD 139, BD 140

=]
rh_.—.‘_{'

TIP 2955, TIP 3055

984 2

MJE 2955, MJE 3055

Sekil 2. Surucl ve gikig
transistorlerinin
baglanma bigimleri
(Hepsi alttan goriiniig).
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Sekil 3. Bir kanah 50 W
olan, 100 W'lik mono
kuvvetlendiricinin biitin
devre gizimi.

Sekil 4.
Elektornado’nun baskili
devre plaketi ve eleman
dokimi.

Sekil 5.
Elektornado'nun
baglanmasi (Siiriicii ve
¢ikis transistorleri
gosterilmemistir).

14-06
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yapabilir. Bu gizimde hoparlér ¢ikisi
uclarnnin bos birakilmadigina dikkat edin.
Teorik olarak bu képrii tipinde elde edilen
maximum ¢ikis glicl normal gizimde elde
edilebilenin dért katina esittir. Bu da Gikis
transistérlerine biyik bir yiik getirir, daha
yogun sogutucu ihtiyacina yol agar ve
oldukga biyiik gii¢ ister. Koprii ¢iziminde
8 Ohm'luk yiikteki maksimum c¢ikis giicii
100 W’lik bir akimla sinirlandiriimistir.
Képrii giziminin 4 Ohm'luk yiikte
¢ahismasi, akimin maksimum ¢ikis giictiniin
45 W'ta sinirlanmasindan dolayi pek
tavsiye edilmez.

Baskili devre

Elektornadonun baskili devre semasi ve
eleman dokimi Sekil 4'de verilmistir. Bu
kopriniin modelinde kullanimda kolaylik
olmasi igin iki ayri kanal bir tek levha
lzerine monte edilmistir. Eger bu sekilde

10

bir yap isteniyorsa Rx yerine lehimlenmeli
ve sol kanalin (L) girisi topraklanmalidir.
Eder 2x50 W Stereo tipi isteniyorsa bu Rx
iptal edilmelidir. L1, R18’in lizerine sariimis
20 sanmlik 0.9 mm emaye bakir tellerden
meydana gelmistir.

Sirlcl ve ¢ikis transistérleri dogaldir ki, isi
direncleri Watt basina 1.5°C olan sogutucu
levhalarninin dis yiizeyine monte edilmelidir.
Sogutmaya yardimci olmak igin
transistérlerin bacaklari, bir baca gérevini
yapmak uzere dik takilmalidir. Ayrica
sogutuculart mat siyaha boyamak,
sogumayi kolaylastirir.

Baglantilar

Toprak gevrimleri gibi kararsizlik
sorunlanndan kaginmak igin Sekil 5'de
gosterilen tertip izlenmelidir. Bu semada
aciklik ve kolaylik olmasi igin siriicii ve
¢ikig transistorleri gosterilmistir. Maksimum



Parga listesi

Direngler:

R1,R1',R4,R4’ = 4k7

R2,R2',R5,R5’,
R6,R6°,R9,R9" Ry = 100 k

R3,R3' =47k

R7,R7',R8,R8' R15R15’,
R16,R16°,R17,R17"' =1k
R10,R10',R11.R11" = 100 ©2
R12,R12',R13,R13'=0.155/3W
R14,R14' =10 /1 W
{karbon him direng)
R18,R18' =1 02/1 W
(karbon film direng)
P1,P1°= 10k yimpot

Kondansalorler:

C1.C1 =4u?/16V

C2.C2'=1u/63V

C3,C3'C6,C6"=10u/63V

C4.C4'C7CT =4p7

c5,C5'Cc10.10'C13.C13,
C14,C14'=100n

cgce cococimcir=1n

C12C12'=47n

Yar iletkenler:
IC1,1C1" = LM 391-60 veya

LM 391-80
T1,T1'=BD 139
T2,T2'=BD 140
T3,T3' = TIP 2955 veya MJE 2955
T4,T4' = TIP 3055veya MJE 3055
D1,D01°',D2,02' = 1N4002

¢ikis gucl, ylksek bir beslenme gerilimi ile
saglandigi halde, basit olmasi igin £ 15
V ve =+ 30 V'luk degisken beslenme
gerilimi, bu transistor igin yeterlidir,
Beslenme glclniun ¢ikis gerilimi yukd
30 V'dan yuksek olmamasi igin onlem
alinmasi gereklidir. Aksi durumda IC ve
¢ikis transistorlerinin hasara ugrama
tehlikesi vardir. Transformatériin 2 x 20 V
etkin degerlik sekonder giicu, mutlak
maksimum olarak distntlmelidir, ve bu da
ana gerilimde + 10 %’luk bir degisime
olanak saglar.

Siikanet akiminin ayarlanmasi
Kuvvetlendiriciye gii¢ vermeden once P1
tam olarak sola dogru gevrilmelidir.
100mA’lik bir élgim genisligine ayarlanmis,
bir multimetre sol taraftaki kanalin pozitif
ve negatif beslenme teline birlestiriimeli ve
P1, 50 veya 100 mA’lik bir akim
verebilecek sekilde ayar edilmelidir. Bu
islem sirasi sag kanal iginde ayrica tekrar
edilmelidir.

Eger kuvvetlendirici kararsizlida dogru
egilim gosteriyorsa (bu durum kendini
buylk ve kontrolsiiz bir stukinet akimi ile
belli eder), C4 ve C7'nin degerleri her ikisi
de birbirinin ayni degerine sahip olacak
sekilde artinlr.

Sonug

Elektornadonun ozellikleri rahatca
milkemmel olarak kabul edilebilir. Sekil
6'da da gorlldigu gibi, harmonik
distorsiyon butiin ses frekans
spektrumunun yizde 0.1'inden azdur,
onemli parametreleri de tablo 1'de
gosterilmigtir. Onceden vurgulandigi gibi,
hemen hemen bitin kuvvetlendiriciler igin
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eleklornado

elektor haziran 1984
e &
1 Ub
B40 C5000 F3
D@——" °-an° Il‘[:] °(=E]° %_;1, & g; 125R
gt s 1
Y
Ll T
JA——
+
Ub E3A
C=A4700 " 40V F1,F2,F3 = slo blo
LS
LR
Not: Semayi basitlestirmek igin gikis transistorleri 9574 5
gosterilmemistir.
] Ub ¢,

B40 C5000

7

F2

DO ..--9

Ola— LQ

+
Ub B3A

CL=a7008-4%Y  £4 F2,F3 =slo blo

Not: Semayi basitlestirmek icin gikis transistérleri
gosterilme mistir,

etkin degerdir. Eger duyarlk yetersizse
kuvvetlendiricinin kazanci basitce R1 ve
R5'in degerlerinin degistiriimesi ile
artinlabilir (R1,i azaltmak ve/veya

uygun olan tam ¢ikis i¢in giris duyarhgi 1 V

9874 Sh

Elektornado ylksek ¢ikis glcu ve
mikemmel o6zellikleriyle ve bltunuyle ¢ok
cepheli olmasindan dolay: blylik
miktardaki kuvvetlendirici uygulamalarinda
dogru gozum olacagini kesinlikle

R5'i artirmak yolu ile). kanitlamaktadir, [
= 012 '
THD
o paof— -
t |
0,08}—— —
| | |
0.04 p— !
Sekil 5a. Stereo tipi Ay=20
T L§=41]
Sekil 5b. Koprii tipi.
Sekil 6. Elektornado 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k
icin frekans, harmonik =t eems

distorsiyon diagrami.
14-08
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Tanim olarak giiriiltii istemeyen herhangi bir sestir. Bir FM alici
istasyonundan gelen giiriiltiiyii GM aliciya gore daha az almasina ragmen,

gondermeler sirasinda gtiriiltii olur. Bir giris isaretinin yoklugunda, giiriiltilii

bir higlama sesi duyulur: Bu alicidaki giiriiltii gerilimlerinden dretilir. Alinan
bir isaret guriiliu ile genlik modiilelidir ve modiilasyonun miktar giralti
geriliminin genliginin bir fonksiyonudur. Bu nedenle FM alicilarinda higbir
igsaret alinmadigi zaman, AF yiikseltecinin sessiz tutan bir guriilti
susturucusu devresinin icerilmesi arzu edilir. Eger sizin aliciniz boyle bir
devreye sahip degilse, burada anlatilan devre tam sizin igindir.

Devreyi basit tutmak igin, bizim
tasanmimiz eski kanitlanmis bir ilkeye
dayanir: bu susturucuyu tasiyici - bagimh
isaretle kontrol eder. Uygun bir kontrol
gerilimi gergekte tum FM alicilarda
mevcuttur. Gelen bir tasiyicinin
yoklugunda, bu gerilim dusger ve ses
yolunu kesen devreyi etkinlestirir. lyi bir
susturucu devresi hizli tepki gostermeli ve
hi¢bir anahtarlama gurultist yaratmamali.
Bunlar celisik isteklerdir, ¢linkil AF
isaretinin hizli agiip kapanmasi hoparlorde
klik sesleri gikanir. Yavas agma/kapama
ise, diger yonden anahtarin iletimi
esnasinda bilginin kaybolmasina yol acar,
bunun yanisira anahtar kesimde iken
glrdlth akar. Pratik bir susturucu devresi
bu nedenle bir uzlagma olmahdir, fakat
kiigik bir anahtarlama gurultisi kabul
edilir.

Devre

Sekle soyle bir bakig, devrenin pek
karmasik olmadigini gosterir. Tl... T3
transistorleri ayarlanabilir bir esik gerilimi
saglamak icin bir kiyaslayici olarak ¢alisan
bir fark ylkseltecidir. Kontrol girisinde
hicbir gerilim olmadigi zaman, T2
susturucu duyarlik kontrolu P1'in ayarina
bakmaksizin iletir. T3-T5 transistorleri
kesime gider dyle ki emetdr izleyici T5
AF1 girisinde mevcut AF isaretini
gegirmez. Bununla birlikte T6 transistori
iletir, boylece AF2'deki ikinci bir isaret AF
Gikisina uygulanir. Eger, 6rnegin, bir kaset
kayitgi AF2'ye baglanirsa, alis araliklar
esasinda miuzik dinlenebilir. Bu bazi liks
araba radyolarninin olanaklarina benzer, bu
radyolar trafik yayinian geldigi zaman
kaset playback'ini otomatik olarak keser.R9
ve R10 direnglerinin dengeli ¢aligmayi
temin etmek igin degerleri ayni olmahdir.
Kontrol girisinde bir isaret mevcut oldugu
zaman ki, bu kontrol girisi T2 bazindaki
gerilimin P1 tarafindan kurulan susturucu
duyarlik seviyesinden daha yluksek
olmasina neden olur, T2 bloklar T3... T5
transistorleri o zaman iletir boylece T5
alicidan (AF1) gelen AF isaretini AF
¢ikisina baglar. T6 transistorl, bununla
birlikte kesimdedir ve AF2 isaretinin AF
cikisina ulasmasini onler.

Pratik ipuglar
AF1'deki isaret alici veya tunerden gelen

gurdltd susturucu
elektor haziran 1984

gurultua susturucu

T1..T3,7T6=BC557B

*yazida T4,7T6

AF cikisidir. Alicilarda AF giris hattini
voliim kontroldan sokmek ve onu AFt'e
lehimlemek en iyisidir. Susturucu
devresinin AF c¢ikisi o zaman voliim
kontroldaki serbest kalan terminaline
baglanir.

Susturucu devresinin kontrol girisi igin
isaretin nereden alinacagi aliciya baghdir.
Eger bir alan kuvveti gostergesine veya
otomatik kazang kontroluna (OKA) sahipse,
kontrol isareti bunlardan alinabilir. EGer
degilse, gogu akim AF yikselteg IC'leri bir
tastyici-bagimli gerilim saglarlar: TBA 120,
TBA120S, SO41P, ve TCA420, érnegin
bacak 8'de ve CA3089E ve CA3189E
bacak 13 de. Ayrik elemanlarla kurulmus
alicilarda, isaret diskriminatérde veya
sinirlayici devrelerde uygun bir sekilde ilgili
noktalardan kolaylikla alinabilir.

Susturucu duyarliligr genig bir kontrol
gerilimi araliginda ayarlanabilir, 0,2V...
15V, ki bu pek ¢ok amag igin yeterlidir.
Eger 200 mV'dan daha iyi bir duyarhlk
istiyorsaniz R1 igin kugiik bir deger alin ve
P1 ile seri ayni degere sahip bir direng
baglayin (devre semasinda noktali
gizgilerle gosterildigi gibi).

Bu devrenin akim gekimi yaklasik 3 mA'dir
ve bu pil ile galisan alicilarda bile bir sorun
yaratmaz. ]

13

4

=BC5478

Bir giiriilti susturucu
onceden belirli siddette
bir igaret ahnmadik¢a
bir alicimin AF gikigim
sessiz tutar.

Bir ton-susturucu devre
onceden belirli bir ton
taratindan surekli
olarak modiile edilen
bir isaret alinincaya
kadar bir alicinin AF
cikisim sessiz tutar.

Bir sessiz tutucu devre
gtiriltd énceden
belirlenen bir seviyeyi
astigi zaman bir glralta
bastirma devresini
etkinlestirir. Genelde
CB caligmada kullamlir.

Susturucu duyarhhd
alicinin igerde Uretilen
gurdltisinin
bastiriimasi igin gerekli
mimimum girig
geriliminin bir
olgustduir.
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lloppy lest

elektor haziran 1984

floppy-disk
suriciler igin
hata bulucu

14-10

Floppy-disk (flopi disk) suriiciler, ev tipi bilgisayarlarla birlikte, hizl bir
sekilde olagan hale gelmektedir. Bu tir donanim, gerekli oldugundan dolayi
oldukca karmastk ve titiz bir sekilde miihendislik ¢alismasi bulunan bir cihai
parcasi olup, cok sukiir ki, bu cihazlar oldukga giivenilirdirler. Bununla
beraber, giniimiiziin diinyasindaki gelismeleri izlerken, bu cihazlar ara sira
bozulmaktadirlar. Burada sorun sudur, bir aniza olustugunda, anizanin floppy
disk suriiciide mi yoksa sistemde (bu donanim veya yazilim olabilir) mi
oldugunu belirlemek gii¢ olabilir. Burada verilecek olan devre, floppy-disk
suriicisiini tim calisma modlarinda kontrol edebilmek ig¢in, hizh ve basit bi

olanak saglamaktadir. '

floppv test

Bir floppy-disk siirict, birgok ev tipi
bilgisayar sistemi igin satin alinmasi
gereken belki de en pahall, tek donanim
pargasidir (blylk bir olasilikla daha pahal
olan, bilgisayarin kendisi disinda).
Gereksemeden dolayi oldukga incelikle
tasarlanmig, mihendislik agisindan drnek
bir cihaz olup, bu yizden gerekli dikkati
gostermeden sékilmemelidir. Bununla
beraber, problemler gikabilir ve
cikmaktadir, fakat disk siriiciiye tornavida
ile yaklagmadan 6nce, eder gercekten
herhangi bir hata mevcutsa, bu hata (ariza)
belirtisinin tam olarak ne oldugu énemlidir.
Bu, bilgisayarin gergek anlamda yardim
edemedigi nalardan biridir-sadece size,
disk suriicinin galismadigini belirtmenin
disinda pek yardimi dokunmaz.

Floopy test edicinifd devresi, disk
surlcusinin gereksinim duydugu tim
calisma kosullarini saglamak ve ayni
zamanda, disk siriiclisiiniin arabaglasim
plaketine gonderdigi yanitlari (davranis
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bigimlerini)) izlemek lzere tasanimlanmistir
Tim galisma kosullar el ile kontrol altinda
tutuldugundan, disk sirtctstnin
elektronik donanimina ve mekanizmasina
iligkin ayrintili bir kontrol iglemi, hizhi bir
sekilde yiritalebilir,

Devre diagrami, genis bir tim devreler
(IC'ler) dizisi beklemekte olan okuyucular
igin, hos bir siirpriz olarak gelebilir. Bu
durumda basit olan gey en iyisidir-ve de er
etkini. llk olarak, test edici, olurlu bir kag
disk suriiciden hangisinin test edilecegini
belirlemelidir ve S3... S5 anahtarlari bu
amagla bulundurulmaktadir. Bir kere uygur
sOricu unite segildikten sonra, ona iliskin
motor, S6 yardimi ile devreye sokulabilir. C
anda disk siiriicii igindeki diskefi Gizerinder
yazmaya karsi koruma etiketi (tab)
bulunmaktaysa, o vakit D3 LED'i yanar. Bt
LED'in amac: floppy disk siirticinin,
yazmaya kars! koruma devresini test
etmektedir.

Bu adimda, ayni zamanda, disket
uzerinde, test islemi sirasinda zarar
gorebilecek, dnemi olan, herhangi bir
verinin bulunup bulunmadigini da
arastirmahdir.

Suriclt motoru donmeye baslar baglamaz,
D1 LED'i yanar ya da daha dogru
konusmak gerekirse, bu LED 5 1/4 inch'lik
bir strtict halinde dakikada 300 defalik ve
8'inch likbir slrtct halinde de dakikada
360 defalik bir hizla yanip séner.

Bunun sonucu olarak, disk surlctdeki
indeks markalayicisinin (index maiker)
dogru olarak iglev gérdigi anlasilir. Buna
karsilik eger bu LED titremeyen (surekli)
bir 1s1k yayiyorsa (veya hi¢ yaymiyorsa),
disk siriiclide yer alan indeks devresinin

~arizall oldugu anlagilir. Bu arizaya,

fotodedektori orten ‘‘yabanci cisimler’ yol
agmis olabilir. Okumalyazma kafasinin, @@
izinin (track) (zerinde yer aldigini belirtmek
tzere, D2 LED’i yanar. Kafanin hareketine,
S1 ve S7 anahtarlarinca etki edilir.
Gorilebilecegi gibi, S1 anahtari, N1 ve N2
kapilarinca olugturulmus olan bir RS gift
kararh ikili devresinden meydana gelen
sigrama giderici (debounce) devresi
tzerinden, MMV1 darbe uretecine (bir tek
kararl ikili devre) kumanda eder. MMV 1'in
¢ikigy, disk siiriictl Gnitesindeki kafayi
yerlestiren ''stepper’’ siirlici kontrol
devresine uygulanan darbeler saglar.

Her darbe, okumal/yazma kafasini, bir
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sonraki izin (zerine dogru bir adim ilerletir.
S7’nin agik veya kapal olabilen konumu,
sirasiyla kafanin ice mi, yoksa disari dogru
mu hareket edecegini belirleyecektir. O
halde bu iki anahtar, kafay! hareket ettiren
mekanizmanin tam olarak kontrol
edilebilmesi icin, yiritilecek olan islemler
dizisini saglamaktadir. Geri kalan devre
kismi, disk siriiciiden veri okunmasi ve
disk siriciye veri yazilmasi ile iligkilidir.
$8 anahtari, normal olarak arabaglagim
plaketi Uzerinden ortaya gikacak olan
okuma veya yazma komutlarini yaratir,
Disket {izerindeki veri, D4 LED'i tarafindan
okunur, eger veri mevcutsa bu LED titresir.
Bu testi ylratebilmek igin,disket iizerinde
bir miktar veri bulundurmak gerekir, aksi
halde D4 séniik kalarak, kisinin biyiik bir
olasilikla yanilgili neticelere varmasina

yol agacaktir.Floppy test edici, disket
lzerine veri yazabilme olanag: olmadig
surece, tam bir cihaz olarak kabul edilemez.

“Veri” lreteci pozitif geri besleme
gevriminde N9 eviricisi olan MMV2 tek
kararl ikili devresi tarafindan meydana
getirilmis bir osilatérden olusur. “Veri’’nin
kendisi darbe genisligi yaklasik olarak 500
ns ve darbeler arasindaki aralik yaklagik
olarak 8 wS olan bir darbe treninden
olugur. Darbe tekrarlama frekansi, P1
trimpotu yardimiyla ayarlanabilir. Veri akis,
N3 ve N4 kapilar tarafindan meydana
getirilmis olan diger bir RS cift kararli ikilisi
Uzerinden, S2 yardimi ile, devreye ya
uygulanir yada uygulanmaz.

Bu veri iireteci, bir osiloskop ile birlikte
kullanildidinda, disk siriicti Gnitenin iginde
anza bulmada oldukga yararh oldugu
gorulmuistr.

Devrenin higbir pargasi, yapima iligkin bir
sorun yaratmayacaktir. Devredeki yegane
kritik eleman konnektéri olup, bu
konnektor test edilecek olan floppy-disk

slrtcd ile uyumlu olmalidir. Bg

floppy test
elektor haziran 1984

Sekil 1. Basit olmasina
kargilk, floppy test
edicinin devresi, bir
disk siiriiciiyd
cahigtirabilmek igin
gerekli tiim kosgullan
benzetimleyebilecek
yetenektedir. Kafanin
kontrolii MMV1
tarafindan saglanirken,
MMV2'de bir veri
ureteci olusturur.

D1 = Indis

D2 = iz@@

D3 = yazmaya kargi
koruma

D4 = verl okuma

S1 adim segici (gri)
S2 = verl yazma
kontroli (kirmizi)
$3... 85 = siriicii
initesinin segimi

S6 = siiriicii motor
anahtan

S = kafaydn anahtan
S8 = Okuma yazma
anahtan
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kisa dalga radyo alicisi
elektor haziran 1984

cebinizdeki
dinya

14-12

Yaz tatili mevsimi yaklasmasi nedeniyle, tatilde ¢cantanizda yer kaplamayacak
kuguk ve hafif kisa dalga programlarini evden dinleyebileceginiz yeterince
secici ve verimli bir alici alacagimzi disiindiik.

kisa dalga
radvo alicisi

olabilmekle beraber, ¢ok duyarl bir aliciya
sahip olmadikca yeterli alisin mimkin
olmadidi bir sirii kisa-dalga istasyonu
vardir.

Uzun mesafe gdnderimi icin belirli
frekanslarin kullammi biyik miktarda
iyonosferik sartlar tarafindan belirlenir, bu
da, onbir yilhk glines lekeleri dongulerine
baglidir. Génderme zamanlan ve
frekanslarinin programi giiniin ve yilin 6zel
zamanlarindaki iyonosferik kosullara gére
belirlenir ve ¢ogu yayin organizasyonlar
tarafindan basilir,

Alici 6n segcicili bir ¢ift siperheterodindir.
Superheterodin radyo alicilarinda gelen
isaret bir yerel osilatérden gelen isaret ile
kanistinlir. Bu ara frekans (Ar.F.) denilen
isareti meydana getirir, bu isaret yerel
olarak uretilen isaret ve tasiyici isaretler
arasindaki farka esittir ve tim orjinal
modulasyonu igerir. ArF. isareti sonra
ylikseltilir ve demodiile edilir. Demodile
edilen isaret bir ses frekans (A.F.)
yikseltecine beslenir. Bir gift
superheterodin, toplam performansi arttiran
iki ara frekans kullanir. Bunda ilk Ar.F.
isareti yukseltme ve demodilasyondan
once yerel olarak uretilen ikinci bir isaretle
kanstirihir.

Bir 6nsegici alicinin duyarhhgi ve
segiciligini arttinr. Bu genellikle yerel
osilator isareti ile gelen isaret
karigtirimadan 6énce, gelen igareti
yikselten bir akordlu radyo frekans (R.F.)
yikseltecidir.

TRT, diger pekgok radyo istasyonlar gibi,
bir diizine ya da daha farkh frekanslar
lizerinde, 49 m bandinda ¢alisir. Bu
frekanslardan birindeki bir isaret, diyelim
6090 kHz, anten tarafindan kapilir (bak
Sekil 1). Anten ve takip eden R.F.
ylikselteci birlikte bir degisken kondansator
ile uyarlanan onsegiciyi olustururlar.

R.F. isareti sonra birinci yerel osilatérden
gelen 16.8 MHz isaretle karnstirihir.
Kanstirici gikigindaki iki Grin, 22890 kHz
ve 10710 kHz, daha yiiksek frekanslari
bastiran 10.7 MHz'lik bir band gegiren
stzgece uygulanir. -

10.7 MHz isaret ilk Ar.F. ylkseltecinde
Kisa-dalga yayinlan, genellikle dalga yikseltilir ve sonra ikinci yerel osilatorden
bandlan olarak adlandirlan oldukga dar gelen isaretle karnistinhr, bu durumda
bandl ¢ok sayida béliimlerden olusur. Cok 10245 kHz'e ayarlidir. Sonugtaki 455
sayida yuksek kaliteli kanallar her bandda kHz'lik bir band gegiren siizgege uygulanir
yeterli bir aralikta (frekans arali@i = 9 kHz)  ve sonra ikinci Ar.F. yukseltegte yikseltilir
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Ar.F. ylkselteglerinin kazanci, otomatik
kazang kontrolu (O.K.A.) vasitasiyla kontrol
edilir. Bu kazang kontrold, alinan isaret
siddetindeki degismelere bakmaksizin
demodulatore giris seviyesini sabit tutar.
455 kHZ'lik isaret (ki bu hala tasiyici ve
orijinal modulasyonu ihtiva eden iki yan
bandi icerir), demoddle edilir (yani, tasiyici
ve yan bandlardan biri “‘genellikie alt
yanband'' atilir). Elde edilen A.F. (ses
frekans) isareti kuvvetlendirilir ve hoparlore
beslenir.

Farkl bir istasyona ayar, ikinci yerel
osilatoriin frekansi degistirilerek saglanir.

Devre

Gogu cep (ya da tasinabilir) radyoda
oldugu gibi, anten 6n segiciyi olusturan

L1 o< /C1 akordlu giris devresine bagl bir
teleskopik gubuktur. Onsegiciyi aliciyi
kabaca istenen frekans bandina akordlar
(bak Tablo 1). Giris katinin aktif pargasi,
anten igaretini birim kazangla ilk
kanstiniciya, IC1'e, ileten emetor izleyici
T1'den ibarettir. Entegre devre 1.200
M.Hz'e kadar isaretler igin simetrik bir
kanstirnicidir ve yonga uzerindeki osilator
tarafindan sirulir. Kanstirma iki fark
yukselteci tarafindan yapilir, bunlarin
karakteristigi IC1 c¢ikisinda orijinal
igaretlerin higbirisinin gérilmemesini temin
eder (bacak 2, 3 ve 5).

I¢ osilator X1... X7 kristallerinden biri
tarafindan surGlir, bu kristaller BAND
SECICI S1 ya da bir DIS VFO isareti
tarafindan anahtarlanir. Bizim tasarimimiz,
yedi kristal-kontrolli band sunmasina
ragmen, dis kaynak kullamimi ile ya da
diger kisa-dalga bandlar kapsayan uygun
kristaller ilavesiyle genisletilebilir (bak tablo
1). Bununla birlikte, Sekil 3'deki baskih
devre plaketinde sadece yedi kristal igin
yer vardir.

Karistinici gikisi dort tane 10.7 MHz
suzgeg, FL1... FL4 yoluyla endiktif olarak
(L26 ve L36) IC2'ye baghdir. Gerekli band
genigliginin 50 kHz'den 500 kHz'e degistigi
gordilebilir. Degistirme anahtar S2'nin
kullanimi bu soruna bir ¢ozim sunar,
gunku parga listesinde verilen slizgegler
sirasiyla 10,76 MHz'lik (FL1 ve FL2) ya da

10.64 MHZz'lik (FL3 ve FL4) bir merkez
frekansina sahiptirler. Ayrica, slizgeg
toleransi ¥ 30 kHz'dir. 10.7 MHz'den
olan bu sapmalar alicinin toplam
performansi Uzerinde higbir etkiye sahip
degildirler. Stizgegler 280 kHz'de 3dB bir
band genisligine sahip oldugu igin,
kapsanan toplam band genisligi 460
kHz'dir (10.47... 10.93 MHZ). Bu band
genigliginin Gst ve alt kisimlari, kuskusuz,
S2 ile segilir.

lkinci entegre devre 50 MHz'e kadar
calisma icin monolitik bir G.M. alicidir. Bu
bir R.F. yiikselteci, bir dengeli karistirici,
bir osilatér ve bir Ar.F. ylikselteci igerir.
10.7. MHz giris isareti R.F. ylkseltecinde
kuvvetlendirilir ve sonra karistiriciya
uygulanir, bu kanstirici aymi zamanda ikinci
bir i¢ osilatoriinden gelen isaretle de
beslenir. Osilator, akordlu devre L5/D1
vasitasiyla surilur. Diyod bir kapasite
diyodudur, bu ters éngerilimle galisir.
Béylece bir gerilim,-bagimh kondansator
olarak davranir. Degisken gerilim P1
potansiyometresinden kaynaklanir.
Kanstiricinin 455 kHz cikisi, akordlu bobin
L6'ya uygulanir ve sonra band gegiren
suzge¢ FL5'e.. Bobin siizgece dogru
empedans uyumlama temin eder. Seramik
ikinci Ar.F. siizge¢ (ki bu 6 kHz'lik 6

dB bandgenisligine sahiptir), artik
igaretlerin son izlerini ortadan kaldirir. 455
kHZ isaret sonra IC2 igindeki bir dort-katl
ylikseltece beslenir buradan da daha ileri
bir slizgece (L7) alinir. L7'deki isaret
uzerine iki A.F. yan bandi bindirilmis 455
kHz'lik tagiyicidan ibarettir.

L7'den cikan isaret sonra D2 diyodu ile
demodiile edilir. Demodilasyon islemi,
birinci olarak, negatif yan dalgalan yok
etmek igin tastyicinin dogrultulmasidir (asil
neden pozitif ve negatif yar dalgalarin
‘biribirini gotirme egilimidir), ikinci olarak,
tasiyiciy! kaldinp sadece A.F. modiilasyonu
birakmaktir. Sonu¢ sudur: C20 karsisinda
sadece zayif bir A.F. isareti bulunur.
D2'nin katodundaki dogrultulmus gerilim
pargasi otomatik kazang ayar olarak
kullanim igin R10/C18 siizgegi yoluyla
IC2'ye (bacak 9'a) geri beslenir. Dahili bir
O.K.A. yiikselteci dort Ar. F katinin Ggliniin

P 1
| i
! RF il 1, | 107mue |of 1. Ar. F. 2. L assumr |of 2 Ar F. | fde-
rlamee | kanistin: band Amp. kanistirict band Amp. modillator
! h gegcirer} geciren
]
H g 1 t
1
4 i
: i
i H £ }
I 1 lokal O.KA =
| SR — 4 kuvvetien
On segici
1
i ana D .[:ﬂ
lokal AF
‘osilatér Byer amp
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Sekil 1. Kisa dalga cep
alicisinin blok semasi.
10.7 MHz ve 455 kHz
ara frekansh bir giftli
superheterodin

14-13
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Tablo 2. Tabloda
gosterilen siizgeglerin
ozellikleri esas olarak
aralik faktoriyle

ilgilidir. En lyi slizgeg,
en dar 60 dB band
genigligi ile en genig 6
dB band genigligine
sahip olamdir. Bununla
birlikte, 6dB band
genigliginin gdnderme
tipl i¢in uygun
oldugundan emin olun:
yayin igaretleri 6 kHz'lik
bir band genisligi
gerektirir, iletigimler
yaklagik 3...4 kHz, ve
SSB igaretler 3kHz
civarinda gerertirir 60
dB band genisligi
komsu kanal reddinin bir
olcusiidiir (frekansi + 9
kHz) bu en iyi segicilik
icin en az 60 dB
olmalidir. Bu
slizgeclerin girig kaybi
5...7 dB dir.

14-14

Tablo 1

Kisa: Frekans Band Kristal

dalga (kHz) genis. frekansi

band (kHz) | (tomel frek.)
(m) (kHz)
120 2300 — 2495 195 13150
90 3200 - 3400 200 14 050
75 3950 4000 50 14 650
60 4750 - 5060 310 15 700
49 5950 — 6200 250 16 BOO
4 7100 - 7300 200 17 950
K} 9500 — 9775 225 20 350
25 11700 — 11975 275 22 550
19 15100 — 15450| 350 25 950
16 17700 — 17900( 200 28 550
13 21450 217501 300 32 300
1 25 600 26 1001 500 36 750

ve R.F. ylikseltecinin (harigi siizgeg
R8/C17 yoluyla) kazancini kontrol eder.
A.R. isareti hoparlorii siirecek yeterli bir
seviye igin 1C3'de yikseltilir.

Cep radyolarinda alisilageldigi gibi, akim 9
Voltluk bir pilden alinir. Pilden dogrudan
sadece IC3 sdriilir; diger katlar 5 Volt
regiilatér IC4 vasitasiyla beslenir. Gelen
isaretin yoklugunda akim tiiketimi sadece
yaklagik 25 mA'dir boylece bir pil volim
¢ok yiiksede getirilmedikge 24 saat
devamli hizmet verebilir.

Tasanm halihazirda aliciyi kalici bir yerde
kullanmak ya da bazi olanaklar eklemek
isteyenler icin bazi énlemleri igerir. Anten
bobininin toroidal gekirdegdi iizerinde ilave
bir halka uzun bir tel antenin
kullanilmasina misaade edecektir. Harici
bir kaynaktan birinci yerel osilatori siirme
olana@ halihazirda belirtilmistir. 455 kHz
ikinci Ar.F.’i C19’dan gekmek olanag
vardir: eger bu bir BFO (beat-freqvency
oscillator) isareti ile karistirilirsa, SSB
(single sideband) alim mimkin olur. Eger
455 kHz igaret bir evre diskriminatériine
uygulanirsa, mors ve diger telgraf
igaretlerinin alimi miimkiin olur.

Yapim
Lehim havyanizi fise takmadan 6nce,
Tablo 2
Tip Yapimei 6 dB |60 dB | Yeri
BW | BW | (Sekil
(kHz) | (kHz) | )
CFW455HT | Murata 6 22 a
CFW455IT Murata 4 18 a
LF-HBS NTKK 6 22 a
LF-H4S NTKK 4 18 a
LF-H6 NTKK 6 22 b
LF-H4 NTKK 4 18 b
CLF-D6 NTKK 6 12 (o}
CLF-D4 NTKK 4 8 c
CFK455H Murata 6 12 c
CFK455| Murata 4 8 c’
CFL4556H Murata 6 12 c
CFL455I Murata 4 8 c
SLF D6 NTKK 6 11 d
SLF D4 NTKK 4 8 4]
CFGAbLH Murata 6 1 d
CFG4561 Murata 4 74 d
CFX455H Murata [ 10 d
CFX455| Murata 4 T d
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hangi bandlar almak istediginizi diigiiniin.
Eder Avrupa’dan daha ilerisini
istemiyorsaniz, bir veya ikisi yeterli olabilir,
fakat eger sizin ufkunuz daha ileriye
gidiyorsa, Tablo 1'de verilen tim bandlan
icermeye karar verebilirsiniz. Bununla
birlikte, baskili devre sadece yedi kristale
kadardir.

Ikinci olarak, FL5 gézoniine alinmalidir.
Bizim tasanmimiz segicilik ve ton kalitesi
arasinda bir uzlagsma saglar, fakat eger
daha iyi segicilik isterseniz (ses kalitesi
pahasina) Tablo 2'den farkl bir bigim
faktorll bir siizgeg segebilirsiniz.
Calistirma kontrollarini, hopariérii,
teleskopik anteni ve bataryayi nereye ve
nasil yerlestireceginiz sizin tercihinize
birakiimistir. Bizim prototipimizde, C1 ve
P1’i alt tarafin kenarinda ve kalan
kontrollar istte yerlestirdik (bak
fotograflar). EXT. ANT, EXT. VFO, ve IF
cikis icin konnektorler, eger istenirse,
kugkusuz, kutuya yerlestirilmelidir.

Baskili devreyi baglamaya baslamadan
6nce, L1... L4 bobinlerini sarin.
Baslangigta sadece L1a, L2a/b, ve
L3a/b’ye ihtiyaciniz olmasina ragmen,
onlarin hepsini sarmak ve takmak iyidir,
bdylece eger ileri bir tarihte aliciyi
genigletmek isterseniz, baskili devreyi
¢ikarmak zorunda olmazsiniz.

Ayni sebepten, biitiin yedi kristal
tutucularini takmak akillicadir. iki 6nemli
nokta énce, uygun elemanlarin toprak
uglarini ya da L5... L7 bobinlerinin metal
kiliflarim baskil devrenin eleman tarafinda
toprak dizlemine lehimlemeyi unutmayin;
ikincisi, eger metal kilifli 455 kHz'lik bir
suzge¢ kullaniyorsaniz (Sekii 4’deki ¢ ve
d),kihf Gizerindeki kulaklari baskili devreden
uzaklagtinlmahdir, 6rnegin yukar dogru
bukdlmelidir.

Kalibrasyon

Teleskopik anteni iyice disar gekin ve C1
ile P1'i 6090 kHz lzerindeki BBC'ye
ayarlayin ki, bu 49 m bandinin hemen
hemen ortasindadir. Di§er bandlarda bandin
ortasinda veya yakininda oldukga kuvvetli
bir isarete ayarlayin. Sonra P1'i hemen
hemen ortasina getirin ve L5'in gekirdegini
BBC'ye, yada herhangi bir bagka
istasyona, akordlanincaya kadar ayarlayin.
C14 kondansatérii minimum kapasitansa
ayarlanmalidir.

Sonra, P1'i bandin baslahgicina yakin bir
istasyona ayarlayin ve bir de bandin
sonuna yakin (6rnedin diger bir BBC
istasyonu 6180 kHz) ayarlayin. Eger
gerekliyse, band yayilimini C14 ile azaltin
(Bu yukardaki islemin birkag kez tekrari
demek olabilir). Eger bandlarin sonundaki
istasyonlara ayar mimkiin degilse,
kullanilan 10.7 MHz siizge¢ ¢ok dardir,
veya lzerine anahtarlanmalidir. L6’nin
ayari kritikdir. Bir spektrum analizér ile
tepki egrisinin iki tepesi tam birinin zerine
gelinceye kadar gekirdegdi ayarlamak gok
kolaydir. Fakat kim bir spektrum
analizerine sahiptir? Deneyimli kisa-dalga
dinleyicileri ayr tepeleri isitebilir ve buna
gore ayar yapabilir (anteni tamamen icine
sokun). L6'nin gekirdegdinin dodru olmayan
ayar ses kalitesinin bozulmasina neden
olur ve tecriibesiz kullanicilar bu nedenle
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Sekil 2. Devre, esas
olarak, ¢ IC ve ¢ok

sayida seramik siizgege
dayanir. llerde kolayca
ilaveler yapabilmek icin
cesitli onlemler
alinmistir. Ozellikle
harici VFO girisi ve
2'nci Ar.F. alis
noktasina dikkat edin.
Ana ayar bir kapasite
diyodu ile saglanr,
giris isaretinin kaba
ayari ise bir 6n
segicide olusur.
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Parga listesi

Direncler-
R1,R3,R5 = 220 @
R2 = 2k2

R4 3k3

R6 - 47 k

R7.R9 = Bk2

R8 = 1k8

R10 39 k

R11 100 k

Pl 10 k, 10-tur
pot.

P2 - 47 k 83 anahtari
lizerindeolan logaritmik
potansiyometre

Kondansatorler

C1 = 335 p degisken

kondansatoru

C2,C4,C5,C10 . .
100 n

C3=1n

C6,C8 33p

C? =8p

C9 - S2 kullanilirsa

yalnizca 100 nF

C14 = 20 p trimmer

C16 = 1 /16 V

C17 47 u/3V

C13,C15

C18 = 4u7/3V
C19 - 47p
C20 = 680 p

C21 = 10u/B vV

C22 ~ 100 u/10 V (burada
yeni eleman kullanmanizi
tavsiye ederiz)

c23 1 /6 WV tantal

C24 220 u/10 V (burada
yeni eleman kullanmanizi
tavsiye ederiz)

C25 220 n
C26 47 n
Bobinler:

L1 25 + 1 tur
(ayn)tipinde toroid nuve
uzerine 0,30 mm T50/6
emaye bakir telden

L2134 - 4 + 2 tur

(ayri) 3.5 x 3.5 mm boyulta
ferrit kalkas Uzerine 0.20
mm emaye bakir telden
L5 = KAC1506A (Toko)
L6,L7 = LMCS4102A
{Toko)

Filtreler:

FI1.FI2 = CFSH10.7M1-E
(beyaz noktall) (Toko)

Fi3.Fl4 = CFSH10.7M1-D
(siyah noktal)(Toka)

Flb CFG455H (Muratal
veya SLFD6 (NTKK)
(degisik sekil faktorlu
filtre igin tablo 2'ye
bakin)

Sekil 3. Cift tarafli
baskili devre plaketinin
eleman diizeni ve bakir
tarafi. Yaziy! okumadan
devreye kurmaya
basglamayn.

14-16
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eniyi ses kalitesi igin gekirdedi kurcalarlar.
IC2'nin 10. bacag: ve toprak arasina 370
~A metre (icdirenci 1500 ohm)
baglayarak bir akord gostergesi

saglanabilir.
L7'nin gekirdegi alinan istasyon en yiksek
oluncaya kadar ayarlanarak hizalanabilir.

lyi sanslar ve iyi ahslar.
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kisa dalga radyo alicisi
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$Sekil 4. Tablo 2'de
gosterilen 455 kHz
slizgeglerin boyutlan ve
bacaklan. Tiim bu
suzgecler baskili devre
tzerine yerlegtirilir
fakat onlann dogru
oturtuldugundan emin
olun.

Kuvartz kristalleri:

(temel frekanslar)
X1 16 BOO kHz
X2 = 17950 kHz

X3 = 20 350 kHz
X4 = 22 550 kHz
X5 = 25950 kHz

X6 = 28550 kHz
X7 - 32300 kHz

Yar iletkenler

D1 = BB 105veya BB 405B
D2 = AA 119

T1 = BF 256C
IC1 = S042pP
IC2 = TCA 440
IC3 = LM 386
IC4 = 78LOS
Digerleri:

S1 = komitator, konum
sayisi igin yaziya
bakiniz.
S2 = konum dedigtiren
anahtar, tek kutuplu
S3 = tek kutuplu ag/kapa
anahtan (P2'ye baglantih
olabilir)
LS = minyatlr
hoparlor , 89, 05 W
PP3 kivi pil
konnektdri
kutu 150 x 80 x 50 mm
teleskopik anten

14-17




doga aydinlatmasi
elektor haziran 1984

tabiat ananin
yardima
ihtiyaci
oldugunda
ekonomik bir
secenek

14-18

Bir hayvanat bahgesinin en biiylik zevki, hayvanat bahcesindeki
hayvanlardan birinin yavrulamasidir. Eger hayvan, 6rnegin, ¢ok ender
bulunan veya egzotik bir tiir ise bu zevk ¢ok daha fazladir. Cok biiyiik bir
zaman ve gii¢ hayvanlann, tutsakken de, kendilerini dogada ve
yuvalanindaymis gibi hissetmeleri icin harcanmaktadir. Bundan dolayi bir
hayvanat bahgesi bekgisinin gabalarninin, yeni bir yavrunun dogumu ile
ddiillendirilmesinden fazlasiyla memnun olmasina sasmamak gerekir.
Oldukeca kiiclk bir oranda, hayvaniann beslenmesi ile ilgilenen pekgok kisi
vardir. Hayvanlarin gogu (6zellikle tavsanlar) az da olsa hareket isterler,
fakat, bazi durumlarda kuslarla, balklarda oldugu gibi, belirli bir zoolojik usi
bilmek biiyiik 6nem tasir. Bu gibi durumlarda pekgok faktér onemlidir,
ozellikle 1s1 ve (bizi ilgilendiren konu) 1sik. -

doga avdinlatmasi

Batin bildigimiz, kuslarin ve arnlarin
ilkbaharda uyandiklandir, fakat durup
dislndlniz mi ki, kuslarin dusiinceleri,
neden bu belirli zaman pargasinda yuva
yapmaya ve aile kurmaya yénelmektedir.
Bu pek ¢ok sebeple, ozellikle 1sida bilyiik
artiglar ve glinlerin uzamasi gibi nedenlerle
ortaya gikabilir. Kus besleyicileri, kuslarin
dogal beslenme kosullarinin mimk(in olan
oranda benzerlerini yapmaya galisirlarsa
da, 6yle zamanlar olur ki, dogaya yardim
eli uzatmalari gerektigini hissederler.
Buradaki devre, kus besleyenlerin, kendi
kughaneleri igin dogal aydinlatma
saglayacak bir yardimei aydinlatma sistemi
istemeleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu
devre aydinhk ve karanhk (Giunes dogusu
ve batisi) arasinda derece derece
ayarlanabilecek ve birgok 151k seviyesini
hesaba katacak sekilde diizenlenmistir.
Gunes dogusu ve batisi middetlerinin,
pekc¢ok nedenle, 6zel énemi vardir. Bu
devrenin kuslarin kendilerini yuvada
hissetmelerini saglamak disinda, ok basit
bir iglevi daha vardir. Etrafin kararmaya
(veya aydinlanmaya) baslamasi durumunda
kuslar uyarmak ve yuvaya doniis
zamaninin geldigini belirtmek. Cinkl bir
kus yuvadan tek bir gece bile ayn kalirsa,
yumurtalardan yavru ¢ikmaz.

Giines dogusu ve batisi

Sekil 1'deki devrenin blyik kismi,
aydinliktan karanliga gegiste veya aksi
durumunda is1gin azalmasini veya
c¢ogalmasini kontrol etmekle ilgilenir. Sekil
2'deki zamanlama semasi, devrenin énemli
noktalarinda beliren isaretleri
gostermektedir. Ana beslemenin 50 Hz'lik
frekansi ¢ikisindan 50 Hz'lik kare dalga
isareti veren IC 12 sifir-gegis detektorii ile
okunur. Bu isaret N17, N16 ve ayn isareti
100 Hz'lik isarete donustirebilen bir N6
uzerinden MMV1'in TR girigi ile beslenir.
IC 12’nin gikigi, devrenin geri
kalanina bagl olan, asil faktériin ana
!r_e§(§1n5|nl bélen IC9 ikili sayicisinin saat
girigi ile beslenir. Q1 gikisi, hizli bir kontrol
Qikl,“f‘i olarak kabul edilmistir ve bdlme
faktorii 256 (2°) ve 4096 (2'') arasindan
segilebilir. Glin dogusu ve batisinin
sureleri, bundan 6turii kabaca 10 dakika
ile 3 saat arasinda kabul edilebilir.- 4040"in
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cikigi, N1 dzerinden IC8/IC7 ikili sayicisinin
saal girisini besler. Sayici 256... 4096
arasinda ana bélimlere aynlmistir ve 0000
0000'dan 1111 1111’e kadar sayar. Bu
asagl ya da yukan sayma durumu, zaman
ayar dugmesi S1 tarafindan kontrol edilir.
Eger anahtar + 5 V'u acmissa N13 ile
tersine gevrilir ve IC7 ile IC8'in U/D
giriglerini besler. Boylece sayici asagi
dogru saymaya baslar ve bunun
sonucunda 151k derece derece yukselir,
Eger S1 kapatilirsa, sayici yukar dogru
saymaya baslarken igik yavasc¢a azalir. Bu
sayma IC6'nin JO... J7 giriglerine bagl iki
4516'min Q1.... Q4 gikiglarinda goriindr.
BU 40103, bir sekiz-bitlik ikili asag
sayicidir. Onun tek ¢ikisi olan sifir
Detektorl, sayma sifira varinca en alt
dizeye iner. Bitlin bunlar olurken MMV 1
de ayrnica mesgul durumdadir. Darbe N6
Uzerinden tek kararli devreyi tetikleyen TR
girigini besleyerek, Q ¢ikisinin, belirli bir
zaman pargas! T de ylkselmesine neden
olur. Bu zaman ¢ok énemlidir. Clnku
IC6'nin APE girisini harekete gegirerek
agag diugmesine karar vermektedir. P3
yolu ile T mutlaka ayarlanmalidir ki 40103'0n
9. bacagi ana beslemenin sifir-gecis
noktasindan hemen 6nce asagi dismelidir
(Sekil 2'ye bakiniz).

N7 civarinda, osilator, IC6 sayicisi igin saat
isareti temin eder. IC6'nin IC8/IC7 (1111
1111) maksimum olasi ¢ikisindan, sifira
kadar azalmasini 10 ms'de saglayan ve bu
yuzden, buna izin verecek bir degere
getirilen trimpot P2, IC6'nin frekansi
tarafindan ayarlanabilir. Bu ayarlama ile
daha sonra ilgilenecegiz. APE girisi
dustiginde JO... J7 girislerindeki degerler,
IC6'nin asag dogru saymaya baslamasi
gibi trimpot dederi olarak alinabilir. Bu
saymanin sonunda ZD degeri azalr,
sayma N7 osilatoriini saf digi birakir ve T2
transistoriind N2, N3 ve N15 lzerinden
stirer. Bu sirasiyla triyak Tri2'yi tetikler ve
ampul La2'yi yakar. Sekil 2'deki
zamanlama semasi ZD igaretinin La2
Gizerindeki etkisini gostermektedir. ZD
darbesinin genigligi IC8/IC7 Uzerindeki
saymaya dayanmaktadir. Béylece bu
La2'nin 1si@inin parlaklik derecesini belirler.
Ampul, tam anlamiyla yandigi zaman,
IC7'nin CO ¢ikigi dusecektir. Bu azalma iki
seye neden olur: IC7 ve IC8'in saat
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B1
F1 B40C1000
(ax1n4001) (D8 ... 10V

500 mA,
1IC10 5+V
7805
[ iz Cﬁﬁ cs C6 |Tant,
bory
1000418V Twn :%\r
' c

N1 ...N4 = IC4=4011 = -

N5 ...N8 = |C2 = 4093 100416V

N9 ...N12 = IC3=4001

N13...N18 = IC1=40106 éB,..WV -

MMV1, MMV2 = |C5 = 4098

girislerini saf disi birakir ve boylece sayici
durur.

S1'in kapanmasini saglar, tek kararl
MMV2, boylece tetiklenir ve bu durum
La2'nin 10 saniye kadar yanik durmasini
saglar. Ayni zamanda N9'un gikist 1
seviyesindedir ve evirici N14'ten VEYA DEGIL
N10 dzerinden beslenir. EGer LDR R4 ile
farkedilen degigken isik yogunlugu P1 yolu
ile trimpot dederinin altindaysa IC11'in
Gikist 0 seviyesinde olur. N10’un 1 gikisi
boylece Tri1'i floresan lambanin sirekli
yanmasini saglayacak sekilde siirer.

Bir kusun bakis acisindan

bile bu devrenin nasil kullanilacagi
hakkindaki biitiin herseyin bilinmesine
gerek vardir. Sekil 3'teki zamanlama

semasl, durumu agikliga kavusturmak igin
gerekli yardimi yapacaktir. Giin boyu isik
yogunlugu normal olarak fazladir, bu
ylzden P1 ile seviye ayarlanabilir. Bu
seviye mutlaka ayarlanmalidir ki IC 11
¢ikigi floresan lambanin yanmasini
istediginiz 1sik yogunlugunun altina
dagsin. S1 agildiginda, La2 ampuliinin
parlakhidi (tamamiyla soniik durumdayken)
derece derece artacaktir. La2 maksimum
yogunlukta oldudunda fléresan lamba
yanar. Kisa bir zaman (5.... 10s) sonra La2
soner. Degisken 1sik ilk ayar diizeyinin
tzerinde artarsa IC11'in ¢ikisi 1 seviyesine
gidecek ve Lal kapanmis olacaktir.

Gin batisi S1'i kapatmaya baslar. CO artik
daha fazla diisiik degerde kalamayacad
icin, floresan lamba da hemen kapanir ve

23

Sekil 1. Kughane
aydiniatmasinin kontrol
edilmesinde kullanilan
bu devre semast,
yalnizca igiklarin
acgiimasi ya da
kapanmasi gibi
durumlarda
kullanilanlara gore daha
karmagik gérinebilir.
Eder metal kutu
kullanihyorsa kullanilan
ana kablodaki toprak
hattindan toprakianmali
fakat devreye
baglanmamalidir. Bu
durum plastik bir
kutuda ortaya gikmaz.
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Sekil 2. Devrenin
caligsmasi bu
zamanlama semasina
bakilarak ¢ok daha
kolayhkla anlasilabilir.
Bu devredeki gesitli
onemli noktalardaki
isaretleri
gostermektedir ve
birbirleri ile ilgilerini
belirtmektedir.

$ekil 3. Bu zamanlama
§emasi ayni zamanda
aydinlatma tablosu
olarak da
adlandirilabilir. 1'in
pozisyonunun etkilerini
belirtmektedir ve
lambanin yanmasi igin
gerckli olan degigken
15181n yogunlugunu
gostermektedir.
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ampul 6nce tam parlaklikla yanar ve daha
sonra soniiklesir. Yukarda vurgulandig
gibi, S1 bir zaman diigmesidir ve bu, gln
boyu agik, gece de kapali durmalidir. Bu
digme mantiel olarak da
kullanilabilmektedir. Diger taraftan S2'ye
basilarak reset olarak galistirilabilir ve ayni
zamanda devrenin diizenlenmesinde de
kullanilir. Once, P2 ortada tutulur ve P3 de
maksimum dirence ayarlanir ve sonra
ampul tamamen s6nene kadar, yavasca
saat yonuniin tersine dogru cevrilir. (Tam
sonuna “adar). Reset digmesini basil
tutarak, P2, lamba tam yanma noktasina
gelme durumuna ayarlanir. Bu ayarlamalar
IC9'un gikisindaki Q1'e yerlestirilen bir
baglanti ile en iyi bigimde yapilabilir. Son
birkag nokta daha. Isiga bagl direng, R4,
kabaca, kuslarin aldigi miktarda 1191
alabilen bir pozisyonda monte edilmelidir,
ama bu yer hem ampul, hemde fléresan
lambalarinin isiginin distiigi bir yer
olmamalidir. Bu montaj, degisken 15141
gbren tarafi yar saydam ve diger situn
taraflari opak (saydam olmayan) bir yapi
seklini 6ngdrir.
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Bu yazi boyunca, tek bir ampul (akkor
lamba) ve tek bir floresan lambanin
kullanilmasina degindik. Ama, bu her iki
gesitten de birden fazla kullanilamayacagi
anlamina gelmez. Ancak kullanilan say!
biiylkse (400 W'dan daha fazla), TIC 216C
(1200 W) veya TIC 226D (1600 W) gibi
degisik tipte triyaklar kullaniimasi
gereklidir. Sonug olarak, fléresan
lambalarinin ana 1sik kaynad: olarak
kullanilmasinin iyi bir nedeni vardir. Bir
fléresanin, akkor ampuliiniin hizinda
yanmadigi dogrudur. Diger taraftan
floresan lamba gok daha ekonomiktir ve
besleyiciye, istedidi rengi se¢me
konusunda daha fazla sans tanir.
Ampuller, glin dogusu ve giin batisi
zamanlarinda ¢ok gereklidirler, buna kargin
floresan lambalar uygun losiuk saglamak
icin daha yaygin bigimde kullaniliriar. ]



analitik video

gosterge

Gergek zaman analizoriiniin iigiincii ve sonuncu kismi,bu sayinin baska bir
yerinde ele alinmistir. Proje artik bitmistir, fakat bu gostergenin ilavesi ile
proje genisletilebilir, dyle ki, analizoriin gikisi renkli olarak normal bir TV
alicisinda veya monitériinde gériintillenmis olur. Her gikis kanalina iligkin
¢ubuk, her biri 1 dB’lik adimlan temsil eden 32 kisma parsellenmistir.
Cubugun rengi dB basina degisir, bu yiizden her gubugun degeri kolayca

okunur. Bu devre ayrica, bir ekran iizerinde ¢ubuklar bigimi okuma yapilmak

istenen herhangi bir uygulama icin de son derece uygundur.

Artik tamamlanmis olan gergel-zaman
analizorl, okuma yapilarak elde edilen
ctkislan 330 tane ayrik LED'den olusan bir
LED gosterge uzerinde saglar. Béyle bir
olanak, kigisel kullanim agisindan yeterli
olmaktan daha ileridir. Bazi uygulamalar
i¢in bazen daha biiyiik bir gostergenin
olmas: yararlidir, 6rnedin demonstrasyon
(g6steri) amaglan agisindan veya
analizorden elde edilen neticeleri daha
uzaktan gorebilmek agisindan. Bu devre,
30 adet dogrultucunun gikisini bir video
isareti olusturmak (izere birlestirir, béylece
gorintl, herhangi bir monitorde veya TV
alicisinda (bir modiilatér Gizerinden)
gosterilebilir. Gergek zaman analizériiniin
LED géstergesi basit¢e bagh birakilabilir
fakat ayrica LED gdstergeyi tamamiyle
iptal edip, sadece bu video gostergeye
sahip bir analizér de yapmak olasidir. ligili
yazida belirtildigi gibi, bu durumda, biitiin
gosterge plaketi ve taban plaketi
Uzerindeki 8 V'luk kaynaga gerek olmaz.

Analitik video gbsterge,prensip olarak D.A.
gerilimlerinin bir ekranda gérintilendigi,
diger uygulamalarda da kullanilabilir.
Gelistirilmis olan temel devre gesidinde,
devre 30 (buyik bir olasilikla 31) giris ile
cahsir fakat bu sayi, 1 girise bile
indirilebilir.

Blok sema

Sekil 1'deki gizim, devreye iligkin blok
semay: géstermektedir. 32 kanalli bir
analog ¢ogullayici, vedo isaretleri ile
senkron olarak iglenmek (izere, tim giris
isaretlerini, tek bir karmasik isaret halinde
birlegtirir (maksimum giri sayisi 31°dir).
Senkronizasyon igin gerekli olan isaretler,
Mart sayimizdaki video senk, kutusundan
saglanir. Cogullayicidan elde edilen gikig
isareti, yukari dogru anahtarlama yaptigi
noktas, eviren girisine uygulanan referans
gerilimi ile tanimlanan, hizl bir karngtinciya
(IC3) gdnderilir.

Bu gerilim, ustel bir testere digi
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analitik video
gosterge
elektor haziran 1984

Bir TV
ahcisini, tam
skala
duyarhg IV
D.A. olan,
renkli bir
cubuk Lbar)
grafik bicimi
gostergeye
doénustirir.
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$ekil 1. Devrenin iglev
gormesi, buradaki blok
semadan derhal
gorilebilir.
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karekteristigi isler ki, bu olduk¢a dogru bir
logaritmik bir bdlmeleme elde edebilmenin
kolay bir yoludur ( +1 %). Testere disi,
video igaretin (50 Hz) raster frekansina,
senkronizasyon isaretinden (C5) Uretilen
alan gdsterge (gortint) kapisi (field disploy
gate = FG) ve karartma isareti (CBLK)
yardimi ile senkronize edilir. Rampanin
toplam periyodu yaklasik olarak 256
satirdir. Cinkd, isaret seviyelerini
goriintileyebilmek igin disey dogrultuda
mevcul olan mumkiin satir sayisi, bu
kadardir. Gosterge alan sayicisi (DFC)
enformasyonun (bilginin) ekranda bu 256
satir sirasinda gosterilmesini garanti eder.
Bu sayiya ulasilir ulasiimaz, gésterge
alaninin bitimi (EODF) isareti, gevresinde
yer alandiger devrelerle birlikte, analog
cogullayiciyt durdurur. Gosterge alan
sayicisi aynca olgek mantug (scale logic)
ve renk kodlayiciya iliskin taban (base)
isaretlerini saglar. DFC igin CS (satr
frekansi) saat isareli olarak gorev
yaptigindan, her satira renk bilgisi
sag@lanabilir. Renk bilgisinin dikkatli
kullanimi, gostergeyi daha gekici yaptigi
gibi, adimlarin okunusunu da daha kolay
hale getirir. Giris isaretleri, LED
gostergede kullanildigi gibi, benzer sekilde,
yani seri bagh bir gift 16-kanalli gogullayici
kullanarak g¢ogullanabilir. Bununla beraber,
simdi anahtarlama frekansi ¢ok daha
ylksektir (yaklasik olarak 666 kHz).
Anahtarlama, satir frekansi ile es zamanl
olarak, olusur, bdylece bir satir stresi
iginde, tim otuz kanal taranmis olur. Tek
bir batln raster igin, tim 30 isaret girisleri,
256 defa yoklanir. Bu islemin dogru olarak
olusmasini garanti etmek iizere, baslatma
ani sayicisi ve agilip kapatilan (gated)
osilator CS isareti tarafindan kontrol
edilmelidir. LG (line gate = salir kapisi
*'gegidi'')ve FG isaretleri, bu CS
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isaretinden alinir. Osilatér, EODF ve EOL
(end of display line = gdriintli satirinin
bitimi) isaretleri tarafindan durdurulur.

Devre

Vido goéstergeye iliskin tam devre Sekil
2'de gosterilmektedir. Cogullayici kisminir
dizenlenisi icin LED gosterge hakkindaki
yazida agiklama yapildigindan, IC1 ve
IC2'yi incelemek igin bir zaman harcamay
gerek bulunmamaktadir. Bir sonraki kisim
LED gbstergeden belirgin bir farklilik
gostermektedir, ¢linkli bu halde tim is te
bir karsilastiriciya (IC3) yaptinlir. Burada,
farkh bir gosterge gesidi (TV ekrani) ile
birlikte, degisen bir referans gerilimi
kullanildigindan, bdyle bir durum
olanakhdir,

Degisen referans gerilimi, distan eszamar
kilinan ustel testere disi Ureteg taratindan
saglanir. Gergekte bu lreteg, C10, R7, Rt
P2 ve P3'den olusan bir RC devresinden
baska bir sey degildir. Teslere disine
iliskin, bosalan darbe, ayn anda,
kullanilabilecek gorinti penceresine
(image window) senkronize olur. Darbe,
bilesik senkronizasyon (composite sync) v
silme isaretinden elde edilir. Eger, bir
raster silme isareti mevcutsa, bu MMV1
tarafindan dikkate alinir (ginkii bu
durumda 80 S iginde hicbir tetikleme
darbesi gelmez) ve bdylece MMV2 CS
isareti tarafindan tetiklenir. O halde bu tel
kararl ikili devre raster basina tek bir
darbe saglar ve bu darbe, sadece FG
testere igaretini es zamanh kilmakla
kalmaz, fakat ayni zamanda, alan gosterg
kapisinin (FG) baslangicini da tanimlar,
¢unkii IC11  (gosterge alan sayicisi)
sadece bu darbenin bitiminde saymaya
baglayabilir. Dligey gorintii konumu, FG
darbesinin genisligini degistirerek
ayarlanabilir. Gorintl yiksekligi 256 satir
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sabit kiinmigtir, ¢iinkli bu kadar sayida CS
darbesinin gelmesinden sonra, agilip-
kapatilan osilatér (N13), IC11'in Q8 gikisi
(EODF) ve N1 Gzerinden yetkisiz kilimr. N1
ayni anda FG igaretini alir, béylece agip

kapanan osilatére, goriintiiniin sadece
(disey) gériinen (baska bir deyigle siyah
olmayan) kismi sirasinda yetkili kilinir,
Skala bélmelemesinin yapisi ve rengi,
daha sonra, gostergenin diizenlenis planini
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Sekil

<+ N3
.. N9 =
...N13 =1C10 = 4093

=1C8 =4025
IC9 = 4049

Ba024.4-2

2. Burada goriilen

eksiksiz devre
semasinin $ekil 1'deki
blok sema ile gok yakin
iligkisi bulunmaktadir.
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Sekil 3. Bu zamanlama
§emasi, yatay gériintii
Penceresinden sorumiu
olan devrenin
caligmasini agikhiga
kavusturmada yardime
olacaktir,

Tablo 1.

renk RGB
siyah 000
mavi 001
yesil 010
koyu mavi G 11
kirmizi 100
koyu kirmizi1 0 1
sari 110
beyaz 111

Tablo 1. Bu devre
yardimi ile ekranda
gorintiilenebilecek
temel renkler bu
tabloda verilmistir.

Sekil 4. Gosterge,
cahsabilmek igin birkag
ilave devreye daha
gerek duymaktadir ve
bu semada video sync
kutusu ve video
kanigtinicisinin,
gostergeye nasil
baglanacag
gosterilmigtir.
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anlatirken gérecegimiz gibi, IC11’e emanet
edilmistir. Yatay gériinti béliinmesi
(division) de diiseye ¢ok benzeyen bir
bigimde ele alinir. Bu ig, CS isareti, MMV3,
MMV4 agip kapanan osilatér (N13), ve
¢ogullayicinin adres sayicis (IC4)
tarafindan yerine getirilir. Devrenin bu
kisminin galismasi, Sekil 3'deki zamanlama
diyagramina basvurarak agiklanabilir.
Gosterilmis olan dalga sekilleri sadece
hem FG hem de EODF isaretlerinin her
ikisinin de *'O” oldugu vakit gériinti
penceresi (vertical image windons)
sirasinda gegerlidir. CS isareti, N5 eviricisi
uzerinden IC4'(in sifilama (reset) girigine
dogru gider. Sifirlamadan sonra, Q5
(EODL) “O" olur. Ayni anda MMV3
tetiklenir, béylece EODF, ve FG
isaretlerinin hepsi sifir olmasina karsilik,
N13, gene de N2 lzerinden yetkisiz kilinir.
MMV3'in disen kenar MMV4'( tetikier ve
bu tek kararli ikili devre tarafindan
saglanan darbe (LG)'de, gériintii
penceresinin maksimum genisligini
tanimlar. Bundan sonra, P7'nin ayarlanmig
olan degerine bagl olarak, yatay konum,
gorintlinin sol tarafini P5 ile ve daha
sonra sag tarafin konumunu da P6 ile
ayarlanarak dizenlenebilir. O halde
goriintl, P5/P6 kombinezonu ile
merkezlenebilir. P7 ile ayarlanan N13 {in
frekansi, LG darbesinin icinde 32'den daha

video gbsterge
r v 9
Eﬁ E R| G| B
o
R| G| B
CBLK CBLK
E video
video £ & video ’
sync BE BE| kanstirici
kutusu us iis
84024-44
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fazla periyot ortaya ¢ikacak kadar blylkse
goriintiinin sag tarafinin konumu Q5
tarafindan tammlanacaktir. Bu noktaya,
kalibrasyon tizerindeki kisimda tekrar
doénilecektir. N13'ln osilator isareti, 1C4"ir
saat girisine uygulanir. Sekil 3'de
gosterilmis olan isaretler birlesimi,
osilatériin her bir 256 satirda daima ayni
anda baslatilmasini garanti eder. Her bir
satinn ortaya ¢ikma siresi iginde, sayicinin
QO... Q4 gikislar, gogullayicinin her bir
girisini kronolojik sirada seger. Osilatér
isaretinin diisen kenari IC4 igin saat isareti
olarak gorev yapar. Bir sonraki yiikselen
kenar, FF1'i, IC3 tarafindan saglanan veri
ile yiklemek igin kullanilir. Bu is, girig
isaretine karsi tepki géstermek icin
karsilagtiriciya stire vermek igin yapilir.
Ayrica, 1 ve 31'inci kanallar diginda, (ki,
bunlar osilatériin baslatiimasi ve
durdurulmasi nedeniyle higbir zaman tam
olarak gériinir degildir) her kanalin
gorintd genisligi bir saat periyodu
kadardir. Bu, ayni zamanda *‘O'" kanalinin
topraga baglanma nedenidir. 31’inci kanal
blyik bir olasilikla, érnegin, belirli bir
referans seviyesini belirlemek icin
kullanilabilir.

Gorintiinin olusturulmasi
Gostergenin skala taksimatindan bu ana
kadar 6nemsemedigimiz cesitli IC’ler
sorumludur. Seviyeler, ekranda harfler ve
numaralarla verilemez, bu yiizden segilmis
olan alternatif, bir takim farkl renk de
alanlardir. Her kanal, komsularindan ince
¢izgi ile aynilmig bulunmaktadir. Yatay
skala taksimati da siyah gizgilerle
belirtilmistir. Her kanalin skalasi, mevcut
olan igaret seviyesine kadar goriinir
haldedir ve bunun lzerinde siyahtr (bu
halde FF1'in Q gikisi 1'dir). Olgii bilgisi ve
skafa taksimat verisine iligkin baglama
(montaj) noktasi N3 VEYA DEGIL kapisi
tarafindan olusturulmustur. Renk iletimleri
igin, kisa bir slire sonra gdrecegimiz gibi,
N3'den sonra bir evirici bulundurulmustur.
Bu cikislardan her ikisi de aktif yiiksek
seviyededir, fakat isaretlerin islevierinde bir
farklilk mevcuttur. Tek renkli (mono
chrome) géstergelere iliskin video isareti
(siyah ve beyaz), N3 tarafindan



saglanirken, N8 cikisi, renkli gériintiiye
iliskin silme isaretini verir.
Simdilik, kendimizi silme
isareti ile sinirlayacagiz.
S0z edildigi tizere FF1’in Q ¢ikisindaki bir
* 1" siyah bir gériintii verir. Buna, silme
goziyle de bakilabilir. Kanallarn ayiran
cizgiler FF2 tarafindan dretilir. Bu gift
kararh ikili devre, agip kapan osilatériin her
ylkselen kenar ile 200..... 3000 ns.’lik bir
darbe sagdlayan bir MMV olarak
baglanmigtir. Her darbe, kisa bir silme
periyoduna yol agar. Skala taksimatina
iligkin yatay cizgiler, gésterge alan sayicisi
(IC11) Uzerinde yuritilen sayma
isleminden, birkag VE DEGIL kapisinin
yardimi ile Uretilir. Géruntiiniin tepesinden
itibaren caligarak (veya dl¢ii alanindan),
her sekizinci satir silinmistir. N9... N12 ile
gergeklenen QQ + Q2 fonksiyonunun
yol agtigi toplam 32 siyah gizgi mevcuttur.
Goriintintn tam alt tarafina diismesi
nedeniyle, otuz ikinci satir gériilebilir
durumda degildir.
Artik gdstergenin skala taksimat
bulunmaktadir, fakat okunabilirlik heniiz
yeterince iyi degildir. Renk ilave ederek,
hissedilir bir diizelme saglatilabilir.
Kirmizi, yesil ve mavi ana renklerinin her
biri igin bir tane bit alinmaktadir, béylece
Tablo 1'den gériilecedi gibi, ii¢ adet bit ile,
maksimum yedi tane renk olusturulabilir
(siyah renk kullanilamaz). Her biri sekiz
tane satirdan olugan, skala taksimatindaki
adimlar da renk bilgisini igerebilir. Segilen
renkler Tablo 2'de verilmistir. Video
gdsterge/gergek zaman analizérii
kombinezonu, her adimin 1dB’yi temsil
ettigi bir skala kullanilir. Renk, asagida
anlatilan bigimde kullanilir. -1 ile 0 db
arasinda gdsterge beyazdir, bu degerin
lizerinde + 6 db'ye kadarki adimlar
morumsu kirmizi (magenta) ve kirmizi
renkte, beyazin altinda ve -6 dB’den -26
dB’ye kadar ki bélge (ekranin en algak
kismi) koyu mavi (cyan) ve mavidir.
Renk bilgisi, gosterge alan sayicisi
tarafindan adreslenen bir PROM (IC13)
tarafindan kodlanir. PROM. TTL
seviyesinde (+ 5V) galigir, bu yizden,
bununla IC11 arasinda bir seviye uyarlayici
(IC12) gerekir. IC13’iin agik kolektdrlii
Gikiglan oldugundan, R13... R16 ve R18...
R20 gibi birtakim direngler
bulundurulmaktadir. Cikis isaretleri,
Elektor'un Mart 1984 sayisinda
yayinlanmig bulunan video karistiriciyi
baglanmak igin uygundur. Sekiz PROM
¢ikigindan dérdi kuliamimaktadir, fakat
bunlar biyik bir olasilikla, bagka renk
dizenlemeleri (puternleri) yapmak iizere
hizmete sokulabilir. D7 ¢ikigi, 2 dB'lik 6Igii
bdlgesinin olmasi pahasina, ekranda, bir
tabani (dip ¢izgisi) gériniir hale getirir. Bu,
ekranin alt tarafindaki, iki taksimatlik
yikseklikte bir gubugu, FF1’nin yazma
(set) girisi izerinden kontrol ederek yapilir.
Bdylece, bu 6zellik, girigte higbir igaret
olmasa bile, gostergenin (ekranin) agilmis
oldugunu belirtir.
Tablo 2'nin agikga  gdsterdigine gore,
PROM'daki D3... D6 veri bitleri
programlanmustir. EGer arzu edilirse, bir ya
da daha fazla DGB bitleri, diger veri bitleri
ile dedis tokus edilebilir. Ayrica, burada,

¢ikislar acik kollektorlere sahip
oldugundan, birgok ¢ikigi paralel baglamak
mimkiin olur. Ornedin renk bitlerinden biri
D6 ile degis tokus edilecek olursa,
gésterge, 6 dB'lik adimlar olan bir skala
verir.

Renkli veya siyah/beyaz

Renkli gorunti, TTL RGB girileri olan
renkli bir monitérde veya bir TV
alicisinda veya PAL girisi olan bir
monitérde gdsterilebilir. Bunlardan
sonuncusu blyik bir olasilikla bir
modiilatér tizerinden girilebilir (Nisan 1984
sayisinda yayinlanmis olana benzer bir
modiilatdr). Bundan sonra, biz PAL sistemi
Uzerinde yo§unlasacagiz, ¢iinkii bu en
fazla yaygin olan bir sistemdir. Daha
6nceden s6z edilmis olan video sync. (es
zamanlama) kutusundan baska, uygun bir
igaret olugturabilmek igin, ayrica bir video
kanigtinciya gerek bulunmaktadir. Bir PAL
video igareti lretebilmek icin ii¢ plaket
arasinda hangi baglantilarin yapiimasi

analitik video
gdsterge
elektor haziran 1984

Tablo 2. Gostergeye
iliskin renk bilgisi, bu
tabloya gire
programlanan 82523
PROM'unda saklanir.

Table 2.
PROM 82523 R G B
seviye| adres [16'WkD6 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D  renk
sistem 16'hk sistem
t6 [00000|00 0 0 1 1 1 1 0 03C kirma
+5 (000011010 1 1 1 0 1 0 175 Kkoyukmizi
t4 100010020 1 1 0 1 1 0 0 6C koyukirma
t3100011|103 0 1 1 0 0 1 0 165 koyukirma
12100100(04 0 1 0 1 1 1 0 05C kirma
1100101050 1 0 1 0 1 0 155 koyu kirmizs
000110|/060 0 0 0 1 1 1 10F beyaz
1100111]070 1 0 0 0 0 1 0 42 yesi
2101000|080 1 1 1 1 1 1 07E yesi
3101001(090 1 1 1 0 0 1 072 yesil
4101010|0A 0 1T 1 0 1 1 1 0 6E san
5101011(0BO 1 1 0 0 0 1 062 yesi -
6101100(0CO0 O O 1 1 0 1 118 koyu mavi
7/01101|0DO0 1 0 1 0 O O 151 mavi
8[01110(0EO0 1 0 0 1 0 1 14B mavi
901111 (0FO0 1 0 0 0 0 0 1 41 mavi
0 (10000f100 1 1 1 1 0 1 178 mavi
M [10001 (110 1 1 1 0 0 0 171 mavi
12110010(120 0 1 0 1 0 1 12B mavi
AB10011[130 1 1 0 0 0 0 161 mavi
141101001140 1 0 1 1 0 1 151 mavi
B [10110(160 1 0 0 1 0 1 148 mavi
710111170 1 0 0 0 0 0O 1 41 mavi
B(11000(180 0 1 1 1 0 1 138 mavi
A9 1110011190 1 1. 1 0 0 0 171 mavi
20 T1010J1AD 1 1 0 1 0 1 16B mavi
21111011 |1BO 1 1 0 0 0 0 161 mavi
22111100)1C0 1 0 1 1 0 1 158 koyumavi
23111101 ]1DO0 1 0 1 0 0 0151 mavi
24 11110f1E1T 0 0 0 1 0 1 1 8B koyu mavi
01111 11F1 1 0 0 0 0 1 1C3 koyu mavi
5
vide
wvz
ove
ove ova
vz 1V
ov 751
sync Dﬁ—-— Sekil 5. Eger renkli
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kullanilacak yerde bir
siyah-beyaz monitor
veya bir TV alicisi
kullanilacak olursa,
gosterge gikisinda bu
devre gerekli olacaktir.
14-25
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$ekil 6. Bu projenin
yapimi, diizenleme
plani burada gosterilmis
olan baskilt devre
plaketini kullanmakla,
biiyiik dlgide
kolaylasir.

Parca listesi

Direngler
R1 470 k
R2 R4 R10 .
1k
R5. R13 R16
R18 R20,R25  4k7
R6 47 k

R12,R26

R7 39k
R8 27k
R9.R21,R22 10 k
R17 k8
R23 3k3
R24  8k2

P1 5 k trimpot

P2 25k on turlu trimpot
P3 100 kon turlu trimpot
P4 1k on turlu trimpot
P5,P7.P8 10 k tirmpot

P& 50 k trimpot

14-26

gerektigi Sekil 4'den gérillr. Tek renkli bir
TV alicisi, Sekil 5'te gériilen devrenin
eklenmesini gerektirmektedir, fakat renk
olmaksizin, géstergenin okunakliliginin
bozulmasina katlaniimalidir. Bu durumda,
basit olarak skala kisimlari sayilmalidir
veya renk igareti siyah ve beyaz halinde
gordntilenebilir ki, bu sekilde gri renginin
birtakim farkl tonlar elde edilebilir. Eger
g6stergeye iligkin bir dip (taban) gizgisi
Onemli sayilmiyorsa, o vakit IC12, IC13,
R13.. R20 R26, ve D4 ve ayni zamanda
video birlestirici timduyle, iptal edilebilir.
Sindi X i Y ye bagliyacak yerde, X, Z ye
baglanmalidir. N3 iin ¢ikisi (video), Sekil 5
deki devrenin video girisine, C5 isareti
olarak baglanmalidir. Bylece, bu devrenin
¢ikigl, dogrudan dogruya bir TV alicisina
veya 75 ohm daki duyarhi@i 1 Vpp olan bir
monitdra baglanmak Gzere, iyi bir
monokrom isaret saglar.

Yapim
Sekil 2 de gosterilmis olan bitin devre,

,Sekil 6 da gorilen baskili devre plaketi

lizerine monte edilebilir. Elemanlann
montaj islemi, parga listesi ile elemanlarin
yerlestirilme planini izlemekten ibarettir.
Dikkat edilmesi gereken iki sey, PROM'un
dogru olarak programlanmis olmasi ve
hicbir tel baglantilarini  unutulmamasidir.
Eger 31 nolu gikis kullaniimiyorsa T-U
baglantisi kullanilir. Renkli veya monokrom
(tek renkli) gostergeden birini secilebilmesi
i¢in ya x-y baglantisi (renk) yapilir veya X
Z ye baglanir (siyah ve beyaz). Simdilik P,
Q, R ve S noktalar acik birakilir,

Video senk kutusu ve video karistiriciya
yapilacak baglanti noktalar, baskili devre
plaketinin uzun kenarlarindan bir tarafinda
ve girisler diger tarafinda yer alir. 1.. 30
nolu girigler, uygun uzunlukta bir serit
(ribbon) koblo yardimi ile, gercek zaman

30

analizériindn filtre gikislarina baglanir.
Plaketin kisa kenarlarindan birisi, PROM
cikiglarini igerir ve normal olarak, bunlar
sadece, video karistincinin RGB girislerine
baglanir. Devre igin, simetrik bir + ve
-12V’luk kaynak gereklidir, fakat gergek
zaman analizori ile kullanilacak olursa,
gerekli gli¢ kaynadi, giris veya taban
plaketi Gzerindeki uygun bir noktadan bir
u¢ ¢ikarilacak da elde edilebilir. Aksi
halde, iki tane gerilim regulatori olan
(7812 ve 7912) ayn bir kaynak yapilmahdir.
Akim tuketimi 300 mA'i asmaz.

Kalibrasyon

Tam trimpot ayarlan ilk énce orta
konumlarina getirilir. Bu durumda ekran,
en azindan taban gubugunun (base bar)
bir kismini (ekran tzerinde, iki skala
ltaksimatlik yer isgal etmek lzere) ve
buyuk bir olasilikla, bazi tanimlanmamis
dugey cubuklar gosterecektir (kanallar igin;

Ekran formati

Cubuklar, ekranmin tim ylksekligi boyunca
uzanmak uzere, dikdortgen bir blok
seklinde blyuyene kadar, P2 trimpotunu
timuyle saat ibrelerinin ters yoninde ve
daha sonra P4’ (i de saat ibrelerinin ters
yoninde doéndiriniz. Artik gorintl, P8
yardimi ile, disey do@rultuda dogru olarak
yerlestirilebilir. Bu trimpot, gostergenin en,
ust tarafinda tek bir batiin satir
gorilebilecek sekilde ayarlanmahdir.
MMV2'nin tek kararl stresi o sekildedir ki,
FG igaretinin bitimi, ekranin karanlik
kismina isabet eder. Goruntiinin
genisligine P6 yardimi ile karar verilir, bu
trimpot, gorantl ekranin butin genisligini
dolduracak sekilde saat ibrelerinin ters
yonilinde dondirilerek, ayarlanir. Eger bu
soylenileni saglatmak olaniksiz ise N13
Uzerine kurulu olan osilatortin frekansi P7
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yl saat yoniinde déndiirerek azaltiimalidir.
Simdi ekran formatinin, ayar islemi, yatay
merkezlemeyi P5 trimpotu ile ayarliyarak,
birlestirilmig olur.

Simdi, ekran 30 kanal (veya 31)
goruntilemek igin hazirlanir. N13 in
frekansini P7 ile azaltarak daha az sayida
kanal segilebilir. Bu sekilde, bu sayl 25’e
kadar azaltilabilir. T16’nin degerini 180
PF’ye artirarak, bu sayi, 6rnegin 15 gibi,
bir degere daha da azaltilabilir. Eger
sadece 15 veya daha az sayida kanal
kullaniliyorsa, 1C2 gereksiz olur ve
devreden gikarilabilir,

Referans testere disi

Testere disi dalga seklinin,
ayarlanabilmesine olanak tanimak iizere,
plaket izerinde bir kag ilave baglanti
vardir. Bunlar, Q orta nokta olmak izere,
daha dnce s6zedilmis bulunan P, Q, R ve
S dir. Q yu R (+5V) ye ve, IC1 ile IC2 nin
tim girisimlerini topraga baglayin. Bunun
neticesinde, C10 kondansatérii timiyle
dolar ve testere disinin sifir seviyesi, P4 ile
ayarlanabilir. T1'in emetériinden (-) T3'{in
emetdriine (+) bir milvoltmetre baglanmal,
ve 0Olgi aletinde sifir milivolt okunana
kadar P4 ayarlanmalidir.

Bu ayar, ekranda da agikca
gorillebilecektir. Negatif bir gerilim farki
ekrani doldururken, pozitif bir gerilim
halinde, sadece taban (dip) ¢ubudu,
gorunur olacaktir. Bunun dogru ayari,
gorintiintn, ekrani timiiyle kaplamasi ile
bos ekran arasindaki anahtarlama
noktasinda bulunmasi halidir. Q'yu R yerine
P'ye baglayin. Bu durumda C10
uclarindaki gerilim, yaklasik olarak 0.75
V'a duser. Milivoltmetre T1 ve T3'e bagh
olarak kalir fakat 2V'a kadar gerilimler
Olgebilecek bir kademeye dogru
anahtarlanir. Olgii aletinden IV okunacak
sekilde P2 ayar edilir. Gergekte daha iyi

CBLK o CBLK

bir alternatif tim giriglere tam olarak 1V
uygulayarak, 6l¢i aletinden sifir volt
okunacak sekilde P2'den ince ayar yapilir
fakat bunun icin iki tane, biyiik dogruluga
sahip 6lgu aleti gerekecektir. Simdi 6lcil
kademesinin (bolgesinin) en st sinir
segilir (+6 dB = 1V). Daha sonra dlcii
kademesinin en alt sininna gegilir. Mutlak
en alt sinir -26dB’dedir. OdB'lik seviye 0.5
V D.A’lik bir gerilim temsil eder, bu yuzden
-26dB, 25 mV'luk bir girise kars: diiger.
Pratik nedenlerle géstergenin alt tarafi Gok
uygun bir ayar noktasi degildir. Daha
kullamgh bir nokta, ki ayni zamanda renkli
bir géstergede yerini belirlemek daha
kolaydir, -6 dB (= 250 mV) noktasidir. Bu,
ekran (zerinde mavi/cyan kismina
yesil/sar kism ile bitistigi, (yani cyan ile
yesil arasindaki siyah ¢izgi) kesin noktadir.
Bunun, bir ayar noktasi olarak alinmasinin,
ilave bir Gstanlugd vardir. Béylece,
referans geriliminin % 100 logaritmik
dogrultuda olmasindan kaynaklanan hata
minimum tutulmus olur. Bu ayar igin, son
derece dogru bir milivolt metre gereklidir.
Tum giriglere 250 mV D.A. uygulayin ve
Q'yu S'ye baglayin (daha énce Q-P
baglantisinin ¢ozliimesi gerekir). P3
trimpotunu (testere disi frekansi) tim
cubuklartamolarak cyan/yesil sinirina gelene
dek, ayarlayiniz. Daha sonra, eger
gerekiyorsa, testere disi ayar
tekrarlanabilir. Simdi kanallar arasindaki,
boimeleme cizgilerinin genisligi, P1
trimpotu yardimi ile ayarlanabilir.

Gergek zaman amalizériinin ayari bu
sayinin bagka bir yerinde ayrintilan ile
anlatiimistir ve iki devre, daha fazla giiriilti
patirdiya yol agmaksizin normal olarak
birbirleriyle uyusacaktir, Seviyede
olabilecek herhangi farkliliklar, analizériin
giris plaketi tizerinde bulunan R12
direncinin degerini ayarlayarak,
giderilebilir. M
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Kondansatorler

C1.C2 220 16 v
C3 c2.Co.Cn c13
100 n

cH 10 p
ci10 150 n
C14.C156 1n

J C16 100 p
c17 18 n
Cil8 820 n
Yari iletkenler
D1... D4 1N4148
T1,T3  BC 5478
T2,T4 BC 557B
IC1,1C2 - 4067
IC3 LM 311 (14 pin DIL)
IC4 - 4024
IC5 4013
1C6,1C7 4098/ 4528
1C8 4025
IC9 4049
IC10 - 4093
IC11 4040
Icy2 4010
1C13 82523"
1C14 7805

" IC13, tablo 2'ye gore
programlanacak

14-27
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Tablo 1
Watt dB olarak
olarak ses basing
yikselteg seviyesi
glici
0.00003 40  Sessiz bir
odada her
zaman
meveut
mirilt
0.0001
0.0003 50  Séndmlenmig
trafik
ghrdltisa
0.001
0.003 60 Yumusak
geriden
gelen
0.01 mizik
0.03 70 Konusma
muhabbet
0.1
03 B0 Orta ses
miizik
1
3 90  Sesli
mizik
10
30 100  Gok
gurditala
100 muzik
300 110 Bu
seviyeye
uzun sure
maruz
kalmak
kulaklarda
kalici
zarar
meydana
getirir.

Tablo 1. GCogu kisgiyi
ilgilendiren ses basing
seviyelerinin bir dzeti.
Duyulabilir esik 0
dB'dedir ve aci engeli
130 dB'dedir.
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Bugiinlerde eger sokaktaki adama normal
bir odada bir kuvvetlendiricinin ne kadar
watt gerektirdigi hakkinda ne digiindiigini
sorarsaniz muhtemelen en vahsgi cevabi
alacaksiniz. Bu 20 ila 200 watt arasinda
degisecektir. En son, pekgok
kuvvetlendirici imalatgisinin zevkine gére,
oldukga yiiksek giiciin popiilerlik kazandigi
goriilecektir. Bu bir derece, (¢ koltuklu
oturma odamizda yerini alan ‘‘extra siper-
ozel-ultra-yiiksek giig” kuvvetlendiriciye
sahip olmadikga yagsamin gegmeyecegini
bize inandirmaya galisan propagandacilarn
etkisi ylizindendir (ve bilylk bir olasilikla
biraz da pahali).

B istenen maksimum ses basing seviyes
B Odanin boyutlari,

B Hoparlorierden cikis.

Birinciyle baslyalim. Tablonun gdsterdigi
gibi, kuvvetlendirici giicli ve ses basing
seviyesi arasinda logaritmik bir baginti
vardir. Ses basing seviyesinde sadece 3

- dB'lik duyulabilir bir artis icin gug iki katu

gikariimaldir. 5 dB'lik oldukga dikkat gek
bir artis ii¢ kez daha gii¢li bir
kuvvetlendirici gerektirir. Eger 100 dB
yerine maksimum 105 dB’lik maksimum
seviye istenirse drnegin kuvvetlendirici
giicii 2 x 30 watt'dan 2 x 100 Watt' da
¢ikariimalidir. Bir ya da iki dB'lik bir

Kac Watt?

Bir kuvvetlendiricinin fiyat esas olarak
onun verebildigi wattin miktarnina baghdir.
Bu demektir ki “‘yiksek gi¢" ve “iyi
kalite’” bazi kisilerin diisindigl gibi, es
anlamli degildir. Bir kuvvetlendirici satin
almadan veya kurmadan 6nce bu nedenle
en iyisi kendi kendinize gergekte ne kadar
giice gerek duydugunuzu sormaniz iyi bir
fikir olacaktir.

Gergekte gereken wattin miktari
muhtemelen sizin disindigunizden biraz
daha az olacaktir. Bu burada verilen tablo
tarafindan ortaya gik&caktir, bu tablo cesitli
ses basing degerlerini ve gerekli iligkin
kuvvetlendirici glictinii verir. Bu tablo
yaklagik 30m2 lik bir alan ve iki giicli
hoporlérlii ortalama bir odaya uygundur.
Tablonun gésterdigi gibi, yumusak bir
muzik 60 dB'lik bir seviyede galar ve bir
stereo kuvvetlendiricinin bunu saglamasi
igin sadece 2 x 3 mW vermesi gerekir.
Normal seviyedeki muzik sadece 2 x 0.3
Watta gerek duyar ama sesli mizik 2 x 3
Watt'lik bir giice sahiptir.

Hatta bir konser salonundaki en biyuk
senfoni orkestrasi bile 95 dB'den daha
fazla ses Uretmez ki, bu ses basinci bir
oturma odasinda 10 Watt’lik bir
kuvvetlendiriciyle tekrar Gretilebilir. O
zaman niye bir kuvvetlendiriciden 10
Watt'dan daha fazla bir glice gerek
duyulduugunu merak edebilirsiniz.
Gergekte o sadece sizleri cezbetmek igin
degildir. Fazla gig gergekte muzikteki
gegigleri (transiens) tekrar Uretmek igin
gereklidir, bu gegisler ortalama seviyenin
10 dB Uzerinde gelebilen gok kisa
tepelerdir. Eger siz senfoni miizigini evde
ortalama 90 dB’lik bir seviyede ¢almak
isterseniz,tepeler yaklagik 100 dB’de
olacaktir, ki bu bizin ortalama tablomuzda
2 x 30 ila 40 watt dreten bir
kuvvetlendirici gerektirecektir.

Birka¢ hesaplama

Bu yiizden gorilecektir ki 2 x 30 watt
kuvvetlendirici her zaman yeterli olacaktir?
Evet ve hayir. Gereken gii¢ gergekte ig
seye baghdir:

32

degisiklik o kadar ayirdedilemezdir ki iyi
30 Watt ve iyi bir 40 Watt kuvvetlendirici
arasinda hemen hemen hig fark yoktur.
Sizin hoparlérlerinizin sinirlarinin neresi
olduguna dikkat etmelisiniz, hi-fi
hoparlérlerinin cogu sesi bozmaksizin 10
dB'nin lizerine gikamaz.

ikinci nokta: Odanin boyutlan. Bunlar da
glic isteklerini etkiler fakat kesin dB
rakamlan vermek zordur glinkii odanin
akustikleri de dnemlidir. Prensip olarak
bilyiik odalar kiigiiklere nazaran daha ta
gl isterler. Gok bilylik odalarda tablod:
degerlere gore 5 dB kadar bir kayip
olabilir,

Son olarak, en énemli nokta: hoparlérie
Bu tablo yaklasik 86 ila 87 dB'lik bir ik
sahip bir gift ortalama hi-fi hoparlér igin
hesaplanmigtir. Bu ¢ikig bir oturma
odasinda élgiilmemistir fakat bundan
ziyade yankisiz bir odada olgilmustur,
burada hoparlér 1 Watt'lik bir girigle
besienmistir. Tablonun gdsterdigi gibi, il
86 ila 87 dB hoparlor 1 watt'lik bir
kuvvetlendirici gliciyle bir oturma
odasinda yaklasik 85 dB'lik bir ses basi
sa@lanir. Bununla birlikte, 90 dB cikish |
cift hoparlére sahip olursaniz ayni ses
basing seviyesi tabloda ifade edilen glc
sadece yarisini gerektirir.

Bu yiizden 100 dB'lik bir ses basing
seviyesi igin 2 x 30 Watt yerine 2 x 1
Watt'lik bir giig gerekir. 2 x 60 Watt'lik
kuvvetlendirici en azindan 106 dB'lik
seviyeleri mimkiin kilar.

93 dB'lik bir gikisa sahip hoparldrier 10
dB igin sadece 2 x 7.5 watta gerek
duyarlar. Gok yiiksek gikigh hoparlérler
dB'den gok daha azla son derece yilks
basinglar lretebilir (2 x 5 veya 10
watt'dan daha fazla degil).

Ozet

Sonug agiktir. “kuvvetli kuvvetlendirici”
fikri goreceli bir kavramdir.

Hoparlére bagh olarak, bilylk bir hol de
bile gogu kisiyi sagir etmek mimkindu
Diger yonden, eger kullanitan hoparlérl
sadece 81-82 dB’lik gikiga sahipse 2 x
watt pek sesli gézilkmez.
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teyp icerigi

Anlatilmak (izere olan devre sayisal bir
kasetin Gzerine yazilmis olup olmadigini
belirleyebilmeyi olanakh kiliyor. Bir
Commodore bilgisayar uzerinde, bir
ZX81 ile bir Junior Bilgisayar ile
sinanmisgtir. Sadece bos ve kayitl
bandlari ayirt edebilmemizi degil, ayni
zamanda galmaile hizli ileri sarma ya da
geri sarma arasinda sirayla degiserek
bant Gzerinde bir programin baglangicini
bulabilmenizi saghyor.

Commodore ya da Junior Bilgisayarlari
ile kullanildiginda, devre ug¢ LED yoluyla
bantin bos oldugunu (D2), Oncu
kapsadigini (D1) ya da kayit yapiimis
oldugunu (D3) gosterir. Oncii ya da pilot
ton, kayith bilgiden énce gelen ya da
Commodore'da program kodlamasi (isim,
uzunluk ve bunun gibi) ile kayith veri
arasina sokulmus bir igarettir. ZX81'de
oncu bulunmaz ki bu baglibasina ciddi
bir dezavantajdir. Ote yandan bu
detektorun kurulugunu asagida
gosterildigi gibi gok kolaylagtirmaktadir.

Devre

Detektorun girisi (Sekil 1'e bakin) teybin
gikisina baglantilanir. Teypten alinan
isaret, C6 Uzerinden I1C1 ton kod
gozlcusunin girisine (3. bacagi) ve IC2

tek-kararlisinin girisine (2. bacagi) taginir.

Olanakh Ug¢ durum vardir.

B isaret yok. Bu durumda IC1'in gikigi (8.

bacagi) mantik 1'dir ve |C2'ninki (3.
bacagi) mantik 0'dir. IC3, BCD'den
onluya kod gozucunun giriglerindeki (12,
13, 14, 15, bacaklari) igsaret ikili bir @1
isaretidir (12 ve 13 mantik 0 olan topraga
baglantili oldugu igin). Bu onlu say: 2'
igin gikigin (3. bacagi) ¢alistinimasina
yani, mantik 0 olmasini saglar. Bu
durumda R3 ve D2 LED'inden bu bacaga
bir akim akar, LED yanarak kasetin bosg
oldugunu gosterir.

B Oncl var. Pilot tonun sabit frekansi
IC1 tarafindan taninir ve gikiginin algaga
gitmesine yol agar. Ayni zamanda 1C2
cikisinin ylkselmesine yol agan bir dizi
tetikleme vurumu alir. IC3'un
giriglerindeki ikili say1, 2 bacaginin
algaga gitmesine yol agan @@@1'dir. Bu
durumda R3 ve D1 LED'inden bir akim
akar: LED yanarak "Oncu oldugunu"”
belirtir.

.M Veri var. IC1'in gikigi yuksekte kalir,

gunku giris frekansi ton kod ¢o6zucunun
band genigliginin disindadir. Tek kararl
tetikli kalir ve boylece ¢ikigi mantik 1 de
kalir. IC3'ln giriglerindeki ikili sayi 4.
bacaginin mantik 0 olmasini saglayan
0011'dir. D3 LED'i yanarak “veri
oldugunu” belirtir. IC1'in merkez frekansi

detektori

F., P1 ve C5 tarafindan belirlenir ve Py,
P1'in 6nkonumlanmig degeri olmak
lizere, f.=1/P;Cs (Hz) ile hesaplanabilir.
Ton kod ¢dziclinin band genigligi B, B=
1070 V, /fc C,'Gn (Hz) ile hesaplanir,
burada V girig isaretinin volt olarak etkin
degeri C4, C4'in mF olarak degeri ve fc
Hz olarak merkez frekansidir. U,'inin 200
mV'tan kigik olmasi gerektigine dikkat
edilmelidir. ZX81 kullanildiginda, D1, IC1,
P1, R2 ve C3...C5 g¢ikanlabilir. IC3'Un 14
bacag! bu durumda pozitif besleme
hattina baglantilanir.

Kalibrasyon

Onlarin durumunda kalibre edilecek
birgey olmadigindan, bu bolim ZX81
kullanicilar tarafindan okunmamaldir.
Aksi takdirde ev bilgisayarinizi teybe
baglayin ve birkag duzine tek sayidan
{(mUmkln oldugunca birbirine yakin)
olusan bir programi banda yazin. Bandi
geri sarin ve galin. Orta konumdan
baslayarak, P1'i D1 LED'i her éncu igin
2....10 saniye yanana kadar yavagca
ayarlayin. ]

teyp igeredi defektori
eleklor haziran 1984

sayisal
kaset
teypleri
icin

BCD-= ikili kodlanmig onlu

$ekil 1. Devre (g basit
timdevre ve bir avug
bllegsenden
olugmaktadir. Eger
bunlann hepsi kiiglk
bir plaket Uzerine
yerlesgtirilirse, biraz

gansla detekidril teybin

sasisl igine sokmak
mimkiin olacakir.
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elektor haziran 1984

ayricalikli
kapilar

Sekil 1 SECICI VEYA
kapisinin gériiniig
bigimi. Evirici tampon
(a), evirmeyen tampon
(b), ve daima algak
kapisi (c).

Sekil 2 SECiCi VEYA
kapisinin gériniis
bigimi. Evirici tampon
(a), evirmeyen tampon
(b), ve daima yiiksek
kapisi (c).

$ekil 3a SEGICi VEYA

kapisi lizerine kurulmusg

bir tampon evirici.

Sekil 3b Tampon /
Eviricinin, bir SECICi
VEYA DEGIL kapis: ile
gergeklenmesi.

14-36

Elektronige merakh bir¢ok kisi, artik sayisal teknolojiden oldukca
haberdardir. Hepimiz ¢ok yaygin olarak kullanilan, VE’ler VEYA’lar ve VE
DEGIL 'ler gibi kapilan biliyoruz, fakat EXOR ve EXNOR kapilan biyik bir

olasilikla daha az bilinmektedir. Buna karsilik iki fonksiyon ile tanisik olanlar

bu elemanlarn, ¢cok yénlii, hemen hemen evrensel kapilar olarak bilmektedir.
Bu yazida, bu 6nemli iki sayisal elemanin bir¢ok kullanimindan bazilar

incelenecektir.

EXOR ve
EXNOR’lara

bir bakis

Iki girigli bir SECICI VEYA (EXOR)
kapisinda, eger girislerden bir ve sadece
biri **1" ise ¢ikis *1" ya da ““0" ise, cikis
“1" olur. Bir sayisal devre igin, standart
tanima bakilmasi tamamen dogru olan bir
seyse de, bu yaklagim bigiminin,
elemanlan kullanilabilmesini gérmede,
yardimi ¢ogunlukla, ok azdir. SECICI
VEYA ve SECICI VEYA DEGIL (EXNOR)
Kapilarinda da, durum kesinlikle bdyledir.
Bu elemanlarin, Gi¢ énemli kullanimian
bulunmaktadir. g

(a) Evirici tampon (SECICI VEYA igin Sekil
1a da ve SECICI VEYA DEGIL iginde Sekil
2a da gdsterilmektedir).

(b) Evirmeyen tampon (Sekil 1b ve Sekil
2b).

(c) Daima algak kapi (SEGICi VEYA, Sekil
1c deki gibi) daima yiiksek kapi (SECICI
VEYA DEGIL, Sekil 2c).

Bufverter

SECICI VEYA veya SECICi VEYA DEGIL
ile birlikte bir anahtar bulundurulacak
olursa, “bufverter olarak (tampon evirci)

adlandiracagimiz seyi yapabiliriz. Bu 3a ve
3b gekillerinde gdsterilmistir. Sekil 3a da,
eger anahtar 1 konumunda ise, SEGICi
VEYA bir evirici olarak ve eder anahtar 2
konumunda ise, tampon olarak davranir.

. Diger taraftan, SECICi VEYA DEGIL, eger
1 anahtar konumu segilmisse tampon
olarak ve 2 anahtar konumu segilmigse
evirici olarak gérev yapar.

SECICI VEYA kapisini bu modda
kullanmaya iliskin pratik bir 6rnek Sekil
4'de verilmistir ki, bu sekilde, SN1 kristalli
bir géstergenin (LCD) nasil siiriilecegi
gosterilmistir. LCD, galigabilmek igin, A.A.
gerilimine gereksinmesi bulunmaktadir. Bu
A.A. gerilimi, N8 ve N9 tarafindan

uretilip, gdstergenin ortak girisine ve

her bir kapinin bir girigine uygulanir. Bu
durumda, diger kapi girisi, gbsterge
pargasini (segment) kontrol eder. Eger
kontrol giriginde 0" varsa , segmandaki
kare dalga, gostergenin ortak girisi ile ayni
fazda olacagindan, segman gériniir hale
gececektir.

Eger kontrol girisi ‘1" ise, bu iki isaret

1a bv-A.E«i-B c

84022-1b

2a

B4044-2b

B4044-2¢

3a

2
8404432

3b

1

2
840447y
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arasinda faz farki olacagindan, segman
gorinmez hale gelir (yani karanr).

Daima yiiksek / daima algak.

SEGICi VEYA veya SECICi VEYA DEGIL
kapilarini bu modda kullanarak, bir yaz/
oku bellek (RAM) cevresinde olusan bir
cesit veri trafigini bloke etmek Uzere
kullanmak son derece cekicidir. Bu durum,
SECICI VEYA kapis igin Sekil 5a da
gosterilmistir. Anahtar 2 konumunda iken,
normal durum sdzkonusu olur ve OKU /
YAZ hatti izerindeki seviye, bellege
yazilmakta mi veya bellekten okunmakta
mi olduguna dair karar verir. 1 konumuna
dogru anahtarlaninca, SECICI VEYA,
daima algak kapi seklinde davranir ve
sonug olarak bellek, salt yazilacak bir
bellek haline gelir. Bu durumda, bellekdeki
veri, arzu edilmeyen erisilmelerden
korunur. SEGICi VEYA DEGIL kapisina
iliskin benzer bir uygulama Sekil 5b de
gosterilmistir. Eger anahtar 2 konumunda
ise, isler normal bir gekilde gahgir. 1
konumuna gegildiginde, SECICI VEYA
DEGIL kapisini, daima yiiksek bir kapi
haline sokar ve dolayisiyla bellek, salt
okunacak bir bellek haline gelir. Bu sefer,
bellek, Gzerine herhangi bir bagka sey
yazilmaktan korunur. Agiktir ki, bir sonraki
adim, anahtarlar yerine bagka bir sey
kullanmaktir. Bu islem, gdsterilmig olan
manuel anahtarlar yerine elektronik
anahtarlar kullanarak kolayca yapilabilir.
Boylece, SECICI VEYA veya SECICI VEYA
DEGIL kapisinin islevi, ya elektronik olarak
yada yazilm yardimi ile gok daha kolay
olarak kontrol edilebilir. Ve orada, )
ayricalikli VEYA ve ayricalikli VEYA DEGIL
kapilarina iligkin yurattigimiiz kisa
¢alismayi birakicaz. Bu elemanlarin, en
sona birakmis oldugumuz, dnemli bir
oOzellikleri, bacaklarin isimleri ve ilgili
IC’lerin tip numaralandir. Gergekte bunlar
bu sayfanin alt tarafinda, hem TTL hem de
CMOS cesitleri igin verilmistir, ]

4
Agik
Kapsl_lf1 D ey
[> Ugeg
00—
o@_:)Dmr—'
DO—HmSon
DG)__ lb Useg
0O
nn 4@
Diger
rakamlara
saat

N1...N8=1/4CD4030/
1/4 CD 4070

]
woon

Sa OkumalYazma -
_T: 84044.58
6 ==

acgik kolektorlil ¢ikiglar.

DEGIL

54/74(LS)266: dértli 2-girisli SECICI VEYA DEGIL

b Okuma/Yazma

g
54/74(LS)86: dértlii 2. girisli SEGICI VEVA
54/74(LS)136: dértii 2 - girisli SEGICI VEYA

acik kollektarli gikislar

Uﬁ%i’lf@ll

§ pBg
i

4030. dortlii 2-girigli SEGICI VEYA
4070. dértlii 2-girigli SEGICI VEYA

elektor haziran 1984

Sekil 4. SECICI VEYA
kapilarinin, kristalli
gdstergeleri siiren
devrede nasil
kullanildigini gésteren,
pratik bir érnek.

Sekil 5a. SECICI VEYA
nin, salt yazma yapilan
bir bellegi
gergeklenmek lizere
kullaniimasi.

$ekil 5b. Bir salt oku
bellek, SEGICI VEYA
DEGIL kapisinin yardimi
ile olugturulabilir.
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EPROM kopye edici
elektor haziran 1984

Cesitli bellek kapasitelerinde ve/veya farkh lreteci firmalarca saglanan
EPROM’lar, bacaklarin isimlendiris programlama gerilimi ve programlama
algoritmalan agisindan standartlagtirimamiglardir. Burada 6nerilmis olan
devrenin amaci, ¢ok yaygin olarak kullanilan EPROM’larin (16 k bit den... 128
k bit’e kadar) ayn: bir evrensel devreden yararlanarak kopye edilmesine
olanak tanimaktadir. Kullanicinin sadece kopye edilecek olan EPROM tipini
belirtmesi yeterlidir, ve devrede otomatik olarak bacaklarin adlandirilisini,
programlama gerilimini ve EPROM tarafindan gerekli olan kontrol isaretlerini

uretir.

EPROM kopye edici

i Kendi baglarina EPROM'larin belledi adresleyebilmek igin, daha fazla
evren se| blr programlanmasi veya kopyelerinin sayida adres yollarina gerek vardir. Ayrlpa
EPROM ¢ikariimasi son derece karmasik bir islem gesitli Drelici'i firmala(;l, kontrol isaretlerinin

x degildir. Bir programlama gerilimi ve programlama geriliminin
g:ogalha ve ge?eklidir. {2? ngeya 25 Vg), fakat ondan standartlagtinimasindan kaginmislardir.
do = ru|° Icl baska, bu islem, s6z konusu EPROM’a Bitin bunlardan ¢ikan sonug sudur ki, ya
9 Y dogru adreslerin, verinin ve kontrol her EPROM tipi i¢in ayn bir programlama

isaretlerinin saglanmasindan ibarettir. Tabii ~modulu gerektirecektir ya da pahali bir
ki, programlamayi hizlandiracak herhangi evrensel programlayici gereklidir.
bir otomasyon yontemi iyi karsilanacaktir. Biz bu iki ¢6zimden hig birisi ile tatmin
Buna karsilik, otomatik programlamaniza olmadi§imizdan, daha iyi bir segenek
ciddi olarak gdzdniine alinabilmesi igin, bulabilmek igin harekete gectik.
gerekli olan verinin bir yerde saklaniyor .
olmasi gerekir, bu durumda séz konusu Farkh boyutlar ve tipler
yer, kopye edilmesi istenen asil En ok kullanilan EPROM'lar ve onlarin
EPROM’dur. bacak isimlerine iliskin bir 6zet, Tablo.
Boyle bir tasanimin en énemli gereksinimi,  1'de verilmistir. 2708 bu seri igine
en fazla yaygin olan EPROM tiplerini katilmamistir, ¢linki G¢ kaynad (-5V, +5V
kopya edebilecek yetenekte olmasidir. ve + 12V) gerektirmesi nedeniyle normdan
Tabii ki, bellek kapasitesi tip oldukga fark etmektedir. Cok sikir ki, bu
numarasindaki son iki veya ug¢ sayl ayni 2708, zaten 2716'dan ¢ok daha pahali
(rakkam) ile verilir, fakat yegane farkhlik bu olmasi nedeniyle, artik ¢ok fazla
degildir, ¢ciinki bacaklann adlandinisi da kullamimaktadir.
farkhidir. Birtakim durumlarda bu Tablo. 1’in belirttiine gére, EPROM’lar ya
kaginilmazdir, gink( daha buylk olan 24 ya da 28 bacakl kiliflarda
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TYP
tip
27256
27128

2564

2764

2532

2732

2516

2716
, ' i r '
Voo | Vee | Ve | Vep 2 2] Vee | Vec | Vec | Vee
Az | a2 | es1 | an2 J 1 y ' Fom | TSz | PoM | At

b <
a7 a7 | a7 a7 a1 | ar ar | & |0 LS, ([ Vec | vee | vec | vee | ne | vec | a3 | an
a6 | a6 | a6 | a6 | as | as | as | as |[] [1| a8 | a8 | as | a8 | a8 | a8 | a8 | 49
as | as | as | a5 | as | as | as | as |[] (1] ae | as | as a0 | as | ae as | as
as | aa | as | as as | ma | ae as |1 (| Voo | Voo | a1 | vpp | A | a2 | an | an
a3 | a3 | a3 | a3 | a3 | a3 | a3 | a3 |[ s (| 68 | & |GE/vp,|rorPGm| GF |PosfGM| &E | OEF
AZ az A2 AZ A2 A2 AZ AZ E 0 ] A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 AlD
a1 a1 a1 a1 a1 a1 A1 A | 3 ] [EEmam EEffGM| an | cE | Aan | ce | CEGm

a0 a0 a0 A A0 an a0 a0 | w 1| o7 o7 o? o7 o7 o7 o7 o7
0o Do Do oo Do o o oo |[] (]| os 08 D8 D& 06 o6 06 D8
o1 o1 D1 o1 o1 o1 1 o1 | [ ! os 05 o5 os s 05 D5 DS
02 D2 02 D2 Dz D2 [>F3 o2 [ 3 Da D4 | D4 D4 D4 D& =2 =21
ovo | owo | owo | owo | owo | ewo | awp | ono | (s s[]| o3 | b3 o3 | o3 | b3 | o3 | o3 03

saglanmaktadir. EGer, 24 bacakl bir
EPROM'u, 1 no.lu bacag: alttaki IC'nin 3
no.lu bacaginin lzerine gelecek sekilde,
28 bacakl bir tim devre, kirmiginin
tizerine konacak olursa, bu iki kirmigin
bacak adlandinimalan bliytk bir
gogunlukla ayni kalir. Bununla beraber,
24-bacakl kilifta adlarn degisen ve
28-bacakl kilifta da alti bacak mevcuttur,
ve elimizdeki kopye cihazi, hem asil hem
de kopye igin, bu bacaklardaki isaretleri
uydurmaldir.

Gerekli olan kontrol isaretleri, Tablo 2'de
ozetlenmistir. llk situndaki bacak
numaralan 28-bacakl kilifa iligkindir;
24-bacakh bir IC'nin bacak numarasi,
basitge belirtilmis olan sayidan iki eksiktir.
Isaretler hem okuma hem de programlama
modu igin verilmigtir. 27256 bu devrenin
kapsami disinda kalmaktadir, gunki farkl
bir programlama tekni@i gerektirmektedir.
Bu tip bir EPROM, tekrarlanan bir yazma
ve veri_kontrolli islem dizisi yardimi ile
programlanir. Eger veri kararli ise,
programiayici bir sonraki byte'a dogru
ilerler. Gergekte bu durum, programlama
algoritmasindaki kosullu atlama
komutlarina benzer ki, burada onerilen
devre bu tir islerle bagsedemez.

Devre

Devreye iligkin blok sema Sekil 1'de
verilmistir. Sistemin kalbi, asil ve kopyenin
bulundugu bloktur. Asli ve kopyesinin
monte edileceqi, sifir-bastirma-kuvvetli IC
soketleri, gergekte, adres, veri ve kontrol
isareti yollarina dogrudan dogruya
baglanmamistir. Soket igine takilmis olan
IC tipi icin bacaklarin isimlendiriimesinin
dogru olmasini garanti eden birkag
yardimc1 devre mevcuttur. Bu devreler,
onceden programlanmig bir EPROM olan,
kontrol (denetim) belledi tarafindan kontrol
edilir. Kontrol belleginin, genel bir koordine
edici (dizenleyici) amaci bulunmaktadir.
Tek bir 2716'dan olusan bu bellek, her
EPROM tipi igin dogru kontrol isaretlerinin
uretilmesini saglar. Tablo 2'dekilerden

birisi olan EPROM tipi, tip-segici anahtarlar
yardimi ile ayarlanir. Bundan sonra, kontrol
belleginin belirli bir kismi, yani o 6zel
EPROM tipine iliskin kontrol isaretlerini
igeren kisim adreslenir. Kontrol belleginin
yaklasik igerigine iligkin bir gosterge Sekil
2’de verilmistir. lkinci bir anahtar
(program/dogrulama) kopye etmek mi
yoksa karsilagtirmak yapmak mi
istedigimizi tanimlar. Belirtme seklinde
isaretlenmis olan blok, devrenin hangi

EPROM kopye edici
elektor haziran 1984

Tablo 1. Bacaklarin
adlandiniigi, EPROM'un
tipi ile degismektedir.
Farkh bir programlama
ydntemini
gerektirdiginden,
27256, bu devre ile
programlanamaz.

Sekil 1. Bu EPROM
kopya edicinin blok
semasidir. Devreye
siirmek igin kullanilan
igaretleri uretmek igini
yerine getiren kontrol
bellegi de bir

40

EPROM'dur.
1 i
' tip ' tip
' secimi : belirtme
| Peppa———— ]
| 7
JL . saat}
33{;-';1 <‘|: adres saal program |__ prog/
sezinlen- . sayict sayici ~
mesi dogrulama
sifirlama { _| sifirlama } T
[__sifirlama
gerilim
s &
E ;grgu_ula ° kontrol
s £ bellegi
saa: | © adres yolu g
lreteci 8
R}
L Asil EFROM <
i gﬁﬂama o]l = 3 a4
i giillc-uy- gk || & L es zaman
.-{ g: \.rarrensail belledi (_l ﬁ {_.' A lama surgu
mesgul L= N— devresi
et} 2 |kontrol
sifirlama bacag
baslalma\:é baglantilan
saal
) 12
'-g v % veri
2 b yoniinin
] = kontrolu
..-{ hata hata | | |
Wl yor
fl> karsilas-
tirici
Ba061 1
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EPROM kopye edici

elektor haziran 1984 2 EPROM tipi igin ayarlandigini belirtir.

Bacak atanmalanimi tanimlayan yardimci
devreleri siirmenin yaninda, kontrol bellegi
ayrica, dogru programlama gerilimini
PROGRAM saglayan gerilim regilatoriint, asiil EPROM
ile kopye arasinda veri aktanmi igin
2716 adres kullanilan tamponlan ve veri
i (HEX) karsilastiricisini da siirer. Kopye gikarma
2732 veya karsilagtirma islemi su sekilde olugur.
FF i Baslatma butonuna basilinca, saat lreteci
b e galismaya baglar ve 1000 Hz'lik bir isaret
el a3 L 50 uretir. Bu isaretin frekansi oldukga dogru
T W— ; olmalidir, ¢uinkii, bu isaret 50 ms’lik
2764 100 programlama darbesi igin taban olarak
L ~— : kullanilacaktir. Her saat darbesi, kontrol
- 180 bellegine iliskin adres sayicisinin bir
e artmasina yol agar. Bu sekilde bir program
280 R a0 bir byte'i kopye etmek veya karsilagtirmak
2516 tzere galstinlir. Uygun anahtar dogrulama
2oz B konumunda olmasa bile, her byte
ey programlandiktan sonra, asli ile kopyesi
oy ey arasinda bir kargilastirma daima
360 o — yapiimaktadir. Eger veri farkliysa, o vakit
2564 bir yerde hata (ariza) bulunmaktadir, bu
L A DOGRULAMA hata kopye EPROM’unun diizgiin bir
= = 400 bigcimde silinmemis olmasindan veya
2716 basitge EPROM’un arizah olmasindan
a7F kaynaklaniyor olabilir, bu yiizden kopye
islemi otomatik olarak durur. Buna karsilk,

%
i \ 2732 |..  her sey dogru ise, kontrol EPROM'u, her
p— 500 byte programlandiktan sonra Q7 Uzerinden
- 2732A hem asil hem de kopyenin adres sayicisini
500 - —d 57F bir arttiracaktir. Ayni anda, program
sayicisi sifilamir (reset) ve tim gevrim bir
i cevrim, bir sonraki byte yeni bagtan
600 kosturulur. Asil kopye adres sayicisina
700+ 27128 bagh olan, EPROM’un tipiyle ilgili olarak,
67F ani adresi gozleyen, baska bir devre
780 2616 mevcuttur. Eger son adres +1'e

e ulagilmigsa, bu devre saat lretecini
. e 700 durdurur, ve programin bittigini belirtmek
$ekil 2. Bu, cesitli 2532 izere mesgul LED'ini séndurdr. Simdi,
tipten E?RO':"’*‘": : 7F  Sekil 3'deki devre diyagramina iligkin
Rogulayabiimek igin ez - 2664 birgok kisim, kolayca fark edilmektedir, bu
gerekli yaziim ¢ ylzden, biz sadece, bu ana kadar onem
saklandig: bellek verilmemis olan kisimlarla ilgilenicez.
konumlarinin bir Sokete yerlestirirken, herhangi bir,

ozetidir. e A L TNy, LN ey

1]

- 27128

2764

2716 2732 2732A 2764 27128 2516 2532 2564
RD [PGM RD |PGM RD [PGM RD IPGM RD IPGM RD |PGM RD ]PGM RD -[PGM

NC NC NC A12 A12 NC NC cs1
2 I N I N N B N R
CE/PGM | CE/PGM | CE/PGM CE CE PD/PGM AN A11
o | L | o ]U e [ [ o[ o [0 o [ [ 2 | 2 | 2 | #
OE OE/Vpp | OE/Vpp OE OE cs PD/PGM | PD/PGM
o [ e [ o | 28 [0 | w2 [0 | e [ o [ o | e o [ e [ o [
Vpp A11 A1 Al Al Vpp Vpp A2
v les| s = =] e #] a[ a7 []sas][ [ es] 2T #

22

23

vee Vee Vee N.C. A13 Vee Vee Vcc'

o i zru+5|+5 +5|+5 5 | 45

+5|+5 +5|+5 +5|+5 .

Tablo 2. Burada, — L 1
degisiklik gosterebilen - NC NC NC PGM PGM NC NC cs2
bacaklarnn bir dzeti ve . . . v . . | 9 L L . . . el R il e i
bu bacaklar igin | l v e r I o
gereken isaretler Vpp 2BV BV 21v 21v 21V 25V 25V 25V
gosterilmigtir. 24- )

bacakh bir kilifa iligkin » = Onemsiz

bacak numaralari, == dinamik girisi

belirtilmis olanlardan iki
eksiktir.
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EPROM kopye edici
elektor haziran 1984
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EPROM'’a zarar geimesini dnlemek lzere,
cihazin ilk acilisinda sadece IC6 (N21...
N24) ve 1C20'ye gug uygulamir. Gicin
1C20'ye uygulanmasinin nedeni,
programlanacak olan EPROM’un tipini
segmek igindir. Bu is S3... S5 ile yapilir ve
IC20 tarafindan siriilen belirtici LED'ler,
segilmis olan kirmigin tipini gosterir.

Tip segiminde kullanilan U¢ anahtar, Sekil
4'te goruldigu uzere, tek bir donlglu
anahtar ile degistirilebilir. EPROM tipi
secildikten sonra asil EPROM ve kopyesi
soketlerine yerlestirilir ve S1 baslatma
butonuna basilir. Bu, Re 1 rolesine enerji
verir ve bundan sonra devrenin geri kalan
kismina gii¢ uygulanir. Adres sayicilar ve
saat ireteci, gu¢ uygulama devresi
tarafindan dogru zamanda baslatilir.

Bu saat ireteci FF2 tzerinden basglatilir ve
daha sonra gene bu cift kararl ikili
devresince durdurulacaktir. Iki
programlama gerilimi, biyuk dogruluga
sahip IC15 gerilim iki regtlatoriince

.

saglanir ve, bunlar P2 ve P3 yardimi ile
ayar edilir. Programlama gerilimi, kontrol
EPROM'unun DO ve R1 cikiglar tarafindan
siirilir. Asil ve kopye IC'lerine dogrudan
dogruya yapilan yegane baglantilar, tim
EPROM tipleri igin ayni olan baglantilardir.
2, 20, 22, 23 ve 26 no.lu bacaklarin

4 3

r

Hiil,

Sekil 3. Eksiksiz devre
semasi. Kopye edilecek
olan EPROM'un tipi S3,
S4 ve S5 yardimi ile
belirlenir.

Sekil 4. EPROM tipini
secmek igin kullaniciya
daha sirin goziiken bir
yontem bir donigld
anahtar kullanmaktir,
fakat bu yontemde gok
daha fazla lehimlemeyi
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gerektirir.
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EPROM kopye edici
elektor haziran 19

@ 1 2 32
Daaa: &2 21 21 21
Dale: 25 25 25 25
Deza: 25 25 25 25
Cezp: 25 25 25 25
Dg3a; 77 35 25 35
pasa: 21 31 31 31
Deao: 21 31 31 31
Dega: 31 31 21 31
Llaa: 77 24 3& 38
Dite: 22 32 32 32
Dii2e: 32 32 32 32
Di3B: 32 32 32 22
Ciga: 7B 34 3n 3k
Div@ay 32 32 32 32
DimB: 32 32 32 32
DiBa: 32 32 22 32
DzZaa: 7B 3A 34 3/
D21a: 32 32 22 32
D228: 32 32 32 32
D238: 32 32 32 32
Lzea: 3 21 21
pDzoa: 25 25 25 25
D2AaB: 25 25 29 25
D2B8: 2S5 25 25 25
b3ae: &2 zZ1 21 21
D316: 61 81 81 01
D3zZ8: a1 81 61 B1
D336: Bl 81 Bl @1
D3ge: 77 35 35 35
D3%@: 15 IS5 15 1S
D3we: 1S 15 1S5 1S
Dage: 15 15 19 1S5
Ddad: &2 43 48 E3
pbd4ge: 77 53 S8 F7
psea: 77 52 58 F7
0S8v: 768 SB S5 FB
Dedd: 7B SB S8 FE
DeBB: &3 43 48 EZ
L7Eag: &2 432 48 ES
L7280 77 S7 S4 F7

Tablo 3. Kontrol
belleginde saklanan
yazilim, bu onaltilik
(hex) sistemdeki
dokumle verilir.
Oldukga genis emniyet
paylarnina misaade
edilmistir; bu ozellikle
role anahtarlama
sureleri agisindan
dogrudur. Bu yuzden
arzu edilirse, yurutme
slresi hissedilir olgude
kisaltilabilir.
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HE «<(UMP s Doan  07FF

4 9 = 7 = ¥ = B C b E F

21 21 25 25 25 25 2525 25 25 25 25
25 7S 25 25 2% 25 25 .25 25 2% 29 23
25 25 .25 25 2% 25 25.29 23 25 25 23
25 25 25 25 &3 63 &3 43 23 43 40 E3
35 35 34 31 31 31 2t 31 3L 21 31 031
1 2.3 31 31 31 31 1 31 31 21 31
31 -34 131 21 21 31 31 31 31 =31 31
21 .21 31 3L 27 2277 53 5@ 53 F7
& 36 B2 R2 I 2 32 32
S2 '3 BF 28 & i -
3. 32 B2 B2 3= 2 32 32
38 32 32 32 7 72 B3 F7
DA 38 32 32 32 32/ 32 32 32 32 32732
32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 B2
37 32 32 32 32 32 32 32 32 32 BR2 32
32 32 32 32 7B 7B 7B 7B 7R SB S8 FB
34 3h 32 B2 32 32 32 32 32 32z 32 32
}Z 32 32 32 32 32 32 32 82 32 32 32
22 32 32 52 32.82 32 32 32 32 32 32
2 32 32 32 7B 78 7B 7B 7B SB 5§ FB
21 21 29 25 FS5.25 25 25 25 25 25 25
PS5 295 25 25 25 25 25 25 25 2025 25
25 25 25 25 25 25 29 25 25 25.25 25
25 29 25 25 &3 £3 &3 43 £3 43 48 EZ
Z1 21 @l Bl @1 @l 81 81 @1 @1 61 01
@1 @81 @1 a1 a1 @1 @41 @1 81 61 @1 @1
@1 @1 @1 B! 61 @1 @1 Bl a1 at &l o1
Bl 81 @81 @1 &3 &3 &3 &3 &3 &3 &3 43

35 35 1S 19 15 15 1§ 15 15 15 1§ 15
15 15 ‘15 1S5 15 45 15 15 IS 19 15 I8
15 1% 15 15 15 1S 15 15 15 15 15 15
) 15 15 32 27 de 77 @0 8

antarlanabilmesine olanak tammak Uzere,
yardimei devreye gerek bulunmaktadir.

2 no.lu bacak N6 lUzerinden A 12'ye
baglanmistir ve eger bir 2564
programlaniyorsa, bu nokta algak seviyeye
gekilmelidir. 20 no.lu bacak asil
EPROM'da N8 (zerinden ve kopye de N35
tizerinden A11'e baglanir veya bu bacak,
kontrol belleginin D2 gikisindan kontrol
isaretleri alir (CE ve PGM isaretlerinin
baska bir sekli).

Kopyenin 22 no.lu bacagina da benzer
sekilde davranilir, bu farkla ki, burada
bacaga ya Vpp (Re4 lizerinden) yada N5
tizerinden bir kontrol igsareti saglanabilir.
N5'in agik kolektor gikisi, 30V'a kadar
gerilimlerle basedebilir, bu yizden Re4
kapandiginda higbir sorun dogmamalidir.
Asil EPROM'un 22 no.lu bacaginin Vpp'ye
baglanmasi gerekmez, bu yiizden bacak
topraga baglanmistir. 23 no.lu bacagi
iliskin isaret ya Vpp'dir (Re3 tizerinden)
yada N3 ve N10... N13 Uzerinden iletilen
A11 veya A12 adres isaretlerinden biridir.
Re3 kapandiginda, D23 ve Rq, asll
EPROM'un 23 no.lu bacagina Vpp yerine
mantik '1' gelmesini saglatir.

26 no.lu bacak ya Re2 yardimi ile Vcc ye
ya da N33 lzerinden Al3'e baglanabilir.
27 no.lu bacaga bir PGM veya bir CS
isareti uygulanir ve bunlarnin her ikisi de
kontrol oldugundan, bunlardan birinden
digerine dogru anahtarlamada higbir
problem dogmaz. Kontrol EPROM’undaki
program, uygun anda dogru igaretin
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saglanmasini garanti eder. Dogrulama
devresinin kalbini, 1C21 veri
karsilastiricisidir, DO, D7 giriglerindeki veri,
DO... D7 giriglerindeki veri
kargilastincisidir. DO... D7
giriglerindekilerle karsilastinlir. Eger bu iki
veri byte'l birbirinden farkliysa, saat
darbesinin gelisi ile FF1'e bir 1"
gonderilir. Bu ¢ift kararli ikili devre, hata
LED'ini yakacaktir. Ayni anda FF2 saat
liretecini durdurur ve kisa bir sure sonra
da, kaynak Re1 (zerinden devre disi edilir.
N21... N24 Rel lzerinden
beslenmediginden, hata LED'i yanmaya
devam eder.

Veriyi kopye etmek igin ikinci bir girisimde
daha bulunulabilir, fakat bu islem genel
olarak, tekrarlanan bir hata belirtmesi ile
neticelenir. Bunun geresine, kopyeyi silmek
le (tekrar) bakilabilir.

Yapim ve kalibrasyon

Bu devrede dort role bulunmaktadir ve bu
rélelerden programlama gerilimini devreye
sokan (¢ tanesinin fazla akim kaldiracak
yetenekte de olmasi gerekmez. Kiglk, DIL
(dual-in-line) reed rdleler, bu amag igin
oldukga uygundur. Bobin gerilimi 5V
olmahdir. Devreye iliskin kaynak Rel
yardimi ile devreye sokulabilir. Bu role en
azindan O.SA’lik bir akim ile
basedebilecek yetenekte olmalidir ve igine
dogru maksimum 24 MA akim akitabilen
N23 tarafindan surdliir. Eger bu akim gok
kiglk gozikuyorsa, o vakit 74 LS 38
yerine, IC6 olarak 7438 kullanilabilir, ¢inka
standart TTL elemanlar LSTTL'lerin iki kati
kadar ylklenebilir. Sadece, kaynaga
dogrudan dogruya baglanan 1C6 ve 1C20
icin, dikkat ediniz. Diegr IC'ler kaynaga,
Re1 lUzerinden baglanmislardir.
Programlama geriliminin alinacagi,
+30V'luk gerilim, stzulmus bir D.A.
gerilimi olmalidir. Bu 30 V'luk kaynaktan
son derece klgik akim gekildiginden,
gerekli olan tek sey kiigik bir (100 F)
slizme kondansatéruddr.

Devre Ug yerden ayarlanmalidir. Saat_
ureteci, P1 yardimi ile 1000 Hz'e
ayarlanmalidir. Bu ayar ig¢in bir
frekansmetre kesinlikle gereklidir. Eger
devre, S3... S5 yardim ile bir 27128’
programlamak igin hazirlanacak olursa,
devre yaklasik olarak 16 dakika kadar
calisarak, bize frekansi ince olarak
ayarlayabilmek igin, yeterinden fazla slre
tanir. Bundan sonra programlama gerilimi
ayarlanmalidir. Bunu yapabilmek igin 1C19
gegici olarak soketinden ¢ikarilir ve ayrica
soketlerinde, asil ve kopye EPROM’larinin
bulunmamasina dikkat edilir. IC19
soketinin 9 ve 19 no.lu noktalarim algak
seviyeye indirin. Bu ig igin, bu noktalar bir
tel parcasi ile 10 no.lu bacaga (toprak)
baglanir. Boylece artik, IC15'in 3 no.lu
bacaginda olgulen 21 V'luk programlama
gerilimi, P3 yardimi ile ayarlanabilir. Ikinci
gerilim de, bundan sonra, benzer sekilde
ayarlanir. Bu durumda, 1C19 soketi
tizerindeki 2 ve 19 no.lu bacaklar
topraklanmali ve P2, IC15'in 3 no.lu
bacaginda 25V elde edilecek sekilde ince
bir sekilde ayarlanmalidir. Bundan sonra
IC19 soketine yerlestirilebilir ve devre artik
kullanima hazirdir. H



iyi-kalite, regiileli ana sebeke gug¢ kaynaklarinin tasarimi ve yapimi ve su anda
meshur gerilim regiilatorleri serisi 78xx ve 79xx'larin ¢ikmasiyla gercekte cok basit

olmustu. Bu cihazlar iyi olmasina ragmen, giris ve ¢ikis geriliminde bu

kombineli olarak yiiksek c¢ikis akimlarini kontrol edemezler. Boyle kosullar
anahtarlayici (swithing) regiilatorlerle en iyi sekilde karsilanir. Gok yakin zamana
kadar yiiksek-akim anahtarlayica regllatorler sadece ayrik elemanlarla
gerceklestirilebilirlerdi. Son zamanlardaki monolitik bir regulator, SGS-ATES’'den
L296, 160W’a kadar gikis giiciiyle son derece yiiksek verimliligi birlegtirir.

Bir gerilim regilatorii dalgalanan bir girig
geriliminden, ¢ok kararl bir ¢ikis gerilimi
tretir. llke gok basittir. Cikis gerilimi girise
geri beslenir ve istenen degerle kiyaslanir
ve istenen degerle gergek arasindaki
herhangi bir fark bir kontrol devresini
stirer. Dogrusal gerilim regulatorlerinin en
kotu tarafi sudur: onlar son derece fazla
gli¢ tuketirler. Bunun nedeni giris ve ¢ikis
gerilimi arasindaki farkin regtlator
karsisinda dismesidir. Bunu yik akimi
ile garparsaniz (ki, kuskusuz bu akim
regilator Gzerinden ¢ikar) gok glizel bir 1si
kaynagina sahip olursunuz. Anahtarlayici
guc kaynaklan genellikle Sekil 1'de
gorildigi gibi islerler. Bir yanilgi isareti
¢ikis genlimini yonga Uzerinde (retilen 5.1
V'luk hassas bir referans gerilimi (Uref) ile

anahtarlamah
giic kaynagi1 @

kiyaslayarak tretilir. Yanilg: isareti sonra
testere digi Uretecinin 20... 200 kHz Gikisi
ile kiyaslanir. Kiyaslayici ¢ikigi strici ve
¢ikis katina uygulanan bir darbe-genislik
moduleli karedalgadir.

Darbe genisligi yanilgi yiikseltecinin dogru
gerilim g¢ikisina baghdir.

Cikis transistoriinin kollektort periyodik
olarak kaynak gerilimi Us ile baglanir. Bu
gerilim, istenen gikis gerilimi arti
transistoriin kollektér-emetdr eklemi
karsisindaki doyum geriliminden ylksek
oldugu sirece vardir.

Dogrusal regulatorlerde bulunan duzeltme
kondansator(i anahtarlayica regulatorlerde
bir sok ile yer degistirir. Bu bobin enerjiyi
ritmik olarak depolayip serbest birakarak
transistorin gikis akimini duzeltir. (bir
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strlicl

osilatatér
120 ... 200 kHz)

=

Sekil 1.Bir anahtarlayici . o ‘.

giic kaynaginin temel manyetik alan bigiminde). Enerji serbest
devresi. dongti diyordu D yoluyla serbest birakilir.
Eger endiiktans yeterince bilylikse, dogru
cikis akimi sabit ylikte gergekte
titresimsizdir. C kondansatérl ¢ikis gerilimi
diizeltir ve yiik degisimlerinin etkisi en aza
indirir. Anahtarlama frekansi gok yiiksek
oldugu igin, kiyasla kiigiik endiktans ve
kapasitans degerleri uygun c¢alisma igin
yetersiz olacaktir. Cikis gerilimi onu bir
referans gerilimiyle kiyaslayan déngii
yanilgi yikseltecine geri beslenir. Eger
gerilimi istenen seviyeden sapma egilimi
gosterirse, yanilgi yikselteci testere disi
lreteci ile birlikte kiyaslayici gikis igaretinin
gorev faktoriini degistirir ki, bu ¢ikis
gerilimini nominal degere ¢eker.

Teorik olarak, bir anahtarlayici gug kaynagi
% 100'e yakin bir verimlilige sahiptir, bu
demektir ki, boyle ideal durumlarda, ne
bobin ne kapasitor ne de anahtarlayici
transistér herhangi bir gii¢ harcar. Isi
emiciler bu nedenle de en az da tutulurlar.
Fakat, kuskusuz pratikte tim bu
elemanlarda kayiplar meydana gelir.
Bununla birlikte, bir anahtarlayici kaynakta
Sekil 2.Monolotik gug

ic harcama, verilen bir yuk i¢in sabittir.
Halbuki bir dogrusal kaynakta bu girig
gerilimiyle dogrusal olarak artar. Girig ve
¢ikis gerilimi arasindaki buyuk tarkhiliklar
yliziinden, anahtarlayici kaynak dogrusal
kaynak lzerinde bir avantaja sahiptir.

Pratik yoni

Gegen tartisma gostermektedir ki,
anahtarlayici kaynak ilke olarak oldukga
basittir. Her zaman oldugu gibi pratikte
boyle degildir. Bunun nedeni sudur,
oldukga biylk gulgler, gii¢ kaynak
standardlari i¢in yiksek frekanslarda
anahtarlanir. SGS-ATES tarafindan son
glinlerde gikarilan L296 giic anahtarlayici
regiilatori pratikteki zorluklarin gogunu
ortadan kaldirir. L296'nin blok diagrami ve
regiilatori tamamlamak igin gerekli bazi
dis elemanlar Sekil 2'de gosterilmistir.
Yonga uzerindeki zener regilatorii 5.1V’
oldugu zaman geri besleme dogrudan 10.
bacagadir, fakat yiksek gerilimlerde
(gosterildigi gibi) Rf1/Rf2 gerilim béllcusd
yoluyladir.

Testere disi osilatorin frekansi dogru
zaman sabiti Rosc/Cosc segilerek kurulur,
bu daha sonra biraz daha aynntili olarak
anlatilacaktir.

Yumusak baslama, yani gug iletime
anahtarlandigi zaman ¢ikis geriliminin
ylikselme siresinin yavaslatiimasi yonga
Gzerindeki 100 wpA'lik bir akim kaynagi ve
harici kapasitér Css vasitasiyla saglanir.
Yiikselme siiresi t = 5.1 x 10°Css ile
yaklastirilabilir, burada t saniye ve Css
Farad'dir.

Akim sinirlamanin baslangici 4. bacak ile
toprak arasina bir direng ya da trimpot
baglayarak programlanabilir (bak sekil 4).
Bu diren¢ atilsa, maksimum ¢ikig akimi 5A
olacaktir. Cikis akimi énceden ayarl degeri
asinca, regilator kesilir, ve Css bosalir.
Cikis gerilimi sonra akim-sinirlama devresi
regllatorl tekrar kesinceye kadar yumusgak

anahtarlayici regulatéru
L296'min birlestirilmis | 2
blok diagramu.
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baslama kontroll altinda reset edilir. Bu
¢evrim asin yukin nedeni ortadan
kalkincaya kadar devam eder.

Reset devresi esas olarak mikro islemci
sistemleri ile kullanim icin amaglanmistir.
12. bacak uzerindeki reset girisi normal
olarak bir gerilim bdliict yoluyla yonetilen
gerilime baglanir. 12. bacagin tzerindeki
seviye 5V izerine ¢ikligi zaman, reset
¢ikisi bir sistem resetinin baslamasini
etkinlestirmek igin kisa bir stire mantik
digikte kalir. Gecikme siresinin sona
ermesi (izerine, reset gikisi mantik yliksek
olur. Reset giris seviyesi 5V altina distagu
zaman reset ¢ikigi ani olarak disitge geri
anahtarlanir (bak Sekil5).

Bacak 6'daki inhibit girisi regllatérin
uzaktan anahtarlanmasini bir TTL mantik
seviyesi (1 = kesme) ile etkinlestirir.

Bir bagka yonga-iizeri olanadi, yonganin
sicakhgl 150° Gzerine ¢iktig zaman
regtlatori kesime anahtarlayan isisal
kesmedir. Sicak 130° C ye distigid zaman
devre otomatik olarak tekrar iletime
anahtarlanir. Bir gerilim sezme girisi
(bacak 1) ve SCR secgenekli dis SCR’li
girisi normal olarak geri besleme girigine
(bacak 10) baglanir. Boylece ¢ikis gerilimi
Onceden ayarli degeri % 20 astigi zaman
SCR dnceden tetiklenir. SCR tetiklendigi
zaman, regulatérin ¢ikigina topraga kisa
devre eder. Bu olanad! kullanilmadigi
zaman, bacak 1 topraga baglanmalidir.

Devre

Sekil 6'da gosterilen devre semasi temel
bir kavramdir: Cikig gerilim seviyesini, akim
sinirlama baslangicini, kararlihidi ve bunun
gibi seyleri géz 6niine alarak kendi
isteklerinizi belirleyebilirsiniz.

L296’nin bir 78BHOS bes-volt regilator (IC2)
tarafindan izlenen bir disirici regllator
olarak baglanmasina dikkat edin. 78HO5
ozellikle kaynak bir mikroislemci ile
kullanildigi zaman gereklidir. Cunki L296
koruma olanagi ¢ikis gerilimi, nominal
degeri % 20 geginceye kadar etki igine
girmez. Gl¢ kaynadina bagl herhangi bir
mikro islemci SCR tetiklendigi an
kesilecektir. Osilator frekansi 100 Hz'dir:
Boyle yiiksek bir frekans bir avantajdir.
Osilator frekansi bir avantajdir. Clnkl LC
slizgecinin hem S$oku, L1 ve hem de
kapasitori C1 oldukga kiguk tutulabilir.
Diger yonden, osilator frekansi ¢ok yliksek
olmamalidir, ¢iinkl o zaman anahtarlama
kayiplan hizla yikselir. L296’daki ¢ikis
anahtarlama transistori icindeki harcama
anahtarlama aninda en yiiksektir ve
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regulatéran verimliligi bu nedenle
anahtarlama frekansina bagimhdir. Diger
kayiplar serbest dongii (free-wheeling)
diyod D1 yluzinden meydana gelebilir:
L296 icindeki ¢ikis transistoru iletime
gegctikten sonra ¢ok kisa bir zaman igin
(yani tekrar kavrama zamani) bu diyod
iletmeye devam edebilir. Bu sirada,
regllatérin 2. bacad sonug olarak
gergekte topraga kisa devre olur, bu gok
biyiik ¢ikis akimina neden olur. Bu
nedenle diyodun tekrar kavrama zamani
mumkin oldugunca kisa olmasi gereklidir.
Gosterilen diyod, UES1402, sadece
35ns'lik bir tekrar kavrama zamanina
sahiptir ve bu nedenle bizim amacimiza
idael olarak uygundur, fakat, ne yazik ki
her zaman bulunamaz.

Sok, en az 5A’lik bir yiik akiminda 250...
330MHz olmahdir. Cesitli yapimlar igin bir
segim parga listesinde verilmistir (Aymi
zamanda Sekil 7'ye bakin).

Reset girisi (bacak 12) iki gerilim

béliiciiden birine baglanabilir: R1/R2 veya, |

tel képri x-y yoluyla R7/R8. Birincisi kisa
devrelere daha hizh tepki gosterme
avantajina sahiptir, fakat L296’nin
kendisinin kesime anahtarlanmasina tepki

Tablo 1

Cikis gerilim U, R7 ve R8
direnglerinin fohksiyonudur.

R8: Up = 5.1 (R7 +R8I/R8

(Ugp wolt ; R ohm )
Ug | R8 | R7
12V 4k7 | 6k2 (4k7 + 1k5)
15V 4k7 | 9k1 (100 k//10 k)
18V 4k7 |12 k
24V 4k7 | 18 k

5...24V | 6k8 | 25 k (pot.)

'gecik

Ysifir P

—_—

B4048.5
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Sekil 3.0silator frekansi
Rosc/Cosc zaman sabiti
tarafindan belirlenir.

Sekil 4.Akim
sinirlamanin basglangici
bacak 4 ve toprak
arasina baglanan bir
direng degeri ile
belirlenir. Eger 4. bacak
acik birakilirsa,
maksimum ¢ikis akimi
SA'dir. Sabit bir direng
yerine 500 Ohm'luk bir
logaritmik
potansiyometre
kullanilarak
programianabilir, akim
sinirlama mumkundur.

Sekil 5.L.296 reset
devresindeki bir
gecikme mikro iglemci
sistemlerinde bir sistem
resetinin baglamasini
etkin kilar.

Tablo 1.Cikis gerilimi,
Uc, R7 ve R8
direnglerinin bir
fonksiyonu olarak:
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Sekil 6.L296'ya dayali
anahtarlayici gug
kaynaginin tam devre
semasi.

$ekil 7.Uygun bir sok
segimi, bunlarin herbiri
Sekil 8'deki baskih
devre ile kullanim igin
uygundur.
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gostermeme dezavantajl vardir. Eger ikinci
yontem segilirse, R1 ve R2 direngleri
cikariimalidir.

IC2'nin gikisina normal olarak bir yukari-
cekme (pull-up) direnci baglanir: eger bu
regulator kullaniimaz ise, direng sokun
cikis ucuna baglanmahdir.

YAPIM

Once, hangi seviyede ¢ikis gerilimi
istendigi belirlenmelidir (lablo 1). Verimlilik
bakimindan degisken bir ¢ikis digerlerine
gore ustindur. Eger IC2 kullanilirsa, onun
karsisinda, disen minimum gerilimin 3.5V
oldugundan emin olun. Sekil 8'de

gosterilen baskili devre IC2
kullanilmiyacakmis gibi tasanmlanmistir,
eger uygunsa arasi kesilip ¢ikarilabilir.
Buna alternatif olarak, C10 yaninda
gosterildigi gibi bir tel képri takilabilir.

Anahtarlayici gi¢ kaynaklarinda sogutma
gerekleri genellikle ortadadir, bununla
birlikte gosterilen tasanimda IC2 igin bir
ayinm yapiimahdir. lkinci durumda bir
aliminyum serit (130x40 mm) yeterli
olacaktir. L296 ve D1 diyodunun her ikisi
de silikon gres ile yapistirimig mika
contalar uzerine bu aliminyuma monte
edilmehdir.

IC2 kullanildigi zaman, daha aynntili bir 1si
emiciye gerek vardir, ¢linkii bu cihaz
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maksimum ¢ikis akiminda 17.5W'dan daha
az gug¢ harcamaz. Bu yazinin basindaki
fotograf bu durumda sogutmanin nasil
etkilendigini gosterir. 78HO5 dik agl
seklinde bukik bir aliminyum pargasina
takilir bu da baskili devre boyunca giden
bir parca lizerine monte edilir.

Isitma Uzerine bir not: Merakl
okuyuculardan sik sik isittigimiz sudur: O
IC yada sogutucu isiniyor deniliyor fakat,
kuskusuz, isI gok 6znel bir deneydir:
Ornegin, 55°C sicaktir, fakat dokunulabilir,
halbuki 85°C dokunmak i¢in ¢ok sicaktir.
Bu nedenle aklimizda bulunsun, IC veya

sogutuculularda elinizi yakmadan 2... 3 kez.

parmaklarinizi surebilirsiniz. Keza
sogutucular yliksek sicakliklarda daha
verimli ¢alisirlar giinkii onlar o zaman isiyl
sadece ileterek degil ayni zamanda
isiyarak (radyasyon ile) da kaybederler. M
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anahtarlamal
gu¢ kaynagt

Parga listesi
Direncler:

R1 - 330 k
R2 100 k
R3, K6, HY"
R4 10 k
RS 15 k
R7* 3k3
RY h
‘yazida

Kondansatbrler:

eluklor hazinan 1984

ak7

Cl 1063V

Yari iletkenler:

D1 diyot

5 A/BO V,

Thl  TIC 106

IC1 L296

€2 78HUL
Digerleri:
LY = sok ,

250 330 uH,. 5 A

C2, C4  2u2/16 V

C3 2n2

C5 33n

C6é 390 p

(Al s 100 u/40 V
Cc9 10 w35 V tantal
C10 10 w16 V tantal
C11 10 u/ 16 V tantal

Sekil 8.Anahtarlayici
gug kaynaginin baskili
devresi. Eger IC2'nin
yerinde hicbir regliilator
kullamimayacaksa, ilgili
plaket kesilir atilabilir.
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Bizim gergek-zaman analizorimuzin hala énemli bir baskili devresi eksiktir,
bunun adi pembe girulti Gretecidir. Bu ureteg gercek-zaman analizoru ile
olcimler yapmak icin gereklidir. Pembe giiriiltilyii kullanarak, analizorun
gostergesinde ayni anda 25 Hz'den 20kHz’e tam bir frekans karakteristigi
gosterebiliriz. Bu yazi aym zamanda yapim ve kalibrasyon hakkinda bazi
pratik bilgilerle de ugrasacaktir. Ve, kuskusuz, alet icin son dokunacagimiz
konu 6n panodur, ki bu simdi mevcuttur.

(boliim 3)

gercek-zaman analizeri

Gegen yazidaki durumda gergek-zaman
analizorii ¢alisir vaziyettedir fakat tam
olmaktan uzaktir. Girigte mevcut herhangi
bir isaret analiz edilir ve sonra gostergeye
yollanur (LED veya video). Gergek 6lgme
maksatlar igin, 6lgiilecek ses bandinda
tum frekanslari ihtiva eden bir isarete
gerek vardir. Bu yolla ayni anda tiim otuz
frekans bandinin degeri dogrudan verilir.

Bu 6lgiim icin en uygun pembe gurultaddr.

Guriilti rastgele frekans spekturumiu bir
isarettir. Eger guriltl igaretinde tum
frekanslar esit olarak mevcut ise bu beyaz
girtlti olarak adlandinlir. Bu bir analizor
icin ideal bir dlgme isareti olarak gézukdr
fakat gergekte onu bizim tasanmimizia
denemek miimkiin degildir. Oktav ve 1/3
oktav siizgeglerde (sonrakiler gergek
zaman analizériinde kullanilirlar) tdm
stizgeglerin Q faktorii aymdir. Bu demektir
ki her bir siizgegin band genisligi onun
merkez frekansina baghdir. Eger beyaz
glirdltd kullanilirsa her siizgecin Gikis
gerilimi merkez frekansla yukselir ¢lnk
band genisligi yiksek frekans bandlarinda
daha buyuktir. Olglilen frekans o zaman
her oktavda 3dB artacaktir. Beyaz giriiltu
tireteci bu nedenle dogru bir okuma
vermesi igin 3dB/oktavhik egimli bir algak-

gegiren slizgec tarafindan takip edilmelidir.

Bu stizlilmis beyaz giiriiltii o zaman
pembe gurilti olarak bilinir.

Giiriiltii treteci

Elektronik olarak gurltii Gretmenin iki ana
yolu vardir. Bunlardan biri giiraltult bir
transistér jonksiyonu kullanir, digeri bir
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sayisal girilti kaynagidir. Burada ikinci

~ yontem kullaniimistir, ¢linkii o daha kararl

sonuclar Uretir. Buradaki guriiltd dreteci bir
periyodiu bir otelemeli kaydediciye dayanir
oyle ki, Uretilen rastgele ¢ikis isareti
oldukga uzun bir tekrarlama siresine
sahiptir. Devre igin diizen Sekil 1'de
gosterilmistir. N1/N2 osilatord, ki bu
saklasik 1.5MHz'lik bir frekansa sahiptir,
IC2... IC5 tarafindan meydana getirilen
31-bit dtelemeli kaydedici igin saat igareti
saglar. Q28 ve Q31 gikislan EXOR
(SECICI VEYA) kapisi N3 yoluyla dtelemeli
kaydedicinin 1girisine geri beslenir. Sonugta
bir gevrim 2°" -1 (= 2 147483647) saat
darbesi alir. Burada kullanilan 1.5 MHz'lik
bir saat frekansiyla ételemeli kaydedicinin
bir gevirimi yaklasik 25 dakika alir, bu
yiizden piz buna gergekte rastgele gurditd
diyebiliriz.

Bayle bir ételemeli kaydedicinin eksikligi
sudur: kayici timdiyle sifir iceriyorsa asla
baslayamaz, ¢linkii devre o zaman sifir
durumunda kalr. Bu durumda &telemeli
kaydedicinin baslama ve bitmesini
saglayan iki basma digmesi ilavesiyle
kolayca ¢ozillmistir. BASLA digmesi (S1)
icerik iki milyar araiginda bir yerde
oluncaya kadar kaydediciye 1’ler yiiklemek
icin kullanilir, Urete¢ S2'ye basilarak
durdurulur. Otelemeli kaydedicinin tamami
o zaman sifirlarla dolar ve dyle kalr.
Uretecin pembe guriiltiyl ne zaman
Urettigini gostermek icin bir gosterge
devresi eklenebilir. Q31 gikiginda bir 1"
gorildigii zaman C2 kondansatori Q1 ve
R4 yoluyla dolar. T1 transistéru o zaman
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Sekil 2. Baskili devre
diizeni ve eleman
diizeni burada
gosterilir. Bu gegen
yazida Sekil 5'te
gosterildigi bigimde
taban plaketine monte
edilir.
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birlikte, eger pembe giriltl ve sabit isaret
élciimleri uyusursa daha iyi olacaktir. Bu
nedenle dogrultucularda dolma direngleri
(R1, R3.... R59) igin 150k’lik bir deger
kullanmak iyi olur. Bu ayni zamanda daha
kararli okuma saglar. Muzik isaretlerini
dlgme o zaman daha fazla zaman alir
fakat baslangigta hog géziikmemesine
ragmen, kisiyi mutlu kilabilir.

Tamamlanmig sistem ve 6n panel

Bu agsamada (gdsterge harig) bir taban
plaketi ile buna takili diger plaketlere sahip
durumdasiniz. Simdi tim birimin takilacagi
uygun bir kutu bulunmali veya yapiimalidir.
Girig ve guraltt plaketlerinin arkasina
tatilabilmesine ragmen, transformatér igin
de yeterli biyuklikte bir kutu olmalidir.
Kutunun arkasi ana sebeke teli igin sadece
tek bir delige gerek duyar. Tum 1
konnektorler 6n panoya yerlestirilir. On
pano diizeni Sekil 5'de verilmigtir. Tim
potansiyometreler, anahtarlar LED’ler ve
konnektorler monte edildigi zaman, onlar
baglanirlar. Kullanmak igin en iyi konnektor
tiplerinden biri fono soketleridir, ¢linki
bunlar kuvvetlendiricilerde gok kullanihir.
Giris, giris plaketine blende kabloyla
baglanir. Bu, devre topraginin kutuya
baglanacag: tek yerdir. Mikrofon girisi igin
6.3 mm (1/4")'lik bir stereo soket
kullanilmalidir. Olgme amaglari igin

genellikle bir elektrot mikrofon kullanilir.

50

Onun igindeki FET tampon birkag volt
kaynak gerektirir ve mikrofon kablosu

icinde fazladan bir tel Gzerinde aktarlabilir.
Bir kirmizi perspex plakasi veya buna
benzer bir sey gbstergesi penceresi éniine
takilmahdir. En iyi etki igin bu koyu kirmizi
olmalidir. Taban plaketi kutuya éyle bir
bigimde takilmahdir ki, gostergedeki
LED'ler perspexe hemen hemen degsin ve
onlar 6n panodaki olgek bdlimlerine gore
tam yukseklikte olsun.

Analizori kullanmadan once, transformator
baglantilarimi tekrar kontrol etmek iyi bir
fikirdir. 10V uglan taban plaketindeki a.a
gerilim noktalarina baglanmaldir ve 15V
uglan girig plaketindeki a.a. noktalarina
baglanmalidir. Transformatériin toprak ucu
her iki plaketdeki ilgili noktalara
baglanmalidir. Eger LED gosterge
kullanilmayacaksa ve sadece video
gosterge isteniyorsa, 8V kaynak
gereksizdir. Eger, diger yonden, hem LED
hemde video gosterge kullanilacaksa, LED
gostergeye giden tum hatlan (slizgeg
gikiglari ve toprak) bir konnektor yoluyla
disariya gikarmaniz tavsiye edilir.

Kalibrasyon

Gegen yazida kalibrasyonla ilgilendik, fakat
bu degistiriimelidir, ¢linkil dogrultucular,
simdi 150k doldurma direnglerine sahiptir
ve her sey pembe girilti dretecine gbre
ayarlanmalidir. Bu {rete¢ analizor ile
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N4 vasitasiyla iletime sokulur ve LED
yanar. C2'nin dolma ve bosalma sureleri
oyle segilir ki, Greteg ¢alistigi zaman LED
stirekli olarak yanar. Cikista gozuken
beyaz guriltd isareti (IC5'in 11'inci bacag)
R8... RI3... ve C3... C8'den ibaret bir
pembe guriltd devresiyle suzulir. Bu alti
katl bir Chebycheu stizgecidir, teorik
olarak 12.3 Hz ve 31.5kHz arasinda
-3dB/oktav hattindan 0.14dB'in biraz
altinda bir sapmaya sahiptir. Pralikte bu
demektir ki, ideal haltan sapma sadece
devrede kullanilan ogelerin toleranslarina
baghdir.

Siizgeg bir tampon kuvvetlendirici (IC6)
tarafindan izlenir, bunun kazanci 11'dir.
Cikistaki potansiyometre ¢ikis isaretini
kontrol etmek igin kullanilir. C13, C15 ve
C16 kondansatérleri, bu isaretin higbir d.a.
bileseni olmamasini saglar.

Pembe guiriiltii Uretecinin

yapimi ve baglanmasi

Gurdltda uretecinin baskili devresi Sekil
2'de gosterilmistir. Dizen oldukga basittir
ve elemanlar yerlestirme bir sorun
dogurmaz. Ana plakete sadece U¢ baglanti
yapiimalidir, bunlar +, - ve O. Bu
baglantilarn yapma, her iki plaketde
lehimleme bacaklar kullanilarak
kolaylastirilir. Bacaklar birbirine
lehimlemek sadece birkag parca tel
kullanmaktan daha iyidir. Kontrol
elemanlarina baglanti igin ve pembe

guriltd bolumi igin ¢ikis yoluna diger
baglanti noktalan gereklidir. S1 anahtarinin
durum degistirici basma digmesi olduguna
dikkat edin.

Pembe glrultd ureteci aym zamanda ayr
bir birim olarak da kullanilabilir. Simdi
gereken tek gey 8. 12V'luk simetiik bir
kaynaktir, akim harcamasi ¢ok orta bir
deger oldugu igin, bir bataryadan da
saglanabilir.

Suzgecler (tekrar)

Gegen yazida (diger seylerin yaninda) otuz
aktif dogrultucu ile ilgilendik. Dolma zaman
sabitleri o zaman her bandin merkez
frekansina ayarlandi. Bu yontem ses
(muzik), isaretlerini analiz etmek i¢in
oldukga yeterlidir fakat pembe gurdlti
ureteci yardimiyla yapilan élgumler igin pek
iyi degildir. Gosterge ¢ikis! gergekle,
pembe guriltiiyle ve bir sinis dalga
treteciyle 6lgtigimuiz zaman farkh farkl
olacaktir (Ikincisi oldukca ender
olusmasina ragmen). Yiksek frekans
bandlarinda belirli bir zaman periyodu igine
disiik bandlardan daha fazla frekans
dlsecektir bu yuzden eger pembe
glriltdya surekli sinus dalgalaryla
kiyaslarsak, karakteristik bir miktar
yikselecektir. Eger analizér pembe gurdltd
liretecine gore ayarlanirsa, ve surekli
isaretler olglilmeyecekse bu blylk bir
sorun degildir (Sapma yalnizca yaklagik
3bD’dir). Cogu durumda bununla

gergek zaman analizen
elektor haziran 1984

Sekil 1. Pembe gurulti
ureteci igin verilen bu
devrede gurultu bir saat
osilatoru ve bir 31-bit
otelemeli kaydediciden
ibaret bir sayisal
rastgele glrultu ureteci
vasitasiyla uretilir.
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hemen hemen tim olgimler igin bir isaret.
kaynagi yapildigi zaman her bir durumda
sonradan kullanilacaktir. Once frekans
bandlar ayarlanmalidir. Herbirinin oynak
ucunu IC'ye dogru dondiirerek
dogrultuculann presetlerini (P1... P30)
minimuma yikseltmeye ayarlayin. Gurdlti
Uretecinin cikisini analizoriin girigine
baglayin, pembe gurilta gikis seviye
potansiyometresini maksimuma, giris
anahtarini hatta adim anahtarini disige ve
analizor seviye potansiyometresini
maksimuma getirin. Sonra giig verilebilir.
Gostergede birka¢ nokta yanacak ve
yavagca asagi koyacaktir. Bu noktalar
gostergeden tamamiyle gekildikten sonra
pembe guriltl dretecinin BASLA
diigmesine basilir. Aralik anahtarini
gostergede bir seri sakin olmayan isik
goziikiinceye kadar gevir. Tim bandin en
yuksek seviyesi 0dB oluncaya kadar aralik
anahtan ve seviye potansiyometresini
degistirin.

Bandi en yiiksek olan bir nota verin ve
sonra dogrultuculardaki
potansiyometrelerin tim frekans bandlar
yaklasik ayni seviyede olacak sekilde
ayarlayin. Bir ya da iki bandi
potansiyometrelerle yeterince ayarlamak
imkansiz olabilir ve eder durum buysa
potansiyometre ile seri direng 220k yerine
180k'ya azaltlmak zorunda olacaktir. Eger
hersey yapilmigsa adim anahtan yiiksege
alinabilir ve hersey bir miktar daha hassas
bir sekilde ayarlanabilir. diisiik frekans «
bandlarinda bu ayar biraz zor olacaktir
¢Unkil seviye olusan az sayidaki isaretler
nedeniyle yavas yavas degisir. Bu bandlar
gostergede verilen ortalama degeri olarak
ayarlanmahdir. Aralik anahtar simdi kalibre
edilmelidir. Bunun igin 75 mV'luk bir
degere sahip bir kHz sinis dalga a.a.
gereklidir. Pembe gurlti Gretecini giristen
sokiin ve analizériin seviye
potansiyometresini CAL’a gevirin. 1kHz
isareti girise besleyin, aralik anahtarini
OdB’ye kurun ve LED géstergenin ne
gosterdigine bakin. Sadece 1kHz
bandindaki OdB LED yanmalidir ve R12
durum bu olacak sekilde ayarlanmalidir.
Bu direng kullaniimasi gereken sabit direng
degerini bulmak igin 50 k'lk bir
potansiyometre ile gegici olarak
degistirilebilir. Mutlak gerilim degerleriyle
ilgilenmedigimiz siirece ki, bu sadece

sirekli sinlis dalgalarina karsit diiser, son
ayar kesin olarak gerekli degildir. Aksi
takdirde, R12 sadece ifade edilen degerde
birakilabilir. Gergek zaman analizorl artik
kullanilmaya hazirdir.

Olgiimler ve

olgcme mikrofonlan

Gergek-zaman analizorinlin kullanilmasi
gok basittir. Pembe giriltii analiz edilecek
cihazin girisine beslenir ve cihazin gikisi
analizor girisine baglanir. Aralik anahtari
ve seviye potansiyometresi uygun sekilde
ayarlandidi zaman frekans karakteristigi
gbstergede goziikur. Adim anahtan o
zaman gobsterge arahgini ayarlamak igin
kullanilir. En genel uygulamalardan bazilari
sunlardir:

— Bir kuvvetlendiricinin frekans
karakteristigini olgme. Bu egri genelde
oldukga ilging olmayan birgeydir ¢tnkl o
diiz bir oktur fakat 6rneg@in bir ton ayarinin
etkisini gbrebilmek igin faydahdir.

- — Bir teyp kayitginin frekans

karakteristigini 6lgme. Bu durumda pembe
guriilti dusiik seviyede kaydedilmelidir,
6rnegin -20 veya -30 VU (teybi distorsiyona
surmekten korumak igin).

— Bir odanin akustigini inceleme. Bu son
konu bizi gergek-zaman analizériiniin
6zellikle 6nemli bir uygulamasina getirir.
Bu durumda bir digme mikrofonu kullanilir.
Sonra, bir 1/3 oktav equalizer ve analizorle
Galisarak, dinleme alanindaki frekans
karakteristigi hemen hemen tamamiyle diiz
yapilabilir. Kuskusuz kendi hoparldrlerini
kuran istekli amatdrleri unutamayiz.
Analizér ve 6lgme mikrofonu bir hoparlori
incelemenin ideal bir yontemidir ve gergek-
zaman amalizériniin kendisini sadece
bunu yapiyor bulacagini umuyoruz.

Tum uygulamalarda kuvvetlendiricinin
gurdltd tarafindan asin siiriimemesi gok
onemlidir. Algak bandlardaki tepeler
1kHz'dekinden yaklagik daha buyiiktir. Bu
bandlarda gésterge asla bir ‘'sakin"
goruntl vermeyecektir, fakat siizgeglerin
band geniglidinin oransal olarak ¢ok dar
olmasi gergedi nedeniyle, bazi sigramalar
her zaman olacaktir, bu ylizden verilen bir
kalma isresinde bir bandda ¢ok isaret
gobzikecektir.

Son olarak, élgme mikrofonu hakkinda
birka¢ sey soyleyelim, ¢linkii bu analizérin
O6nemli bir pargasidir. Bu iyi bir frekans
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Parga listesi
Direngler:
R1,R2 = 6k8
R3,R17 = 10 k
R4,R8,R9 = 39 k
RS = 1M

R6 = 27 k

R7 = 1k2

R1I0 18k
R11 82
R12 - 3k9
R13 = 1k8
R14 = 270 k
R15  4k7
RI1G 47 h

P1 = 47 k log. pot.
Kondansatorler

Cl =33p

C2 =470n
C3,CB = 6n8 5%
C4 = 150 n 5%
C5 = 6Bn 5%
C6 = 33n5%
C7 = 15n5%

C9...C11 = 100n
C12 = 10 u/25V

Ci13  820n

C14 - 1p

C15,C16 = 220 u/10 V

Yar iletkenler

D1 = 1N4148

D2 = LED, yesil
T1 = BC547B

IC1 = 4070
IC2...IC5 = 4015
IC6 = LF 356
Digerleri:

S1 = basmal konum
dedistirme anahtan
$2 = pasarak galigan
basmali anahtar
Sennheiser KE 4-211-2
hoparlér kapsili

Sekil 3. Gergek - zaman
analizérii 6n panosu,
bizim bir sayfarmizdan
daha biiyiiktiir, bu
ylzden burada biraz
kigiltiimisgtir. Gergek
boyutlar 480 x 132.5
mm'dir. Bunu
dergimizden basiimig
olarak alabilirsiniz.
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Sekil 4. Bu resim bir
elektrot mikrofonun
analizore nasil
baglandigini gosterir.
Igerdeki FET tampon
icin kaynak gerilimi, iki
direnc¢ vasitasiyla
analizoriin 12V
kaynagindan alirir.

karakteristigineg satup olmahdir ve ideal metresi olmaksizin gergekle yapilamaz,
olarak ¢ok pahali olmamahidir. Bir uygun fakat ayar sadece eger mutlak degerler
olasihk Sennheiser KE4-211-2 kapstl olgllecekse gereklidir. M

olacaktir, bu yaklasik olarak BC547
boyutundadir ve trekans karakteristigi
40Hz ve 20kHz arasinda duzdir, sapma +
veya - 2.5dB’den daha fazla degildir. Eski
bir mikrofon govdesi gibi bir kutu veya
uygun blyuklukte bir plastik tup kapsul
icin bulunmahdir fakat bu profesyonel
olgme mikrofonu fiyatinin 1/10'u olacaktir,
Bu mikrofon bir electret tiptir ve ayni
zamanda bir FET tampon igerir. Eger
mikrofon girisi igin bir stereo soket
kullanilirsa baglantilardan biri tampon igin
gerilim kaynagini tagsimakta kullanilir. FET
icin gerekh + 5V giris veya taban
plaketindeki + 12'dan alimr. Bunun nasil
yapilacag Sekil 4'te gosterilmistir. Bu sekil
ayni zamanda belirtilen mikrofon i¢in
baglanti ayrintilarim da verir. Bagka
imalatgilar da uygun mikrofonlar
saglayabilirler fakat frekans karakteristigi
ve loleransinin yeterince iyl oldugunu
anlamak igin veri kitaplarini (data sheet)
kontrol etmeniz dnemlidir. Olgllen sesin
seviyesi giris plaketindeki P1 vasitasiyla
ayarlanabilir (ve eger gerekiyorsa R2'yi
degistirerek) bu ayar bir ses basing
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ilging 1siklar
elektor haziran 1984

ilginc 1siklar

Ornegin bir dans salonu gibi yerlerdeki frekansi azalir. Multivibratér ¢ikisi, T4'(in duygulan
elektriksel baglantilar o sekildedir ki, kollektoriinden alinarak, R9 direnci . .
¢ogunlukla bir 1sik anahtarinin tzerinden T5'in bazina uygulanir. Bu Zengmle:"f“’en
calistinimas), oday), tamamen transistor, T4'un kolleklorundekinden daha |51k|ar
isiklandinimis bir duruma donustirur. Bu iyi bir dalga sekli yaratabilmek igin (T4'Un 3

durum anahtar ikinci bir defa galistirnlana kollektorindekidalga sekli, T4

kadar degismeden kalir. kesimdeyken R8 icinden akan, C3'ln

Coguniugun oybirligiyle kabul ettigi dolma akimi nedeni ile bozulmaya

dusinceye gore, bu oldukga can sikici olay  ugramistir) kesim ve doyma durumlar
karsisinda birseyler yapiimalidir. Akla gelen  arasinda anahtarlama yapar. Bu dizende,

ilk fikir, (veya ilave bazi noktalarin)oda karasiz ikilinin modulasyonunun olabilmesi
isiklandirmasinin,  operatére gerek icin, kararsiz ikili serbest salinim
kalmaksizin kendiliginden agilip frekansinin lesteredisi dalga tekararlama
kapanmasidir. Bununla beraber, basit bir frekansimin bir kag kati olmalidir. Verilen
duzenli ag-kapa ritmi, nisbeten can sikici degerlerle, testeredisi, yamp sonme

bir hal almaya baslar, bu ylizden biz, frekansini 2 ila 6 Hz bolgesinde degistirir.
yanip sénme hizini degistirebilmek igin Keskin bir sekilde anahtarlanan, T5

yollari ve yontemleri arastirdik. icinden akan akim bir triyad kontrol etmek
Bu isi yapabilmenin bir kag yolundan biri, icin kullamhr, ki bu triyak da, agag

bir multivibrator tarafindan belirlenen yanip  isiklanim yakip sondurar. O halde triyak,
sénme hizinin bir siniis dalga fonksiyonuna  D.A. bakimindan strtlmustiir. Boyle bir

gore modile etmektir. Diger bir olanak, galisma bigiminin en blylk Gstinligu,
sdzkonusu hizi, bir testere disi fonksiyon triyagin, sebeke dalgaseklinin sifir
yardimi ile module etmektir. Bu hale, gecislerine alabildigince yakinlasmasidir,
yanip, sonme hizi belirli bir merkez frekans  dyle ki bu halde, anahtarlamanin ortaya
etrafinda ritmik sapmalar yapacak yerde, cikardigi, tepelere yol agan girisim olayi
bir baslangig degerinden itibaren sirekli meydana gelmez. Burada belirtilen triyak,
olarak sabit bir hizla artar, ve testeredisi tetikleme akimi olarak yaklasik olarak 50
dalga doruk noktasina ulastiginda, ani mA'e gereksinim duyar bu yuzden T5'in
olarak, tekrar baslangic degerine duser. kollektor direnci alan R11 igin 220 ohm'luk
Tabi ki, modiile eden isareti evirerek, bir deger secilmistir.
surekli olarak hizlanma yerine surekli Triyak 6 Amper'e kadar anahtarlama
olarak yavaslama etkisi saglatmak da yapabileceginden, ayni anda birden fazla
mumkindur. Kanimizea. evirilmemis lamba yakip sondirebilir; Lamba
testere disi dalga gekici bir etki filamanlarinin sogukken ki direncinin,
yaratmaktadir, bu yilizden burada bu tir bir ~ g¢alisma halindeki (yani sicakken ki)
dalga sekli secilmistir. degerlerinden daha algak oldugu gergegini

de hesaba katarak, maksimum bir kilowatt
Devre kadar bir gti¢ anahtarlanabilir. Eger birden Sekil 1. Devre
Bu devrenin temeli, basit bir unijonksiyon fazla lamba kullanilmigsa, her bir lambaya dogrud.an dogruya A_A.
osilator ve gerilim kontrolli titresimli ikili kendi yanip-sondurucu, unitesini sebekesinden, D1, R10
larafindan olusturulmustur. T1 UJT'i ve saglamak ¢ok daha iyl bir ve D3 uzerinden
cevresindeki elemanlarla O|L.I$IUI'LI|I’TILI$ olan cozumdur, her bir tnite farkh bir testere beslenir, ¢izimdeki,
devre tarafindan yaratilan testere disi disi frekansa sahip olacaktir. Bu frekans Olim semboll olarak
dalga sekli tam olarak dogrusal degildir- R3'Un degerini degistirerek degisiklige | kafa kemigi :"'"T
fakat, bu uygulamada da olmasi gerekmez.  ugratilabilir. R3'tn daha dusuk bir degeri E:?;?Ignéic:k"u i
Olan sey sudur ki, C1, R3 tzerinden, T1'in  frekans: artiir, cunku‘, icine akacak olan kernikliri semboliine
emetériiniin atesliyecegi gerilime daha biyuk akim G1"1 ¢ok daha hizl dikkat edinizive
ulagincaya kadar dolar. Ortaya gikan dolduracaktir. M1 vantimin yapilmis
kopma (breakdozon), C1'in hizla, T1'in o olmasimi garanti ediniz.
jonksiyonu ve R2 akim sinirlayici direnci ;
lizerinden bosalmasini garanti eder. Bu Rio ‘MLEO“

sekilde, C1'in uglarindaki gerilim yaklasik
olarak bir testere disi dalganinkine esit
olur. Dogrusallik, R3 yerine bir akim
kaynadi kullanarak duzeltilebilir (s6z
konusu olabilecek diger uygulamalar igin). o3| amufes
Boylece, evrilmis ustel sonum olmaksizin, £
dolma akimi sabit bir seviyede tutulur. 4
C1 uglarnindaki gerilimin periyodik suresi
yaklasik olarak 7 saniyedir. Testere disi
dalga sekli gerilimi, T2 emetor gikish kati

maksimum
1000w

uzerinden, T3 ve T4 tarafindan
olusturulmus olan kararsiz ikilinin baz
direnglerine uygulanir. Uygulanan genlim -
seviyesi arttikga, multivibratorin 0
tekrarlama frekansi artacaktir ve tersine a3
olarak gerilim azaldikg¢a, tekrarlama

1688 1
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kapi zili
elektor haziran 1984

Sekil 1. Asil durum.
Transformator ve zil
digmeleri (a,b,c,d,...)
umuma ait girig
holiinde monte
edilmisgtir.

14-54

Blok apartman dairelerinde kap: zili-baglanti diizeni, umuma ait giris holiinde
yer alan bir takim pusbutan diigmelerden, merkezi bir yere yerlestirilmis (ve

erigilemez) bir transformatorden ve her dairede bulunan ucuz ve sinir
bozucu, titregen bir zilden olusur. Bu halde, kisinin kendi 6n kapisina,
¢oguniukla, normal boyutlarindan daha biiyiik bir bisiklet zili yerlestirilmis
olup, bu, pusbuton diigmeye oldukga kuvvetli bir bicimde basiimasini
gerektirir. Tam diizenek, minimum fiyata sahip bir is oldugundan; mevcut
akim, her zaman i¢in, tam boy bir kapi-zilini calistirabilecek degerden ¢ok
disik kalir, 6zellikle eger s6zkonusu daire yuiksek bir katda yer aliyorsa.
Ayrica, normal olarak sisteme, daire kapisi tizerinde bir zil digmesi
baglamak miimkiin degildir. Burada anlatilan devre, bir miihendisin, meydan
okuma mahiyetindeki daveti kabul etmesi, sonucu ortaya ¢ikmistir...

Mevcut zil sistemi, tipik olarak Sekil 1 deki
baglantidadir. Transformator ve zil
dugmeleri ana hole (veya sokak kapisina)
monte edilmistir; sadece zil ¢aldirma
hatlari ve ortak doénls hatti, yukan katlara
dogru uzatimistir. Ozellikle,
transformatériin sekonder tarafinin yliksek
gerilimli akim tasiyan hat tarafina, asil
pusbuton digmeler disinda, erisilemez.
Coziim agikardir: Zil-digmesinin kontaktlari
arasina bir dogrultucu diyod séntleyin,
boylece, kisi her zaman igin, yukan
katlarda is gorebilecedi, en azindan A.A."in
yarnim periyotlarina sahip olmus olur (Sekil
2). Yukar katlarin tesisati, bir koprii
dogrultucu (D2...D5) ve biyik bir (C1)
elektrolitik kondansatérd ile baslar. Bu
stzme kondansatori, yedekte bulunma
kosullarinda (stand by), tipik olarak 12 Volt
olan, yiuklenmemis A.A."in, hemen hemen
tepe degerine dogru dolar. Asil siriict
devresi, pozitif yanm periyodlara duyarli
olan bir tek kararl tetikleme devresidir. Bu
pozitif yanm periyotlar ya asa@i katlarin
digmesi D1'in kisa devre ettiginde D6

kap: zili
surucusu

tizerinden, ya da D7 ve S2 lzerinden gelir
(daire kapilarina monte edilmistir). Eger
D1, S1 digmesi uglarina ters anlamda
baglanmigsa (her zaman, hangi telin
hangisi oldugu agik degildir), pozitif yarim
dalgalar D7 iizerinden, siirekli olarak
gelecektir. Bu dehsete kapilmak igin bir
durum olusturmaz. (veya asagiya bir daha
inmek igin), kiginin yapmasi gereken sey,
basitce gelen tellerin yerini degistirmektir,
ortak donis hattina ve D7 de, gelen zil
caldiran hatta baglanmis olur. Zener diyod,
girigde ylksek bir esik seviyesi saglar,
bdylece girisim darbelerinin veya ortak
dénis hattindaki gerilim dustmdndn (bir
diger kisinin zili galarken), sahte bir

isaret vermemesi saglatilmis olur. Pozitif
dalga tepeleri R2 lizerinden gegerek, C2
ve C3'(, doldurur. T1 iletime gegtiginde
aynl zamanda T2'yi de iletime surer. C4 ve
R3 lzerinden saglanan pozitif geri
besleme, T1 i daha fazla iletime siirer ve
boylece devre hizli bir sekilde duymaya
girer. Bu, zil bobinine gii¢ uygular...
“Ding"”
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Bu sirada C4, R3 lizerinden dolarak,
devreyi gegici olarak doymada tutacak
olan T1 in baz akimini saglar. Pusbuton
diugme basil tutulsa bile, R2 Gizerinden
akan akim, tek basina bu isi yapmaya
yetmez. C4 uglanndaki gerilim diizgin bir
bigcimde artarken, R3'den akan akim
dusecektir, bu diigme T1 ve T2'nin doyma
durumundan gikmaya basliyacagi noktaya
kadar devam eder. Bu sirada, T2'nin
kolektoriindeki gerilim bir par¢a negatife
dogru kayar, ve bu kayma, R3 ve C4
Gzerinden T1'e, negatife dogru, giden
(diisen) bir siiricii isaret uygulamasina yol
agar. Bu ise, T2'nin daha az suriiimesiyle
sonuclanir... boylece devre hizli bir
bigimde kesime gider... *'‘Dong"’

Bu sirada T1'in bazi asin derecede
negatite dogru siruldiginden, devre bir
ka¢ saniye icin bloke olur, bu sirada C4,
R3, R2 ve R1 lzerinden yeterince bosalir.
Zil digmelerinden biri basili tutulacak
olursa, anahtar bu zaman araligindan
sonra, tekrar tetiklenir ve bu sekilde zil
(melodi) yavas fakat sirekli olarak ¢almaya
devam eder.

Ding...dang...ding...dang

Zil bobini, 12 Volt ile calismak lizere
sanimahdir. Eger 6 Voltluk bir tip
kullanilmissa, akim artisi, haddinden fazla
siddetli bir *'ding”’ sesine yol agacaktir
(sizme kontansatori gerilimi verilen bir
kosul olmak tizere)-ve T2 zarar gorebilir.
Aslinda, prototip devrede, o anda elde
mevcut olmasi 6 Voltluk bir zil kullanilmistir
fakat daha sonra bu eleman, 12 Voltluk
¢alisma igin tekrar sanlmistir. Yakindan
inceleme sonucunda, bobinin tam olarak,
0.3 mm g¢apinda emaye bakir telden
sarildig toplam direncinin 6 ohm oldugu
goriilmustir. Bu sargi sokilmus ve
bunun yerine, tel gap1 0.22 mm

olan dolu (tam) bir sarim sanlmistir. Yeni

solenoit 30 ohm'luk dirence ve hemen
hemen dogru sayida amper-sarima sahip
bulunmaktaydi. lkinci bir, ¢oéziim segimi,
orjinal bobin ile seri olarak 6 ohm'luk tel
sanimh bir direng (yaklasik olarak 5W)
kullanilabilirdi, fakat bu halde siizme
kondansatorii olarak 2500 uF kullaniimasi
gerekecekdi. Dikkat edilecek olursa,
solenoid sarnmlarinin uglarina baglanmig
olan D9, kesime gitme sirasinda, T2 ye
zarar verebilecek bir zit elektromotor
geriliminin ortaya gikmasini onler. Aklimiza
gelmisken hurda elemaniar arasindan
bulunan germanyum transistorlerin (AC
127 | AC 128) kullanilmamasi i¢in higbir
neden yoktur. Devre oldukga kritik
sayllmiyacak bir tasiram bigimine sahiptir.
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kapi zili siriicusi
elektor haziran 1984

Sekil 2. Kapi-zili
siiriiclisiine iligkin
devre semasi. Girig
holiin’de, kiginin
sadece, kendi apartman
dairesine kargi diigen
zil diigmesinin
kontaktlan arasina, D1
elemanini monte etmesi
gerekmektedir;
elektronik devrenin geri
kalan kismi, yukan
katlarda, zilin
yakinlarina monte edilir.
S2, aligilagelmis
mekanik ‘‘bisiklet
zilinin'' yerine, daire
girigsinde monte
edilebilecek ilave bir
diigmedir.
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sivrisinek kovucu
elektor haziran 1984

Sekil 1. Sivrisinek
kovucu devrenin
semasi. Telefon
kulakhg: 5kHz'lik bir
ton yaratmaktadir.

14-56

Viicudunuz, yaz ginesine karsi siddetli bir arzu duyarken, ayni zamanda, o
hoslanilmayan yaz arkadaslan olan sivrisineklerin diisiincesi ile, seyirmekte
midir? Calihk bir arazide gecirilecek birka¢ gecenin cildinizi, ay yluzeyine
benzer bir hale mi donustiirecegini sanmaktasiniz? Parasiti agmadan once
gosteri yapan asalaga engel olmak igin, ortiilerle kavga ederek ve harcanan
uykusuz saatler ve yorucu gayretlerden sozetmeye gerek yok. Uykusuziuk
sorununuzu ¢ozmek igin devreye ilsikin yaziyi okuyunuz.

Birgok bakimdan, yaz, kansik bir nimet
haline gelebilir. Kisin karanlik, can sikici
gunlerinden, parlak gunes 1sigina adim
atmak ve hasretle tatil gunlerini, partileri

ve piknikleri beklemek harika bir duygudur.

Ginln sonunda, yatistirict bir dus aldiktan
sonra, serin ortulerin arasina dogru
kayarsiniz ve bundan sonra... kaba bir
sekilde, o son derece, sizip igeri girebilme
Ozelligine sahip bocek olan: sivrisinek,
tarafindan rahatsiz edilirsiniz.

Artik kaygilariniz son bulacak. Elektor'un
tasarimcilan uygun bir bigimde durumu
tartarak, iyi bir cozimle ortaya giktilar:
Sivrisinek kovucu, ¢ozim bundan, daha
kicglk ve daha basit olamazdi. Saldin
halindeki herhangi bir sivrisinek, devrenin
cirlamasini duyar duymaz, viziliya benzer
sesler gikararak uzaklasacaktir.
Cogunlukta onur kazanan, oldukga
karmasik bilgisayar sistemleri yerine,
derginin bu sayisinin sayfalarini, boyle
basit fakat gene de etkin bir devrenin
dolduruyor olmasi, memnuniyetle
karsilanan bir degisikliktir. Sivrisinek
kovucu devresi, hepsi anlatilacak

olan, tam dokuz tane bilesenden meydana
gelmistir. Bununla beraber, devrenin
yapimiyla ilgilenmeden once, neyle karsi
karsiya, oldugumuzu gérmek, herhalde iyi
bir fikir olacaktir. Sivrisinekler nasil
tiklarlar?

Sivrisinekler: aligkanhklar ve
ozellikleri

Belirli yiksek frekanslarin, rahatsiz edici
bocekleri sikistinimis bir durumda tuttugu,
yaygin bir bilgidir. Bu yuzden, o konuda
yeni bir seyden soz edilemez. Arasira,
sizde bir elektronik sivrisinek izleyicinin
bulucusu oldugunu iddia eden Kisilerin
isimleri. bashklarda, dikkati cekmektedir.

1.5V
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Sivrisinek
kovucu

Bu isi yapmanin, degismeyen prensibi hep
aynidir. Cinsiyetlerine, islerine ve
iikatlanna bakilmaksizin gegmiste yassi bir
seyle ezme veya ilag puskirtmenin tersine,
bu kiguk halk diismanlari ile artik biyolojik
olarak basedilecektir. Baska bir deyisle,
onlarnin ozel yasamlarn da, yeni bir 6nem
kazanmis bulunmaktadir, her ne kadar
goriinisde tumu vizilti halinde ses
cikarmalarina karsilik sadece disileri
sokmaktadir. Bu yizden, stratejik olarak
karsi harekete gegilmesi gerekenler, bu
disi sivrisineklerdir. Doga, disman birkag
milyon anne ile sinirlayarak, bize bir bagka
yardimci el daha uzatmaktadir. Bunlar, bir
bela gibi, erkeklerinden kaginmak igin
yaratilmiglardir. O halde asikar olan ¢ézim
sudur ki, yatak odasini uyumak igin
emniyetli bir yer halinde getirebilmek igin
erkek sivrisinegin vizilti sesini taklit
etmeliyiz.

Gozonune alinmasi gereken bir diger
nokta, frekansin ne olacagidir. 1 ve 30 kHz
arasindaki tim frekanslar denenmis ve en
iyi netice, 5kHz'in dolaylarinda elde
edilmistir.

Devre ig goriayor mu?

Sivrisinekler gergekten, bu kadar kolay bir
sekilde kovulabilir mi? Bunu, bir
sivrisinege sormaktan baska, yapilabilecek
en iyi sey, bu konular, parazit ilmi ile
ugragan bir Kigi ile konusmaktir,
Konustugumuz adam oldukga, stupheci
biriydi ve bazi ses tonlarinin, sivrisinekleri
kovmak yerine onlarin ilgisini ¢ekecegini
belirtecek kadar ileri gitli. Biz bunu,
parazitik kotimserlige bagliyoruz.

Diger, oldukc¢a etkin bir yontem,
sivrisinekleri, bir tavuk kiimesi tel kafesine
cekmek Uzere, bir mavi isik
kullanmaktadir; sivrisinekler boyle bir tel
kafeste aci gekerek, yuksek gerilimli bir
olumle karsilasirlar. Elektrik akimi vererek
oldirmek, gaddar bir ¢ézumdur. Daha
onceki, yuksek frekansh cihazlar, bir
yarasa banzelecini igermekteydi (yarasalar,
sivrisinek vyiyicileri olarak bilinmektedir),
fakat ne yazik ki bu cihazlar, hi¢ kimsey:
kandiramamistir. Neden zorlukla kazanmisg
oldugunuz parayi, kendinizin kolaylkla
yapabileceginiz bir sivrisinek kovucuyu
satin almak igin kullanasiniz? Itiraf edildigi
gibi, boyle bir cihazin etkinliginin
kanitlanmasi gerekmektedir. Diger taraftan,
bu cihazin etkin olmadig! da esit olarak
kanitlanmalidir. Basgka bir deyisle,



kaybedeceginiz hi¢bir sey yoktur ve blyuk
bir olasilikla, iglem sizin i¢in buyik bir
eglence olacaktir. Bu yaziyi okuduktan
sonra, merakl deneycilerin, havyalarin
Gikarip, ise girisecegi umulmaktadir. Kim
bilir? Belki de, sonug frekansi bulacak kisi
siz olabilirsiniz.

Devre

Cok kiiglik ve basit olusu nedeniyle,
sivrisinek kovucu gok az agiklamaya gerek
duymaktadir. Devrenin, tek bir kalem pil
yardimi ile uzun zaman periyotlarinca
calisabilecek yetenekte olmasina karar
verildi. Cesitli IC'ler ve kaynak genlimleri
uzerinde tartisirken, oldukca fazla zaman
harcanmig ve is yapmanin kelimelerden
daha etkin olduguna kanaat getirildikten
sonra tasarimcinin biri, iki tranzistor ile bir
kararsiz multivibrator devresi kurdu.
Devrede, bir telefon ahizesinden ¢ikanimis
bir kulaklik ve gu¢ saglamak uzere bir
kalem pil kullanilmistir. Devre o kadar iyi
calisti ki, 0.7 Volt'da bile, osilasyon
yapmaya devam etti (bu ozellik tek basina
bile, dikkate deger bir basaridir). Sekil 1'de
devre semasi gdsterilmistir. Verilen
degerleri kullanarak, osilasyon frekansi
yaklasik olarak 5kHz'dir. Daha once soz
edildigi tzere, bu frekansin en iyi deger
oldugu saniimaktadir, fakat tabii, R2, R3,
C1 ve C2 yerine uygun degerler
yerlestirerek, frekans degeri degistirilebilir.
Bahsedilebilecek, diger, dikkate deger
birkag sey, belki dikkat etmisseniz C2,
C1'den dort defa daha biytiktir (degerce).
Bunun sonucu, ¢ikis isaretinin, darbe
suresi/ periyot orani %25 kadardir. Bunun
boyle secilmesi, kasith olarak yapilmistir,
boylece ¢ikis isareti icindeki harmonik
sayisi, % 50'lik darbe suresi/periyot
granina gore daha fazla olacakur.
Hoparlor (kristal tipinden olmalidir)
transistorlerin iki kollektorleri arasina
baglanmstir. Ilk bakista boyle bir baglant
garip gelebilir, fakat bu sekilde, gikis
saliniminin, kaynak geriliminin iki kati
olmas: saglatilmis olur. Bazi kimseler, bu
tur baglantiyi, bir gesit kopru
kuvvetlendiricisine benzetebilir, gergekten
de oyledir. Sivrisinek kovucunun akim
tuketimi son derece dusuktur,sadece 300
pA kullanmaktadir. Buna gore, bir kalem
pil ile (ki boyle bir pil, cogunlukla 500
Alsaat igin verimli ¢calisabilmektedir)
sivrisinek kovucu, sivrisinekleri 1500 -
2500 saat suresinci eziyet edeceklir,

Baskili devre plaketi

Bu sefer, sizlere, iki adet baskili devre
plaketi sunmaktayiz. Bu, devrenin
yerlestirilebilecegi bir kutu tizerinde kafa
yorarken, merakli deneycilere olabildigince
fazla serbestlik tanir. Baskili devre plaketi,
hem yuvarlak hem de dikdortgen bigimli
cesitleri ile verilmistir. Bunlar, basil olarak,
kesilerek birbirinden ayrilabilir. Sekil 2'de
her iki baskili devre plaketi ile elemanlarin
yerlestiriime planlar birlikte gosterilmistir.
Her gesit koruyucu kutu uygundur. Prototip
devre, eski bir tutkal kulusunun igine
monte edilmistir. Kap, pili igcine alabilecek
yeterli buyuklukte olmalidir Tutkal kutusu
i¢in, devre plaketinin merkezinde bakir
fabana 2 mm'lik bir civata lehimlenimsti
Bu, negatt pil kontagi olarak hizme!

gormustur.

Pozitf pil kontagi, cubugun kapak kismina
sokulmustur. Hoparlor ve devre plaketi,
tutkal kutusunun alt tarafina ve pil de dste
gelecek sekilde yerlestiriimistir. Pozitif ug,
i¢ tarafa tutturulmus olup, Ust kenara
dogru sabitlestirilmistir, boylece, kapagi
cevirmekle, sivrisinek kovucu devresi,
acilip kapatilabilir. Bizim ozel
durumumuzda, tutkal kutusu hoparlor igin
bir parca kucuk kaldigindan, kristalin
¢ikanlmasi gerekmistir. Cok siikur ki, bu
herhangi bir sorun yaratmadi. Sekil 3'te
yerlestirilme isleminin nasil yapildigi
gosteriimeye calisimistir M
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sivrisinek kovucu
eleklor haziran 1984

Sekil 2. iki baskih devre
plaketi ve onlara iligkin,
elemanlarin
yerlestirilme plani. Ya
yuvarlak ya da
dikdortgen bigimli
plaket kullanilabilir.
Dikkat edilecek olursa,
sadece bakir yollara
iliskin plan gergek
boyutlanyla
gosterilmigtir, agiklik
saglamak agisindan,
elemanlarin
yerlestirilmesine iliskin
sekil buyutilerek,
Gizilmistir.

Parca listesi

Direngler

R1,R4 = 10k

R2,R3 = 560 k
Kondansatorler
Cl=82pi

C2=330pf

Yan iletkenler

T1,T2-= BC 547

Digerleri

Kristal kulaklik/hoparlor

(bir teleton ahizesinden
alinmig).

Sekil 3. Tum unite, bos
bir tutkal kutusunun
‘:c_'me monte edilebilir.
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su seviyesi gostergesi
elektor haziran 1984

elektronik
““cicek gici”’

Sekil 1. Olgumetre
levhasinin yapilisi.
Alcinin uzunlugu
deneyimle
gergeklestirilecektir.
Prototip modelde, bu 5
cm. kadardir.
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Elektronigin yesil parmaklar oldugunu biliyor muydunuz? Az bir akim ve su
ile ekilmis bitkilerin biiyiimeleri ve cigek agmalari tesvik edilebilir. Bir dizi
LED, kaptaki suyun seviyesini gostermek icin kullanilabilir. Boylece
bahgivan, bitkilerin ne zaman sulanmasi gerektigini kesinlikle bilebilir.

su seviyesi
gostergesi
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Ellerimizin gergekten kullanigsiz bir
duruma gelmekte oldugu bir dizeye
erigmis gibi gértiniyoruz. Once mekanik,
sonra da elektronik yonetimi ele aldi. En
basit el islerinin bile simdi elektronik bir
segenedi var. On elektronik devir, simdi,
gen¢ kusagin birgok bireyine, tipki tagdevri
gibi uzak gegmise ait gelmektedir. Bu tipki
dikis makinasi ve fotograf makinasi gibi
olagan ve glinlik araclann, bugtinlerde
iglerindeki bilgisayarlar ile kontrol
edilmesinde oldugu gibi, fazlaca sasirtici
degildir. Ve operator tarafindan
yapilabilecek her olasi (ve sikga da olasilik
digi) hatayi ortadan kaldiracak sekilde
dizayn edilmistir. Termometreler, Dijital
okuma saglamazlarsa galismayabilirler. Ve
utdler, eger gdmleginizde herhangi bir
durumda dekoratif bir yanik deligi
acilmasini istemiyorsaniz, her dakika igin
programlanmig olmalidiriar.

Her nasilsa, okuyuculara bir bahge
patikasinda onderlik etmek sz konusu
degilse de, elektronigin kapsadidi pek gok
olumlu durum vardir. Bunlardan, Elektorda
olan bir teki bile bize chiplerden
ekmegimizi kazandirmaktadir.

liging ve ¢ok kolay i

Elektronik eglenceli olabilir. Ustelik fazla
karmasik da degildir. Bu su seviyesi
gosterge devresi her ikisi igin de
mikemmel bir érnek olabilir. Bir ¢ift mantik
kapisi ve bir dizi LED kullanarak, devre
olusturulabilir. Bu su tarimeilarn igin gok
yararhidir. (Ozel su kultirleri kaplarn
sahipleri igin). Glink( devre kapta ne kadar
su oldugunu ve ne zaman su eklenmesi
gerektigini gosteren LED'lerle birlikte su
seviyesini belirten bir gostergeden
olusmaktadir.

Alici devre semasinin alt kismina dogru,
yaninda uzanan on ufak pargayla birlikte,
uzun bakir gerit biciminde gosterilmigtir.
Olgl aleti, suya saldinidigi zaman kigik
bakir bélumler ve uzun serit arasindaki
direng azalmaya baslayacak ve gosterge
harekete gegecektir. Tam islem sirasi
asagidaki gibidir. Kapta yeterli su varken,
élgli aletinin kontaklan arasindaki kiglk
gegis direnci, N1..... N10 kadar olan ters
ceviricilerin girislerinin azalmasina neden
olacaktir. O halde gikiglar ylksek olacaktir
ki D1.... D10 LED’leri iki yliksek mantik
seviyesine karsi gelsin ve boylece 11k
yanmasin. Yalnizca D11'deki 1sik yansin,
¢linkii onun anodu R24 Gzerinden N10'un
ylksek gikis seviyesine baghdir, fakat ayni



zamanda katodu da dogrudan beslemenin
topragina baghdir. Yanan isik, kapta yeterli
su oldugunu gosterir. Eger su seviyesi,
alicinin Gst kismim yuksek ve kuru
birakacak sekilde azalirsa bu yerdeki
direng aniden fazla miktarda yiikselebilir.
N10'un girisi R10 direnci lzerinden
yikselebilir ve gikisi buna bagl olarak
sifira gider. D11 LED'’i iki disiik mantik
seviyesi etrafinda oynayacagindan, 15igi
sonecektir. D1...... D9 degismeden
kalacaklardir. Yani, soniik duracaklarini
soyleyebiliriz. D10'un 1511 anodunda N9'un
yuksek cikis seviyesi etkisiyle, katodunda
da N10 algak ¢ikisi dolayisiyla yanacaktir.
Boylece izlenecek yol gok agiktir. Ne
zaman ki su seviyesi 6lgu gostergesinde
bir basamak diisecek, bundan sonraki en
diusuk LED'in 1511, topragin neminin
kolaylikla diizenlenebilmesine izin verecek
bigimde yanacak ve boylece devam
edecektir. Buna ek olarak, o6lgii gdstergesi
liks bir bolimi de kapsamaktadir.
Biituniyle kurumasina izin verecek
olunursa D1 dizisindeki en disiik LED'in
15191 yanacak ve D13....... D16
konfigurasyonu, N11 ve N12 LED’in bunun
uzerine bitkilerin sulanmasi igin gok geg
kalindigini belitmek amaciyla isik
verecektir. D16, N10'un gikisina baglanmis
oldugundan D12 LED'i su seviyesinin
birinci bakir bélimin en ist seviyesine
eristigini belitmek amaciyla yanmaya
devam edecektir.

Ne yazik ki, su seviyesi gostergesi icin
baskili devre dizayn etmek i¢in zaman
yoktu. Devre zor degildir, bundan dolayi
pekgok okuyucu levhayi kendileri
yapabilirler. Sekil 1, konstriiksiyondan
sonra 6lgli gostergesinin nasil olacagini
gostermektedir. Elbette, alicinin gergek
uzunlugu ve bakir bélimler arasindaki
araligin miktari ¢icek kabinin bigimine ve
blgiilerine bagh olacaktir. |

su seviyesi gostergesi
elektor haziran 1984
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Sekil 2. Su seviyesi bir
LED skalasi lizerinde
okunabilir; LED
bitkilerin sulanmaya
ihtiyaci oldugunu g1k
yakarak belirtmektedir.
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Elmak

POINTCR@?
hoparlo Ier| /

imper a.s.

BANKALAR CADDESI, SAHLAN HAN KAT: 4 KARAKOY
Tel: 15558 16-17/155 36 24 —ISTANBUL
FABRIKA:

SIRINEVLER- GUNESLI KOYU FIDANLIK NO: 21

Tel: 57589 29 BAKIRKOY—IST

s

Hudai Oz guder
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DUNYADA VE ULKEMIiZDE iLK DEFA!

Uluslararasi basin tarafindan “Bilgisayarda Olay” olarak tanimlanan AMSTRAD
CPC 464. Kullanim kolayligi, Gstiin hafiza kapasitesi, 6zel ekrani ve siirpriz
fiyati ile AMSTRAD" tanimak icin EKAKOMP Temsilcinize ugrayin.

iste dzelliklerinden birkag:: : @ 3 inch disket siiriicii, dot matrix yazici.
@ Normal profesyonel klavye + sayisal klavye @ CP/M Program kullanabilme dzelligi
@ Baglanti gerektirmeyen kendi teyp ve @ 7 oktav, 3 kanal ve her tiirlii ses efekti
monitdril (yesil ya da renkli -27 renk- monitdr). | @ Egitim, is ve oyun alanlannda sonsuz
@ Sinirsiz genisleme (64 k hafiza) ve 8160k program cesitleri

byte’a yiikselme olanag:

240 adede kadar 16k byte'lik ROM .
eklenebilme &zelligi-Blironuz igin ideal- :
@ Paralel centronics yazici interface’i, Joystick

interface’l (iistlinde). AMSTRAD'in Tlirkiye'de tek yetkili temsilcisidir.

EKA Elektronlk Kontrol Aletieri Tic. San. A.S. Bllylikdere Cad. Ayazafja Asfalti 3. Yol 35 AYAZAGA-ISTANBUL
Tel: 176 26 60 -61 - L2
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ZEKI ELEKTRONIK

Zeki Bostan

TELEVIZYON-RADYO- TEYP VE
VOLTAJ REGULATOR PARCALARI

CMOS - TTL ENTEGRELER
ENDUSTRIYEL TiP PARCALAR

Ankara Elektronik Pasaji Konya Sokak No: 17 Kat: 1/7
Anafartalar - ANKARA Tel: 1248 36

ELERTRONIK'TE

GELISMELERi iZLEMEK iSTEYENLERE

ELEKTRONIK

DUNYASI

RADYO-TV ve ELEKTRONIK TEKNIGINi ve YENi GELISMELERI ANLATAN DERGi

PARASIZ BROSUR ISTEYINiZ

Posta Kutusu: 1126 Karakoy Istanbul
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ELEKTORDA CIKAN DEVRELERE AIT BASKILI DEV.

- : EDEBILIRIZ.
Not : ODEMEL] GONDERILIR. TEL : 142 4] |2

BETA ENDUSTRIYEL MUHENDISLIK

IMALATLARIMIZ Tabanca Havya
A il Volt = 220
3- Yiiriiyen Isik Watt = 120

4- Cok Kanalli Isik Kontrol Aygitlan
5- Endiistriyel Elektronik Konulu
Proje ve Taahhiit
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NZUETIZDETIZ

23 thandar

ELECTRONICS LIMITED

PORTATIF OSILOSKOP. SCII0

. 10 MHz | Ch.
. 900 gr.

FREKANS SAYICILAR

TF 040 10 Hz. 40 MHz.
TF 200 10 Hz. 200 MHz
TF 600 5 Hz. 600 MHz

FONKSIYON GENERATORLER
0.02 Hz - 200 kHz.
0,2 Hz - 2 MHz.
5 Hz =5 MHz. Pulse.
MULT i METRELER

OSILOSKOPLAR

. 20 MHz.
. 20 MHz.
. 20 MHz.
. 40 MHz.
. 50 MHz. 2 Ch. PORTATIF
. 60 MHz., 2 Ch,

. 100 MHz. 4 Ch.

2 Ch.

2 Ch. Delayed Sweep
2 Ch. PORTATIF

2 Ch:

.

LEADER TEST CiHAZLARI
. SINYAL GENERATOR
. AUDIO GENERATOR
. SWEEP/FUNCTION GENERATOR

Yuksek Voltaj 540.000 Volt. DC. 300 Hz.
Multimetre Prob Takimi.
Zatma tkablosu  Gegme uglu= BNC uglu.

BNC KONNEKTOR

. COUNTERS.
3 1/ 2digit . TRANSISTR
. TRANSISTOR CHECKER
41/ 2digit . DISTORTION METER
~E= Coline Ltd DSUBMINJATURE KONNEKTOR
; 9 TERMINALLI (Lehim tip, agili tip, PCB tip.
OSILOSKOP RPROBLARI 15 & (Lehim tip, agili tip, PCB tip.)
: : : Subiflm %AHZ- O\ 25 B (Lehim tip, agili tip, PCB tip.)
: | Modiler 30 MHz. N
10:1 Sabit 100 MHz. \ \ ‘{\ PCB KONNEKT_O%,
10 : | Moduler 250 MHz. bt \) > :ef"‘[:‘;”;
10 :1/1 : | Sabit 100 MHz. = fiiﬂénam
10 :1/1 : | Moduler250 MHz. £
RF . Dedektsr prob.Moduler. 100 kHz=750 MHz. EUF?()?CARD“ KONNIE'KZ-OF
10 : | Yuksek Frekans = Modiiler- 300 MHz. 32 terminalli, c tip, Altin kapli.

‘q‘ Companents. Inc.

SERI ES BNC PLUG
r—i} .5 2 " T ADAPTOR
e A N  PLUG. :
e .. " UHF  PLUG. |Toqqle Switches  DiP Switchas MINITHUMBWHEEL
" NC  ELBOW PLUG. ) i
. " N JACK. |RG-COAXIAL CABLES
ﬁ@j - %:Fc BULEHEAD SCOREL % -nca58 o/ . SD.ORMIMzkeblin,
L J . BNC STRAIGHT ADAPTOR RG'.2|3/U . 50 OHM telsiz kablosu.
i BNC ATTENUATORS RENKLI YASSI KABLOLAR
A BNC TERMINATION. 10 iletkenli
CHARTPAK 14 iletkenli
Baski devre hazirlama geregleri 20 iletkenli
- Seritler - Konnektsr = Entegre devre 34 iletkenli
- Daireler - Transistsr - ELBOW. 64 iletkenli
Refﬂ_( Sayldam Cad.No.8I/1l | B
emap Deirsiefes | BT Menske sok.09
Tel: 149 48 24 Kizilay-ANKARA  Tel: 18 |4 82
14 -64
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Diinyada ilk defa en biiyiik imalatcidan

Fluke 70 Serisi

Analog, Digital, Gostergeli
MULTIMETRELER

Model 73 75 77
Hassasiyet : 0.7 % 0,5 % 0.3 %

DC Voltaj  : 1000V 1000 V 1000V

ACVoltaj : 750V 750V 750V

Direnc dlcii  : 32 Ma 32Ma 32 Ma

Koruma : 1000V kadar 1000V Kadar 1000 V Kadar
Besleme 9 Volt Pil 2000 Saat Omiirlii

DC Akim - 10A 10A 10A

AC Akim :10A 10A 10A
Aksesuar  : Hararet Probu, 500 MHz kadar RF Probu, Yiiksek Voltaj

Probu,AC Akim Pensi, DC Akim Pensi

Turkiye Miimessili:

Erkman Elektronik Aletler Ticaret A.S.
FLU KE Necatibey Cad. No: 92 Karaksy IST 5

llllllllllllllllllll
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Tel: 144 76 51 - 144 15 46
Telex: 24399 mse
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Yar1 iletlen devre elemanlarinda
Kalite ve giivenivlilik...

National
Semiconductor

sk AQL: Acceptable Quality Level-Uretilen her bir milyon
yari ilelken_eleman icinde hatali ¢ikmasi kabul edilebilecek sayi.

"Endiistri standardi milyonda 3000 iken, National’in
rakipsiz rekoru bir milyonda yalnizca 119 hatali pargadir.

Tl‘jrkiye DistribOtori _ empa elektronik mamulleri pazarlama a s
Refik Saydam Cad. No. 89/5 Sishane/ISTANBUL Tel: 143 62 12-143 62-13 Telex: 24429 Kisa TR.
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