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Artik giinimizde, Beethoven'in Besinci ve Schubert'in Bitmeyen senfonisi optik ses-
bellegi olan, kompakt disk (compact disc) Uzerinde elde edilebnmektedir. Kompakt
diskin bilgisayarlara iliskin optik belleklerden ¢ok daha énce ortaya gikmasi oldukcga
garip bir gergektir, bununla beraber, kisa bir siire énce optik belleklerin elektronik
pazarinda daha énce boy gésterecegi umulmaktaydi. .

Darbe Ureteci 13-08

Amator elektronik galismalari genellikle bir tiniversal 6lgi aleti ile baslatilir. Daha sonra

bunu sirasiyla bir ayarli (regiile) gerilim kaynag, bir sinlis dalgd treteci ve bir osiloskop
izler. Daha sonrasi iginse kesin bir sey sOylemek mlmkiin degildir.

Floppy Disk Siiriicii Motorunun Kontrolii ............ Risssmiiiseinii 19=16
Bir takim disket Unitelerinin teknik 6zelliklerine bakilmasi, tiretici firma tarafindan belirti-
len MTBF (bozulmalar arasinda gegen ortalama sure) suriici motorun, toplam galisma
sresinin bir kesri boyunca galismasi halinde gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.
Elektor tarafindan yayinlanmis bulunan ara baglasim ise motoru sadece kisa bir siire igin

a.a..Gii¢ Kaynag BA L SRR S swsiassis 18-18

Sadece klguk bir degisiklik igin, bu d.a. gerilimleri degil, fakat, a.a. gerilimler saglayan
bir gli¢ kaynagidir. Devrenin en énemli karakteristigi onun ayarli akim sinirlamasidir.

Z80 CPU Simulatér ... ssvamsesssnnsnnraessensesrannnassansnnnns 1 3=2 1

Bir mikroislemcinin birincil hedefi hizli galismasidir. Bununla beraber bir devrenin (bel-
lek giris/cikis, vs.) ¢aligmasi test edilirken, stpheli olaylar ayirdedip yakindan inceliye-
bilmek i¢in, adim adim, yavas bir sekilde hareket edilmesi arzu edilir. Tabii ki,bu is igin
pahali cihazlar bulmak mimkiindir, fakat burada gorecegimiz benzeticimizde (simula-
tor) bu isi gorir. )

Puffometre .........coeuuuee S BES— ... 13-27
Bir insanin ciger kapasitesini 6lgmek igin tasarlanmis araglar olan spirometreler, gok
karmasik ve pahali olduklarindan, evde yapiimalari pek kolay degildir. Bu yazida anlati-
lan “puffometre”, gok dogru ses yiiksekligi 6lgiimleri yapma gibi bir 6zelligi olmasina
kargin, kisilerin ne kadar uzun bir stre 1slik galabildiklerini lgerek farkli kimselerin bir
nefeste verebildikleri hava miktarini kargilastiran nispeten basit ve edlenceli bir alettir.

Servis R R AN v 13-29
Zili Gal Odiili Kazan ...... .13-35

Fuarlarda en fazla sevilen gekiciliklerden bir tahta gekigle bir bloga vurma oyununun bazi
‘2disik bigimleri olmaktadir,

13-38
Ge:  ay bu gergek zaman analizeri projesine basladik ve giris yilkselteci ile stizgegler
igin~,.skill devre plaketlerin’ ++!;ttik. Bu ay bir gift daha blyiikge nlai-stlere sahibiz, ana
plaket ki, bu tim digerleri ic ‘a plaket olarak hizmet goriir ve gésterge plaketi biitiin
okuma kismini igeren (LE ~  arti elektronik). ,

Bir Darbe Uretecin & lanilmasi ............. 3 13-46
Bu sayimizda baska bir yazida, darbe {ireteci projemiz ve yapim detaylari bulunmaktadir.
IBu yazida, bir darbe tretecinin gesitliamaglarla kullanimin gesitli fonksiyonlariniincele-
yecegiz. Biz tabii ki daha gok kendi devremiz (izerinde dyracagiz, ancak ayni ilkeler
esasen butin Uretegler igin de gegerlidir.

Akilli EPROM Silici ..co.ccoveveerans iitereataniinh 13-48
Anlatilan devre, silme si}r‘ecl"s(i'rasmda. yani EPROM ultraviole (UV) isinimina tabi tutu-
lurken, son bitin dahi silinmesini denetliyor. B saglandiginda devre, UV 1siniminin yeni
veriminin uzun vadeli karariigini garantileyecek uygun bir siire daha stirmesini saglar.

Metronom Eklentisi EPPPPPSRSIRU, b L |
Aralik 1983 sayimizdaki (sayfa 38-41) metronom, her biri sekiz vurustan olusan iki esg
zamanli vurum katar verecek bigimde programlanabilir. Bunu yetersiz buluyorsaniz,
onalti vuruslu bir vurum katar elde etmenizi saglayacak bir eklenti sunuyoruz.

Q Anteni i 13-54
Kisa dalga dinleme ile ilgilenen okuyucular genellikle uygun bir anten bulmada zorlukla
kargilasmaktadir. Bu kisilerin gergekten pesinde olduklari anten ya ¢ok pahalidir ya da
gehir belediye, encimeni, béyle bir antenin yerlestirilmesi igin gerekli izni vermeyi
reddeder ve kiiglik bir anten gogunlukla hesapl gelmesine karsilik, alma agisindan pek
uygun olmaz.

. bilgisayarlarin disinda bir¢ok yerde

Gegen sayimizin kapaginda yer
alan pufometre yazimiz,
dergimizdeki yazilarin coklugu
nedeniyle yer alamamigur,
Pufometre yazimizi bu sayimizda |
vermekteyiz. Bu sayimizin kapak
Sfotografi 280 simulatér devresine
aittir. Mikro iglemciler

kullanilmakradir. bu devremiz bir
mikroislemcinin (6502, Z80 v.b.)
dig diinya ile baglanusim saglar. |
Baskil devre filmlerini
isteyen okurlarimiz her film
i¢in ayrt olmak iizere 300 (
TL 'k posta pulu
gonderdikleri takdirde '
filmler adreslerine
-postalanacaktir.

Gelecek sayidan se¢meler |

@® kisa dalga cep radyosu

@® EPROM kopya edici

@ gergek zaman analizérii
(bsliim 3)

@® floppy-disk test edici

® video gosterge

® 5 amp. anahtarlayic
gii¢c kaynagi

o .
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KiTLERIMIZ |
PR 101 0/30V 1.5A AYARLI GUC KAYNAGI:

Bir elektronik tezgahimin kalbi, ayarlanabilir, her voltaj-
da ve maksimum akim harcamast sirasinda regiileli ¢ikig
verebilen bir giic kaynagwdir. :

Fiyati: 2150.—TL.

PR 2007 FM "MIKRO" VERICI:

FM bandinda ¢alisan ve bobini bakirli plaketin iizerine
¢izilmis olan bu minik verici "kondenser' mikrofon
kapsiiliiyle kullanilir, Heryere sigdmilabilir ve oda igeri-
sindeki fisiltilart bile alabilecek yetenektedir. Firma-
mizda bu kit ayrica mikrofonu iizerinde ve monte edil-
rhig olarak da satiga sunulmugtur, )
Fiyat1: 600.—TL. -

Monte: 960.—TL.

PR 103 1.25/50V 1A AYARLIGUC KAYNAGI:

NATIONAL firmasimn diinyaya tanttigs LM 317 Tim-
devresinin uygulama semast bize bu basit ve kararhi
devreyi sizlere ulastirabilmeyi miimkiin kilmaktadur.
Fiyati: 1875.—TL.

PR 2008 FM VERICI:

Bir op—amp ve iki metal transistorlii bir yiiksek frekans
katiyla olusturulan bu giiclii ve kaliteli verici FM bandin-
da ¢ahsgir.

Fiyati: 1575.—TL.

PR 139 PROGRAMLI 8 MELODI:

SVM 7993 Tiimdevresiyle gerceklegtirilen bu devre 8 ayr
popiiler " melodi ¢alabilmekte, istenildiginde tek bir
melodi hafizaya alimip kullanilabilmektedir.

Fiyati: 1750.—TL.

PR 2009 FM TUNER:

PHILIPS'in bu ¢ok iinlii ve ¢ok popiiler TDA 7000 tiim-
devresinin uygulamast sizlere yiiksek kalitede ve ayar
sorunu olmayan bir FM alict projesi sunmakiadur.

. Fiyati1: 2050,—TL.

PR 140 SIREN:

Deuvre 4.5—9V arasinda ¢alisir ve frekansi a!ca‘ktan yiik-
sege artar, Basit ve ¢ok ekonomik bir devredir.
Fiyati: 375.—TL.

PR 2011 ANTEN GUCLENDIRICI:

Genis bandl bu anten giiglendiricisi FM ve TV yayin-
larinin zayif alinabildigi durumlardae, yayinigiigclendirmek
amacty la kullanihir.

Fiyati: 375.—TL.

PR 141 RITM BOX: *YENI!

4017 ve 4069 entegreleri ile 18 degigik ritm ayrica hiz
kontrolu imkani verebilen bu devre TBA 820 tiimdev-
resiyle 2W c¢ikighdir. 3 ayri ses tonuyla olugturulan
ritmler miizik caligmalar: igin de idealdir.

Fiyati: 3480.—TL.

PR 4004 2x5 KANAL STEREO EQUALIZER

Ses diizenlerinde pre—amplifikator ile giic amplifikatérii
arasina baglanan bu son derecede miikemmel "ton
kontrol' devresi her iki kanalda beser ayri frekans
bolgesinde 12 op—amp ile kurulmus aktif filtrelerden
olugur.

Fiyati: 2800.—TL.

PR 502 SHARP 12 LI VUMETRE:

Sharp firmasimn iirettigi IR—2432 Tiimdevresi ve yal-
nizea bu entegre ile ¢ahigabilen GL 112M9 "Bar Display "
ile gerceklestirilen bu 12 bolimlii vumetre kaliteli ses
diizenlerinde kullanilmak iizere hazirlanmig ve logaritmik
olarak ¢ahistig: icin gercek ses diizeyini gosteren ozel bir
projedir.  Fiyati: 2480.—TL.

PR 4005 15W HI-FI AMPLIFIKATOR:

TDA- 2030 gibi kaliteli bir entegrenin uygulamas: bize
12—24V arast ¢ahgan bu ¢ikig katini biiyiik bir zevkle
kullanabilme imkani vermektedir.

Fiyati: 1680.—TL.

PR 701 TRANSISTOR TESTER:

LED diodlarin yardimiyla NPN ve PNP transistorlerinizin
saglamhigin en kolay ve siiratli bigimde anlamanizi sag-
layan bu devre her elektronik tezgahinda mutlaka bulun-
durulmahdair.

Fiyati: 575.— TL.

PR 4006 2W AMPLIFIKATOR:

TBA 820M Tiimdevresiyle basit ve ¢ok pratik bir minya-
tiir ¢ikig kati. 4.5—9 V arasinda ¢aligir,
Fiyati: 685.—TL. ?

PR 923 FLIP-FLOP:

Bu ¢ok basit ve sevimli deuvre gegitli oyuncaklarda ya da
baska amach kullamimlarda degisik bir 15tk efekti verir.
Deuvrede iki adet LED birbiri ardindan yanip sénmektedir.
Fiyati: 375.—TL.

Mamullerimiz  firmamwzdan &demeli olarak istenir.
1500.—TL'nin altindaki tutarlar P.T.T. génderme ve
para havale masraflarinin gok tutmasi nedeniyle ekono-
mik olmamaktadir. Posta masraflart ahciya aittir ve
pakedin agmwhgina gére 500—750 TL. arasinda tutmak-
tadir.”

KIiT SERVISI

13-02
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@ MALZEME SERVisi FIAT LiSTESi

® DIRENCLER ® DpiYOoTLAR
1/4W Sabit Direng 5.— 1N4001 - 20,
® AYARLIDIRENCLER AA 119 Germanyum 20.— ® ENTEGRE DEVRELER
1 K Trimpot 45,— 1N4148 12.50 741 220.—
10K 45,— BB 105 Varikap 25,— 555 240.—
47 K 45— 3V Zener 22.50 LM 317 545.—
100 K 45 — 5.1V Zener 22,50 LM 324 380.—
470 K 45.— 5.6V Zener 22,50 TDA 2030 650.—
1M 45.— 6.2V Zener 22.50 TBA 820 M 200.—
10 K Potanslyometre 250.— 7.5V Zener 22,50 TBA 120 225,—
47 K 250.— - 9V Zener 22,50 TDA 7000 1.100.—
100 K 250.— 12V Zener 22.50 4001 245.—
220 K 250.— 33V Zener 25— 4011 245.—
100 K Cokturiu pot. 250.— LED Ssmm—Seffaf 35— 4017 365.—
. Kirmizi 4049 295.—
® SERAMIK KONDENSAT&RLER T : 713%%0 235550'—
isz:'mﬁJ AF a S 740511 285.—
=P —20nE arasl 20.—~ ® TRANSISTORLER 741547 575,
12nF—100nF aras 30.— BC 108 65.—
BC 140 125.—
® POLYESTER KONDENSATSRLER BC 237 25—
10nF—100nF arasi 50.— BC 238 25.— ® DIGER
100nF dan yukar 65.— BC 307 25— —Kondenser Mikrofon
gg ggg gg— Kapsulil 350.—
= —Dinamik Mikrofon 1475.—
e ;’EIOI\;'E:R KONDENSATSRLER P E'E 32; 28'_ I—-SONY Siorec
3/30pF _ 60.— gc gis 25:_ brell Vumetre 3.500.
BC 558 25.—
® ELEKTROLITIK KONDENSATSRLER BF 199 40.—
1mF—22mF/16V 25— BD 826 PNP 2A 50V 140.—
33mF—100mF/25Vv 35.— BSV 57 —unijonksiyon— 275.—
[ 220mF/35V : 55— 2N2218 190.—
I 470mF /25V 75— 2N3055 245.—
1000mF 25V 135.— ’
1500mF /40V 220.—

PR 2008 FM Verici

PR 101 0/30V I.5SA  Ayarli besleme kaynagi *YENI!
Ni-Cad PIL DOLDURUCU
* YENI! | Ni-Cad pilleri doldurmak i¢in hazirlanmsg
olan bu devre ile pil masrafindan kurtula-
27 MHz CB TELSIZ ALICISI bilirsiniz.

Fiat1 580.— TL

Kisa dalgada, (CB) Halk Bandinda ¢alisan

bu aligtmiz , Telsiz meraklilar icin ideal " | ADRES : PROCESS ELEKTRONIK
bir dinleme istasyonudur. Bankalar Cad. Unyon Han. No:14 Kat: 6
Fiyat1, 1575.— TL. ! 149 68 91 Karakoy—iSTANBUL

MALZEME SERVISI

£0-ET 13-03 |



optik bellekler
elektor mayis 1984

elekironik
dosya

dolabi

(evrak Klasor)

Sekil 1. Manyetik teyp
‘manyetik kaplamalr’
bellekler ailesine
mensuptur. Manyetik
teyp bellek, temel
olarak, gok-teypli bir
makina olarak iglev
goriir.

13-04

cikacagina dair sdylentiler cikmistir.
Hatirlarsaniz, blytk miktarlarda veri
saklanmasina iligkin tarih, delikli kartlar,
delikli kusak ve manyetik bellek ile
basladi. Daha sonra bynlari manyetik film
saklama, manyetik disk ve manyetik
davul (miknatisli davul) izledi.
Glnumizde en yaygin kullanilan bellek,
manyetik teype dayanmaktadir. Bu tir
bellegin calismasi oldukga iyi
bilinmektedir, ¢link{i bu bellek temel

a-151k engeli
s« fotosel

€= bucurgat
0= oku /yazkafasi
f . leyp makaras
vakum kilay

B4036-1

optik bellekler

Artik giinimiizde, Beethoven’in Besinci ve Schubert’in Bitmeyen senfonisi
optik ses-belledi olan, kompakt disk (compact disc) iizerirfde elde
edilebilmektedir. Kompakt diskin bilgisayarlara iliskin optik belleklerden cok
daha &nce ortaya ¢ikmasi oldukg¢a garip bir gergektir, bununia beraber, kisa
bir siire 6nce optik belleklerin elektronik pazarinda daha énce boy
gosterecedi umulmaktaydi. Fakat gene de bugiin, az cok oturmus goziiken
kompakt ses diski ile kargi kargiya bulunmaktayiz, buna karsilik optik
bilgisayar belleklerin pazara ne zaman girecedi konusunda herhangi bir
belirti gézilkmemektedir. Endiistriden gelen en iyimser tahminler bile,
herhangi bir ipucunu igermemektedir, fakat bir ara Amerikan pazanndaki ilk
salt oku optik bellegin, 1984 yillarinda, yaklasik 6000 dolarlik bir fiyatia ortaya

olarak, teyp ve kaset kayit cihazlarinin
aynisidir. Sekil 1'de, manyetik teyp
bellegin ¢aligmasi sematik bir bigimde
gosterilmistir: her ne kadar bir tane iz
gosterilmissede, birgok cihazda dokuz
tane iz (yani, okuma/yazma kafalarinin
sayis! kadar) mevcuttur. Burcurgot
(capston), okuma/yazma kafasinin
hemen yakininda yer alir. Kilavuz bosluk
(vacuum guidance) iginde ki g1k
engelleri (light barriers), teyp halkalarinin
dogru olarak yerlestirilmis olmasini
saglar. Eger bunlarin konumlari
degisirse, halkalar tekrar normal
durumlarina dénene kadar teyp ya biraz
sarilir ya da bosaltilir. Fotoreller, teypin
ya baglangicini ya da bitisini farkeder.
Manyetik teyp'den baska bir de manyetik
davul da vardir. Bu tip bir bellek, temel
olarak manyetik bir malzeme ile
kaplanmig bir silindirden olugur. Silindir
ylzeyine iligskin alan, izler halinde
bolinmustir. Her izin kendi,
okuma/yazma kafasi mevcuttur.

Klasik manyetik disk, miknatislanabilir
demir oksit tabakasi ile kaplanmig olan
aliminyumdan yapilmistir. Veri, dairesel
izler Gizerine kaydedilir (yazilir) ve tekrar
elde edilir, (okunur). Floppy disk olarak
adlandirilan esnek manyetik disk, prensip
olarak, meraklilarca ve kiiglik ofis tipi
cihazlarda kullaniimaktadir.

Son zamanlarda, hemen herkes
winchester diski hakkinda s6zetmektedir.
Bu son derece yilksek saklama
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yogunlugu ve kapasitesine sahip bir yogunlugu. optik bellekler
bellektir. Klasik manyetik diskin tersine,  Byazili metinlerin (dokiimanlarin) ok hizli | gator mayis 1984
tek bir, diiz yiizii mevcuttur fakat diger ve basit kaydi.

s;ejyler paklmmdan onun gibi islev gériir.  Mtekrar elde edilen (okunan) bilginin, zarar
Disk slikunet halinde iken, manyetik kafa, gormemis yliksek kalitesi.

sahip oldugu sekil nedeniyle, hareket Wistenilen verinin yerinin, hizli bir bfgimde‘
etmekte olan yiizeyin tzerine yaklasik belirlenmesi.

olarak 0.5 um kadar yiikselir ve orada Kontrol ve galismasi igin, gerekli olan
kalir. .donanimdan bagka, ayrica, agiktaki
Optik bellek biryazilim paketi de gerekli olacaktir,

Suphesiz ki sistem, halka ait arsiv
afiglerinin mali enstitiilerin, sigorta
sirketlerinin, blyik ¢ok uluslu_sirketlerin
kitapliklarin ve blyiik argivlerin _
bulunduran tim diger organizasyonlarin
ilgisini gekecektir.

Optik sistemlerde 6rnegin disk ve video
diskinde oldugu lzere bir lazer
demetince taranir. Video diski, ince bir
Isiga karsi duyarl regineli bir vernik ile
kaplanmis perspex’den yapilmistir. Daha
sonra disk, kendilerine gukurlar (pist) adi
verilen ve fotografta gésterilmis olan,

gentiklerden olusan spiral bir is meydana Sohz.gr;;“r‘tltEal:laﬂndan - gelistirilmis olan bu

etiren, bir kaliba karsi bastinlir, Daha ; 2l g
gonra foto rezisti serﬁestirmek uzere S'S‘e!'”- Philips'inkine gok be’.‘zeme".‘edﬁ.’-
disk, ultraviyole i1siga tutulur. Sonradan, E: lsrl]sat(?lmecée.t:alilaanmilek‘?ﬁaﬁrtest.“bt;_r yuz Foto 1. Silinemiyen bir
¥ yte oan, e gaph bir optik bellek diskinin

disk, yaklasik olarak 30 dakika kadar :
alimunyum buharinin igine daldirilacags disk kullanmaktadir. Kullanilan lazer, 20 | yiizeyi.

vakum odasina ytklenir. Buhar, disk
Uzerinde, ince bir yansitici kaplama
tabakasi olusturur. Son olarak disk,
koruyucu birsaydam, regineli vernik
tabakasi tarafindan kaplanir. Geri okuma
sirasinda, iz ortadan baslayip, gevreye
dogru, hareket etmek lzere, bir lazer
demeti tarafindan taranir. Lazer 1s1g,
cukurlarin kenarlarinda o derece kivrilir ve
saptirnihir ki, artik bu igik, fotodiyod
tarafindan detekte edilemez. Tiim pratik
amaglar agisindan, lazer demetinin 15131,
Gukurlar tarafindan siddetge (intensity)
modiile edilmistir, denir. Lazer is1g
dogrusal olarak polorize oldugundan,
disk tarafindan yansitilan demet ve esas
demet iyi bir sekilde birbirinden
ayirilabilir. Bir PROM’a benzediginden,
agtktir ki bu tip bir bellek, merakl
deneycilerin (hobbyist) pek ilgisini
cekmiyecektir. O halde, optik
belleklerden ne gibi avantajlar
beklemekteyiz? Bu sorunun cevabi, bu yil
piyasaya siirllecek olan iki sistemin,
asagidaki tanitiminda yatmaktadir.

MEGADOC .
MEGADOC optik bellek sistemi, ayni
zamanda kompakt diske ve video diske
de énclliik etmis olan Hollanda,
Eindhaven Philips firmasinca
gelistirilmistir.
Sistem, bu yilki Hannover Fuarinda X
piyasaya surlilmek tzere amaglanmigtir.
Sistemin temeli, saklama kapasitesi bir
yuz basina 1G byte olan, 12-inch gapinda
bir disktir. Bu, 50000 tane A4 boyutiu
sayfa iceriginin tek bir yiize
kaydedilebilmesine olanak tanimaktadir.
MEGADOC sistemi, disk siiriict tinitesi,
monitor ekrani, faksimile yazici ve altmis
dort taneye kadar optik diski tutabilen
bellek tnitesinden olusur. Bu sekildeki
bir kombinezon (birlesim) alti milyondan
fazla A4 boyutlu sayfanin
kaydedilebilmesine olanak taniyabilir.
Ureticilere gére, MEGADOC sistemi,
asagida belirtilen Gstinltkleri :
-~ sunmaktadir. objektit
BWcok yiiksek bilgi saklama kapasite ve merc

Seki'2. Optik bellek
diskleri, bir lazer igik -

|| demeti tarafindan taranir

ve yazilir. Béyle bir

diskin yapisi, Foto 1'de

/| gbrilimektedir. . .

totodiyod iazer diyoau ayna diizenegi

840362

13-05

e | — I




optik bellekler
elektor mayis 1984

OBJEKTIF MERCEGI &
2 EKSENLI HAREKETE
GEGIRICI (7) |

Sekil 3. Toplama
(collection) ve teleskop
mercekleri diizenekleri,

ODAK HATA PRIZMASI

lazer diyodunun 11k
yayilimini odaklar.
Diizeltme prizmalan, bu
1518 dairesel bir.demet
halinde bigimlendirir
1518 belirli bir yolla
gbnderen (routing) ayna
diizenedi 1g1k demetini,
polarize eden bir g1k
ayinci /1/4A plaka
diizenedi arasindan
saptinr, dyle ki,
polarizasyon diizlemi
90° kaymighr. Daha
sonra igik demeti
sonunda, objektif
mercede ulagir.
Yansimiz 11k objektif
mercekten alinir, paralel
bir bigimde ayni hizada
olmasi sadlanir ve 1/4A'
lik plaka {izerine diiger.
Polorizasyon diizlemi
gene 90° kayar ve i1gin
ayiricy, 1515 odak hata
prizmast lizerine dogru
ybnlendirilir. Detektdr,
kafa ayan igin, kontrol
isaretlerini saglar.

Sekil 4. Lazer igininin
carptidy, optik bellek
diskinin ylizeyi lizerinde
bir kabarcik ortaya
cikar. Boyle bir kabarcik,
bir biti temsil eder.
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DETEKTOR

TOPLAMA MERCEGI
DUZENEGI (2)

TELESKOP MERCEK
DUZENEGI (3)

POLARIZE
EDEN ISIN
AYIRICI/

1/42 PLAKA
DUZENEGI (6)

LAZER DIYODU (1)

\ / YONLENDIRICi AYNA DUZENEGI (5)

DUZELTME
PRIZMALARI (4)

polimer

metal

taban

Kabarcik bir Mm
veya daha az gapldir.

mercek

mW'lik kapasitesi ile uyumlu 151k demeti
olusturan gallium-aliminyum-arsenit
tipindendir. Demek, 6zel bir mercek
yardimiyla, yaklasik olarak sadece 1 um’
lik bir noktaya odaklanir (Sekil 3'e bak).
Bu manyetik belleklerin benzeri olan inch
bagina 14500 bit saklama yogunluguna
yol agar. Buna karsilik, manyetik
belleklere gore Ustinigd, bilgi saklama
yogunlugunun, ayni zamanda, iz (track)
yodunlugu olmasidir. Tablo 1'den
géruldigi Gzere, bu sekilde, 8 inchlik bir
floppy disk ile elde edilenin yaklagik
olarak yedi yiz kati kadar bir ylzey
yogunlugu élde edilebilir. Verinin
saklanmasi sirasinda, yazma kafasi, (yani,
optik sistem) 1sik noktasini, diskin )
metalik ylizeyi GUzerine odaklar. Lazer
demeti, metali isitir ve ortaya gikan i1si,
metalik tabaka altindaki, acrylik
(sicakken yumusak olan plastik)
malzemeye aktarilir. Bu, lazer tarafindan

‘okunabilen bir kabarciga yol agar (Sekil

4'e bakiniz).

CD-ROM

Optik bellek teknikleri, yazilimin, yiginiar
halinde tekrar Uretilebilme olanagini
sunar. Bu yiizden, Philips ve Sony, daha
simdiden, CD-ROM temel modeli
tzerinde galigmaktadir. Bu, tekrardan bu
sayisal cihaz olarak gelistirilmis olan
kompakt disk ve ROM'un birlesiminden
olusur. Boyle bir sayisal diskin kapasitesi
550 Mbyte mertebesindedir ki, bu deger,
bir floppy diskinden yaklagik olarak
begyliz-bin defa biyiktir. Bagka bir
deyisle, bu sekilde, tek bir kompakt disk
izerinden 120000 adet A4 boyutunda
sayfa depolamak mumkin olabilir. Boyle
sayisal disk degisiklige ugratilmig bir
kompakt disk makinasinda okunabilir,
dyle ki sonunda bodyle bir makina yaygin
olarak kullanilan, pahali olmayan ylksek
kapasiteli bir bellek olugturabilir. Ne
yazik ki simdilik, boyle bir durum uzak
gozikmektedir.

Floppy disk yerine ne gegecek?
Floppy diskin daha ileri geligiminin
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stirdiginden sézetmeyi unutmamaliyiz.
1982'nin sonlarina dogu, Japon Toshiba
firmasi, tek ylizdeki saklama kapasitesi 3
Mbyte olan, 3-inch’lik bir floppy disk
ortaya ¢ikardi. Diskin aligilagelmis,
boyuna miknatislanmasinin aksine,
Teshiba diski dairesel bir manyetik kafa
yardimi ile disey dogrultuda
miknatislanmigtir. Ne yazikki, bu ilging
teknigin, dogal bir 6limle oldugl
zannedilmektedir.

Benzer bir durum, silinebilir optik bellek
diskinin gelisim etrafinda da gikmisgtir.
Ayrica 1982'nin sonlarina dogru, Philips
labaratuar prototip seklinde, 5 cm’lik bir
disk slirme mekanizmasi ortaya

. gikarmigtir. ASu ana kadar, bu, bir
neticeye ulagsmamistir ve bunun nedeni,
optik siirme mekanizmalarina iligskin
standartlarin mevcut olmamasidir. Philips
projesi, mageto-optik bir bellek ile termo-
manyetik saklama Gzerine kurulmustur.
Bu kavramin prensibi, en iyi, Sekil 5'e
basvurarak agiklanabilir: bu prensip,
manyetik (miknatizslanma) 6zellikleri
sicakliga bagimli olan nadir toprak
elementlerinden yararlanmaktadir.
OPTIMEN sisteminde oldugu gibi bir
lazer 151k demeti malzemeyi isitmaktadir,
fakat burada bir manyetik alanin
olugmasina yol agar. Bunun sonucu
miknatislanma dogrultusu degisir. benek
soguduktan sonra da, manyetik durum
devam eder. Ornegdin, bu manyetik
durumu mantik ‘1" olarak
adlandirabilirsiniz. Eger veri degistiriimek
istenirse, yani silinmek istenirse, ayni
benek noktasi gene lazer denetimince
isitilir ve orjinal miknatislanma
dogrultusu tekrar kazanilir. Verinin
okunmasi, magneo-optik Faraday
etkisinin kullanimi ile mimkiin olur: lazer
15tk demeti, veriniz, bulundugu yere
carptiginda, 1s1gin polarizasyon
dogrultusu da degigir. Bu dogrultu
analizor tarafindan arastirilir ve detektor
tarafindan da mantik 1’ veya ‘0'a
donustarilir. Boyle bir bellek sadece 10
Mbyte depolayabilir. Okuma hizi, 250 kbit
(saniye mertebesinde iken, yazma iglemi
yaklasik olarak bit bagina 3 ms'lik bir
hizda gergeklestirilir. Japonya da Sony

ve Kakusui Denshi Denwa tarafindan
Philips’inkine benzer olarak
gelistirilmistir. Yaklasik olarak alti ay
kadar dnce bu firmalar, 30 Gbite kadar
veri depolayabilen 30 cm'lik disklerin
prototiplerini ortaya gikaracaklarini
agiklamiglardir. Bu sistemler de, Philips’
_inkiyle ayni bigimde iglev gorirler, fakat
diskler farkli malzemelerle kaplanmistir.
Yakinimzdaki yerel elektronik saticiniza
kogmadan once, belirtmeliyiz ki, ne yazik
ki simdilik elektronik pazarinda, uygun
bir donanim mevcut degdildir ve bu
yazinin yazildigi tarihlerde, tretimin ne
zaman bagliyabilecegine dair herhangi
bir bilgi de edinilememistir. Hig degilse,
gene de iyimserligimizi koruyarak,
merakli deneyciler igin gikarnlacak olan,
ilk silinebilir, 5 Mbyt'lik optik bellegi
bekliyoruz. i

Tablo 1. . ) optik bellekler
elektor mayis 1984
Yiizey yodunluklarimin kargilagtinimasi.

ylizey

_ | b | .® | yojuniufu
DS/DD-8-inch-Floppy 6 800 48 0.3 x 106
5.25-inch-Winchester 8 800 800 7.0 x 106
ILM-3380-Technik 15 200 800 12.2 x 106

OPTIMEM 1000 14 500 14 500 210 x 108

bpi =inch bagina bit sayisi
tpi = inch bagina disen iz

$ekil 5. Silinebilir optik
bellek diskleri, nadir
toprak elementi olarak
adlandirilan
malzemelerin termo-
manyetik alan iginde
akrilik govde __— yatan malzemeyi
isitinca, miknatislanma
dogrultusu (ydnii) kayar.
lazer igini Fotodgraf 2. Bir elektronik
dosyé dolabi olan
MEGADOC, optik diskin
onciisii 1984 Hannover
Fuarinda, tamtilacaktir.

manyetik alan

analizor

‘detektor.

2. Bir elektronik dosya
dolabi olan MEGADOC, '
optik diskin dnciisii 1984
Honnover Fuarinda,
tanitilacaktir.

B84036-5
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darbe Ureteci
elektor mayis 1984

Amatdr elektronik ¢aligmalan genellikle bir tiniversal 6igii aleti ile baglatilir.
Daha sonra bunu sirasiyla bir ayarh (regiile) gerilim kaynag, bir siniis dalga
lireteci ve bir osiloskop izler. Daha sonrasi iginse kesin bir sey sdylemek
mimkiin degildir. Profesyonellerin gipta ile bakmasina neden olacak kadar
kusursuz ¢ok sayida amator atdlyesi vardir. Ancak yine de, dzellikle sayisal
devrelerle ugrasiyorsaniz, bu saydiklarimizdan sonra siradakiler arasinda
mutlaka bir darbe iiretecinin bulunacagini sdyleyebiliriz.

darbe tireteci

Bir darbe Ureteci, diger deney aletleri
gibi, iyi kaliteli olmalidir. Uretecimizi
tasarlarken dncelikle Gzerinde
durdugumuz noktalardan biri buydu.
Gereksiz sisler yerine glvenirlilik ve
karsilagilabilecek bitiin ihtiyaglara cevap
verebilme, énem verdigimiz diger
noktalardir.

Devremizi anlatmaya baglamadan 6nce,
darbe términolojisini biraz karigtirmanin
unutulabilecek bir gok bilgiyi
tazeleyecegine inaniyoruz.

Bir darbe sabit bir degerden bir
maksimuma ulasan, sonra kisa bir slre
iginde tekrar sabit dedere inen bir gerilim
ya da akimdir. Darbe yokken ki sabit
deger, (sifir olabilir) taban seviyesi diye
adlandirilir. Bir darbe, diktértgen, tggen,
kare testere disi ve daha bir ¢ok
sekillerde olabilir. -

Darbenin baslangicindan genligi artan
kisma, yukselen kenar denir. Yukselen
kenarin, darbe yukskliginin %10'undan
%90'ina kadar ulagmasi igin gegen
zamana ise yukselme siresi adi verilir.
Yikselme stresi ile ayni sinirlar iginde,
darbe sonlu bir diigsme slresi sonunda
tekrar taban seviyesine iner. Darbenin,
disme slresine ait bolimiine, disen
kenar denir. Ylkselme siiresi ve diisme
sliresi arasindaki zaman araligi ise darbe
genisligidir (bazen darbe siiresi de

- denir). Darbe genisligi boyunca 6élgiilen

genlige darbe ylksekligi denir. Ayni
cinsten bir grup darbe, “darbe kataridir”

Ozellikleri
B darbe TEKRARLAMA SURESI
1 us
10 us
100 us .

1ms $VAR (ayarl) 0,1....1 CAL
10 ms | (Kalibrasyon)
100 ms

1s
MANual tetikleme
EXTernal tetikleme (2. . . 20 V)
darbe bosluk dist. =% 0,5 (dar. tek. siir. 1ms)

B DARBE genisligi
1 us
10 us
100 ps.
1ms VAR (ayarh 0,1....1 (CAL)
10 ms
100 ms
- s
SIMmetrical (simetrik) -
darbe bagluk dist. =% 0,1 (1 ms genislik ve
yiik faktori= % 80)
duty factor variable up to 100%

B CIKIS gerilimi
TTL
VAR (ayarl)(1. .. 15 V)

EXTernal CIKIS KONTROLU
GERILIM(1...15V)
¢ikis geriliminin evrik veya evrilmemis
olmasini segme olanagi
B CONTROL ERROR (Kontrol hatasi) géste.
B SENK CIKISI (TTL)
B TETIKLEME GIRISI (20 V maks) _
B 10 nsn civarinda ylkselme suresi (ylik=50
ohm ve paralel 33 pF)

:




ve tagidigi darbelerin tipine gore isim alir;
kare dalga, tiggen dalga, testere disi
dalga vs. gibi. Bir katardaki darbelerin
benzer bollimleri, 6rnegin diisen kenarlar
arasindaki zaman araliyina darbe
bogludu ya da darbe tekrarlama peryodu
(T) adi verilir. Darbe tekrarlama frekansi
ya da darbe hizi (katarda darbelerin
ilerledikleri hiz) bu peryodun tersidir ve
hertz birimi ile tanimlanir.

Bir darbe katarinin darbe-bosluk orani,
katardaki ortalama darbe genisliginin,
ortalama darbe bosluguna béliinmesi ile
elde edilir ve genellikle ylizde olarak
ifade edilir. Dikddrtgen darbe katarlarina,
¢ok sik yapilan bir hata ile kare dalga
denmektedir, oysa bu katar, ancak darbe-
bosgluk orani yiizde elli ise kare dalgadir.
Ana darbe Uzerine binmis istenmeyen
¢ok kisa sureli darbeler tepe, darbe
genliginde istenmeyen klglk peryodik
degisimlere salinim denir.

Burada verilen darbe iireteci, dikdértgen
darbe ya da dalgalar olusturmaktadir.
Darbe hizi ve darbe genisligi ayarlidir. Bu
tdr bir dreteg, Sekil 1'de gosterildigi gibi
esas olarak bir hayli basittir ve {i¢ ana
bélimden olugmaktadir: Bir gerilim
kontrollu osilatér (VCO=GKO), bir tek
kararl ikili devre (Tekkararli ikili-MMV)
ve bir kuvvetlendirici VCD, oldukga genis
bir bélgede ayarlanabilen bir hizla
darbeler Gretir. Bu darbeler, MMV'yi
tetiklemek igin kullanilirlar. MMV’nin,
mono-peryodu degistirilebiliyorsa,
istendiginde darbe genisligini ayarlamak
miumkiin olacaktir. Kuvvetlendirici, MMV’
nin ¢ikig darbelerini istenen genlige
ylikseltir. Devrenin galisma ydntemi esas
olarak bu kadardir.

Bize gore, Sekil 1'de gosterilen iki ilave
Ozellik butiin darbe iireteglerinde
bulunmalidir: digaridan tetikleme girisi ve
manuel ¢alisma modu. Manuel galisma
modunda, yayl bir pus butona basilarak
tek tek darbelerin iiretilmesi saglanir. Ug
konumlu bir anahtarla, lig ayri ¢alisma
modunun segilmesi saglanmistir: VCO,
disaridan tetikleme ve manuel.

Kavram

Bu nitelikleriyle, Sekil 1'deki devremiz,
temel bélimleri igermekle beraber, bir
hayli ilkel géziikmektedir. Tasarladigimiz
asil devrede, bir kismi teknik
ihtiyaglardan dogan, bir kismi da
kullanim kolayhd! agisindan gerekli olan
bir takim ilaveler bulunmaktadir. Teknik
ihtiyaglar arasinda VCO ve MMV'fin
kontrol edilmesi vardir. Ne yazik ki, bir
tek potansiyometre kullanarak genis bir
bélgede darbe genigligi ve darbe hizi *
kontroli yopmak mimkin degildir. Bir
anahtar ve bir potansiyometre, .-
kullanilabilecek en basit yéntem olmakla
beraber, bu yontem bile VCO'nun
tasariminda bir gok degisiklige neden
olmaktadir. Diger &ézellikler arasinda, .
diger ucuz Ureteglerde pek bulunmayan
ayarli ¢ikig gerilimi vardir; bir anahtarla
¢ikig gerilimi TTL seviyesine
getirilebilmekte; ayrica bagka bir duzenle
¢ikis geriliminin denenen devrenin

m

MANUAL
TETIKLEYICI
b
DIS TETIKLEME
VCO =0 J o) .
GIRISI
DARBE
SUREKLILIK
PERIODU
JULIL
MMy D _-O.

DARBE
GENISLIG]

gerilimine esit olmasi saglanabilmektedir,
bu 6zellik, 5V ile galismayan CMOS
devrelerinde Ureticinizin kullaniimasi
agisindan bulyulk kolaylik saglamaktadir.
Bunlardan baska, gikig darbelerinin
evrilmemis ya da evrik olusunun
segilebilmesinin ve darbe-bosluk
oraninin ayarlanabilir ya da sabit (%50)
yapilabilmesinin yararli olacagini
duslndik. Son olarak, devreye bir ariza
gostergesi ve bir de ayn senkron gikig
(TTL seviyesinde) ekledik. Bu senkron
¢ikis, bir osiloskop igin tetikleme isareti
olarak kullanilabilecegi gibi, bir
frekansmetre igin suriici gorevi de
yapabilir.

840371

Blok sema
Yapilan bu ilavelerden sonra, Sekil 1'deki
prensip semasi, $ekil 2'de bulunan blok
semaya donlusmektedir. VCO'nun genis
bir galigma bdlgesine sahip olmasi, ya
dogrudan VCO iginde kademe atlanmasi
yoluyla, ya da VCO gikisinda bir dizi
béllcl kullanilarak gergeklestirilebilir.
Gérildigu gibi biz bolici kullanmayi
tercih ettik VCO, P1 potansiyometresi ile
¢ikis peryodu O, 1msn ile 1, Omsn
arasinda degisecek sekilde kontrol
edilmektedir. Bu ¢ikig arka arkaya bagl
alti boluclye verilmektedir. P1,
1(kalibrasyon) konumunda iken, VCO
“¢tkig peryodu 1msn dedir ve tekrarlama
_slresi anahtar S1 ile darbe peryodiar
1msn-1sn arasinda birbirinin on kati
adimlarla degistirebilir. Bu adimlar
arasinda kalan bdlgede, peryodlar P1
vasitasi ile ayarlanabilir. S1 segici
anahtari, ayrica manuel darbelerin ya da
disaridan tetikleme isaretinin (EXT)
segilmesinde kullanilmistir. Manuel
darbeleri yayli S2 (MAN) anahtarina
basildiginda FF2 flip-flopu tarafindan
Gretilir. Digaridan tetikleme girig isareti,
devreye TI/NI kuvvetlendiricisi lizerinden
verilmektedir. VCO'nun ¢ikisi genellikle
dalga ad verilen, darbe bosluk orani
%50'lik bir darbe katari seklinde
oldugundan, S1'in gikisinda bir kare
dalga bulunmaktadir ve bu isaret,

darbe ureteci
elektor mayis 1984

$ekil 1. En basit

| sekliyle bir darbe

lireteci: VCO, darbe
tekrarlama peryodunun,
MMV ise darbe
siiresinin
ayarlanabilmesini
saglar.
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darbe Ureteci
elektor mayis 1984

$ekil 2. Bu yazida
anlatilan darbe

tretecinin blok gemas..

Isim, harf ve sayilar
devre gemasindakilere
uymaktadir.
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senkron gikis (TTL) olarak kullaniimaya
gayet uygundur. Bu isaret ayni zamanda
darbe genigliginin ayarlanabilir olmasini
saglayan MMV'ye uygulanir. MMV, S1'
den gelen dalganin her darbesinde
ylkselen kenarla tetiklenir. S5 darbe
genisligi anahtari ve P3 potansiyometresi
ile darbe suresi 0,1 msn ile 1 sn arasinda
degistirilebilir. MMV'nin cikis isareti, S1'
den gelen kare dalga ile beraber N2..N4'
den olusan bir elektronik anahtarlama
devresine beslenir ve S3 anahtar ile
buradan bir kare dalga (SYM) ya da bir
dikdértgen dalga (VAR) segmek mimkin
olur. Daha sonra isaret, S4 anahtari ile
Gikis isaretinin evrik ya da evrilmemis
olusunun segilmesini saglayan N6 EXOR
kapisina (ayricalikli veya) verilir.

Cikig kati T2...T4 seviyesindeki ¢ikis
isaretinin disaridan kontrol edilebilen
degigken bir deger haline gelmesini
sa@lar. Bu kontrol besleme devresindeki
IC11 ile yapilmaktadir. Bu tiim devre,

Gikis katina, dis bir gerilimle, P4
potansiyometresi ile, ya da VAR/TTL
selektorl S7 ile kontrol edilen dedisken
bir besleme gerilimi verir. S7 TTL
konumunda iken, gikis gerilimi 4,8V
civarindadir, ancak VAR konumunda ise,
P4 potansiyometresi ile ¢ikis 1-15V
arasinda degistirilebilir. Disaridan bir
kontrol gerilimi baglandiinda ise, gikis
gerilimi ayni degeri alir. Ornegin bir
CMOS devresi ile galigiyorsaniz, bu
devrenin besleme gerilimini, digaridan
Gikis kontrol gerilimi girisine baglamaniz
yeterli olacaktir. FF2 flip-flopu ¢alisma
hatalarini, kontrol hatasi LED'i ile
gosteren bir bollict devresidir. Ornegin,
segilen darbe peryodu (S1) ile
saglanamayacak daha uzun bir darbe
suresi (S5) segildiyse bu LED yanar. Bu
devre igin devre semasi, blok semasida
pek farkh olmadigindan galismasi burada
incelenebilir.

Normal galisma sirasinda FF2'nin Q ¢ikigi



elektor mayis 1984

darbe lreteci

(1C1), onluk béliiciiler

(IC2..1C4) ve MMV
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ayarh gerilim kaynag,

(IC8)'dir. Kaliteli bir
cikig geriliminin

degistirilebilmesini
safjlamaktadir.
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mantik 1 seviyesindedir. S3 VAR
konumunda olmak sartiyla MMV'nin Q
cikisi flip=flopun D girisine bagl

~oldugundan MMV isaretinin her yiikselen

kenarinda flip flopa bir saat darbesi gelir.
Bu yiikselen kenay, FF2'nin saat
girisindeki senkron - :
¢ikisi isaretinden biraz daha geg gelir.
13-12 :

Saat girisi, mantik 1'e geldigi anda, D
girisi hala mantik 0'da bulunmaktadir, bu
nedenle Q ¢ikigi mantik 1'de durmaya
devam ederken, LED'de soniik kalir. Eger
secilen darbe slresi darbe peryodundan
blyiikse, MMV'nin gikisi (dolayisiyla FF2'
nin D girisi) FF2'ye bir sonraki saat
darbesi ulastiginda, -hala mantik 1'de

darbe ureteci
elektor mayis 1984

|| Parga listesi
Direncler: J
R1,R2,R6,R7,R9 = 5k6
R3,R4,R5,R17 = 1k
R8 = 4k7
R10 = 220 Q
R11,R23 = 220 Q/1 W
(Telli)
R12 = 2k2
R13,R14 = 100 @/1 W
(telli)
R15 = 47 Q
R16 = 330 Q@
R18 = 10 k
R19 = 390 @
R20 = 1k5
R21 = 150 @
R22 = 680 Q@
Kondansatorler:
| c1, =82p
[ C2 = 2. ..20 p trimmer
= 100 p
=10p
C5 = 560 p
C6 = 6n8
C7 = 68n
1| C8 =680n
Il [C9,C26,C27,C31 =
10 u/10V
C10 = 22 /10 V
C11 = 100 /10 V
C12 = 220 u/10 V
= 68 pF
C14 = 470 u/25 V
|| C15 = 220 u/25 V

C16,C24 = 330 n
C17 = 2u2/25 V

|| €18,C21,C25,C28,C30,

C32...C35 =100n

Ci3 =10V
C20 = 220 u/40 V
C22 = 10 /40 V
1 C23 = 1 /25 V
| C29 = 10 u/25 V
Yari iletkenler:
IC1 = 74L5624
1C2,1C3,I1C4 = 74L5390
ICE = 74L574
| IC6 = 74LS00
IC7 = 74L586
IC8 = 74122 (LS degil )
1C9,1C12 = 7805
IC10 = 79L05
1IC11 = LM 317T

Sekil 4. Devre iki baskili

|| devreye bolinmisgtiir:

buradaki baskil devre

|| Uizerinde devre

gemasinda kesikli
cizgiler arasinda kalan
béllimler
bulunmaktadir.

Sekil 5. Bu levhada
devrenin kalan
bélimleri vardir. .
Kararlilik agisindan, gift
yiizii bakirh pertinaks
kullamimast uygun
goriilmiistiir: elemanlar
tarafindaki bakir olan
toprak diizlemi olarak

kullaniimaktadir.




darbe ureteci
elektor mayis 1984

T1,T2 = BSX 20

T3 = 2N2219A

T4 = 2N2905A
D1,02 = 1N4148

D3 = gakan LED

D4 = LED
D5...D11 = 1TN4001

Potansiyometre ve anahtarlar:

P1 = 10 k lin. stereo
P2 = 10 k tirimpot

P3 = B0 k lin.

P4 = 1k lin.

$1,85 =12 konum

1 kutuplu kamutator
S2 = pusbuton

53,54,57 = tek kutuplu
anahtar

S6 = gift kutuplu
sebeke anahtan

S8 - jack soketindeki
anahtar

Digerleri:

Tr1 = sebeke trafosu
sekonderil2 V/400 mA

Tr2 = sebeke trafosu:
sekonderi 24 /400 mA
F1 = 500 mA, gecikmeli
sigorta :

Sekil 6. On panel EPS
servisinden arka yiizii
yapigkan folyo halinde
elde edilebilir. Bunun
tabii ki caligma
acisindan bir nemi
yoktur. Ancak estetige
dnem veriyorsaniz
almamizi tavsiye ederiz.

kalmaya devam edecektir. Bu yluzden,
flip-flop durum degistirir ve gikisindaki
LED, bir hata olmasina imkan yoktur.
Cunkl bu durumda FF2'nin D girigi her
zaman saat girisinden sonra ylkselir.

Devre semasi

Su ana kadar, blok sema Uzerinde gesitli
detaylar inceledigimizden, Sekil 3'deki
devre semasinin analizine pek birsey
birakmadik. Ustte solda, gerilim kontrolll
osilatér IC1 bulunmaktadir. Bu tim devre
beslemesini bir gerilim regilatort olan
IC12'den (7805) almaktadir. Zincirleme
bolicller (IC2..1C4) yukarida ortada,
MMV (IC8) ise semanin merkezindedir.
Darbe siiresinin adim adim ayari, C4..C12
kondansatorlerinin anahtarlanmasi ile
saglanmaktadir. MMV'nin saginda
gérilen ¢ VEDEGIL (NAND) kapisi
(N2..N4), S3 anahtari ile beraber, kare ya
da dikdortgen dalganin segilmesini
saglamaktadir. Sag uca dogru sirayla N6
EXOR kapisi darbe evirme anahtari S4 ve
sonra da T2..T4'ten olusan ¢ikig kati
dizilidir. Alt tarafta, ¢ikis gerilimi kontrolt
(87 ve P4) ve dis kontrol gerilimi (S8) ile
birlikte bir bitin halinde besleme devresi
gorulmektedir.

Devrenin kalan bolimlerinde, hata
detektoru FF2 ile gosterge LED'i D3,
MAN pusbutonu S2 ile sekillendirme
Flip-flopu FF1 ve disardan tetikleme
isaretleri igcin T1 ve N1'den olusan on
kuvvetlendirici bulunmaktadir.

VCO'nun darbe tekrarlama frekansi, giftli
bir potansiyometre, P1 ile kontrol
edilmektedir. Bu potansiyometrenin iki
kanal ters sekilde baglanmistir. Bu
sayede, tek bir potansiyometre ile
saglanmasina olanak bulunmayan 1
dekatlik bir bolgede VCO ¢ikisi
ayarlanabilmektedir.

MMV, 74122 (745122 degil) tipi bir tim .
devredir ve %100'e kadar bir darbe

bosluk orani saglayabilmektedir. Darbe
suresi, O,1msn’ye kadar
indirilebildiginden, bu deger 74LS122'nin
kapasite sinirlarini zorluyacaktir.
Devrenin beslemesi dlizenlenirken
karsilikl etkilesimler olmamasi igin,
Uretecin ayri bélimleri mimkin
oldugunca ayari ayri beslenmistir.
Ornegin IC1'in kendi regilatori vardir,
MMV'nin beslemesi ise bagimsiz hatlarla
regllator 1C9'dan alinmisgtir. Cikis katinin
beslemesi de ayndir, S7, VAR
konumunda iken bu deger P4 ile
ayarlanir, TTL konumunda ise besleme
gerilimi 4,8V civarinda sabitlestirilmistir.
P4 ile ayarlanan deger, arzu edilen, ¢ikig
geriliminden yaklasik 1,25V kadar daha
yUksektir, bu dizenlemenin amaci, ¢ikis
katindaki gerilim kayiplarinin kompanze
edilmesidir. Disandan siirme gerilimleri
icin kullanilan giris soketinde bir kontak
(S8) bulunmaktadir. Sokete bir fig
sokuldugunda S8 aglilir ve dis gerilimin
soketin orta ucuna (c) uygulanmasina
izin verilir. Bu durumda, uretecin gikis
gerilimi, baglanan dis gerilimin yine
kompanzasyon amaci ile 1,25 V kadar
fazlasini esit olur.

Baskili devreler

Uretecte iki adet baskili devre (Sekil 4 ve
5) bulunmaktadir, bunlar 6n panel ile
birlikte Gg kath bir sandvig olustururiar
(Sekil 7 ve 8). Sekil 3'deki devre
semasinda kesikli gizgiler icinde bulunan
bélumler dndeki baskili devre (Sekil 4) ve
kalan bolimlerde Sekil 5'de gorllen
diger baskili devre tzerine kurulmustur.
Sekil 5'deki baskili devre gift taraflidir ve
elemanlarin bulundugu yiz blyuk bir
toprak dizlemi gorevi yapmaktadir.

Ug BNC soketi ve besleme
transformatori disinda anahtarlar ve
potansiyometreler de dahil batun
pargalar dogrudan levhalar lzerinde
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darbe Ureteci
elektor mayis 1984

Sekil 7 ve 8. Bu
fotograflarda
tamamlanmig ve
kutulanmig devre
gdriilmektedir. Baskili
devrelerin boyutlari,
prototip igin
kullandigimiz kutuya
gore belirlenmistir.

7

13-14

monte edilmistir. S1 ve S5 anahtarlan
arkadaki levhaya (Sekil 5), kalan anahtar
ve potansiyometreler ise 6ndekine
takilmislardir. S1 ve S5'in millerinin
gecebilmesi igin ondeki levhaya gerekli
delikler aciimistir. On panelin
yerlestirilmesinde zorluk gikmamasi igin,
anahtar ve potansiyometrelerin vida
diglerinin gereginden fazla (3-4 mm) ileri
¢ikmamasina dikkat edilmelidir.

Bazi pargalarin, arka panelin her iki
yuziunde de lehimlenmesi gerekmektedir.
Elemanlar tarafindaki bakirda izolosyon
adaciklari bulunmayan butun boélgelerde
buna gerek vardir.

1C2..1C4'lin bacaklari yanina fazladan
birer delik delinmistir. Bu deliklerden
birer kablo gegirilerek levhanin iki
ylzunin elektriksel olarak baglanmasi
saglanir. Cift yizl( levha (zerindeki
elemanlar, topraga baglanmalan
gerekmiyorsa toprak dizleminden
yeterince yalitiimalidirlar. Cift yizl(i levha
ile diger levha arasindaki baglanti uglan
kullanilarak yapilmalidir. Montaj sirasinda
zorluk gikmamasi igin bu uglarin yalnizca
cift yuzll levhaya takilmasi, gelen
kablolarin diger levhaya dogrudan
lehimlenmesi daha uygundur.

Gerilim regilatoria 1C11 sogutucusu ve
makaronlari ile beraber gift ylizli
levhanin alt yuzine takilmahdir (Sekil 8)
yer sorunu olabileceginden, C11 ve C12'
ninde levhanin alt ylizline takilmasi
uygundur.

P1 ve P3'Un metal gdvdelerinin toprak
dizlemi ile iyi temas etmesine 6zen
gosterilmelidir.

Sogutma ihtiyaglar nedeniyle, R13 ve R14
levhanin 5§ mm kadar Uzerinde boslukta
duracak sekilde lehimlenmelidir.

‘D3 ve D4 LED'leri, yuvalar ile beraber,

ilgili terminaller altinda agilan deliklerden
itilebilecek sekilde yerlegtirilmelidirler.

Bir flasér LED'i yerine normal bir LED
kullanirsaniz, R7'nin yanindaki tel képri
(baskili devre lizerinde kesikli gizgi ile
gosterilen direng) 330 ohm'luk bir
direngle degistirilmelidir.

Kalibrasyon

iki Levha lizerinede gerekli elemanlar
takildiktan sonra, bunlar gosterildigi gibi
birbirlerine baglanabilirler. Bu is igin en
uygunu 3-4 cm’lik esnek

kablolar kullanmaktir. IC1..IC8 henuz
soketlerine takilmamalidir.

WTr1 transformatérini sebekeye baglayip
baskili devrelere +5V gerilimlerin gelip
gelmedigini kontrol edin.

MBu is tamamlandiktan sonra, Tr2'yi
sebekeye baglayin, S7'yi VAR konumuna
getirip, lUrete¢ ¢ikis geriliminin P4
vasitasiyla 2-16V ayarlanip
ayarlanmadigina bakin.

WBu da tamamsa, C26 lzerindeki gerilim
dusiminu élgln, 5V degerinde olmalidir.

BSonra IC1'i soketine takin ve 8.
bacaginda bir dikdortgen darbe olup
olmadigina bakin. P1'i 0,1 konumuna
getirip frekansi C2 trimmer kondansatéru
ile 10 MHZ'e ayarlayin, sonra P1'i 1
(kalibrasyon) noktasina gevirin ve P2 ile
frekansi 1 MHz ayarlayin.

WIC2..1C4'U ilgili soketlerine takin ve S1'in
¢ikisi ucundaki frekansi olgiin. Bu anahtar
a konumundan g'ye kadar -
dondiruldiginde, frekans 1/10'Iuk
disusler ile 1 MHz'ten (a), 1Hz'e (g)
kadar inmelidir. 3

WDaha sonra IC5'1 soketine takip S1'i h
konumuna getirin S2'ye basiimadikga, S1'
in gikis'ucu mantik 0 seviyesinde kalmall,
S2'ye basilinca ise mantik 1'e
ylkselmelidir.

MIC8'i soketine takildiktan sonra, S1'i (b)

konumuna ve S5'i de (a) konumuna

getirin. 4. bacagi kontrol ederek P3
vasitasi ile darbe genigliginin 100 nsn ile

1 msn arasinda ayarlanip

ayarlanamadigini belirleyin S1, (c) ve S5'i

de (b) konumlarinda iken, darbe
genisliginin 1 msn ile 10 msn arasinda
ayarlanabilmesi gereklidir.

MSon olarak, 1C6 ve IC7'yi karsl gelen
soketlere yerlestirin. Artik, 6n panelde
bulunan bitin ayarlarin galigmasi
gereklidir. EGer darbe genisligi, verilen
degerlere uymuyorsa, bu aksaklik, C4-
C12 arasinda ilgili kondansatoriin
degistirilmesi ile giderilebilir.
Kondansatoriun buylmesi, darbe
genigliginin artmasina neden olucaktir.

Son iglemler

© Ureteg gesitli boyut ve tiplerde kutulara
yerlestirilebilir, herhangi bir sorunla
karsilasmamaniz igin biz yine de kendi
uyguladigimiz yontemi kullanmanizi
tavsiye ederiz.
Biz, alt ve lstl plastikten, aliminyum &én
ve arka panellerin, tabanla Ust kapak
arasina gegme yontemiyle tutturuldugu
bir kutu kullandik. Baskili devrelerin _
montaji igin gerekli oluklar plastik kalipta *
bulunmaktaydi. Ancak, Sekil 5'deki
levhanin yerlestirilmesi igin dort
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kogesinden 45'er derec; 157 :larla biraz
yontulmasi gerekti. Yapilan montaj Sekil
7 ve Sekil 8'de gorulmektedir. En basta
on panel, ardindan oluklar arasinda
sirasiyla Sekil 4 ve Sekil 5'deki devreler
gelmektedir. ilk baskili devrenin alt
ylzinitn 6n panele temas etmemesine ve
agma kapama anahtari baglantilarinin iyi
. yalitilmasina dikkat edilmelidir. En iyisi,
6n panelin arka ylzline uygun bir
yalitkan lak plskurtmektir. Senkron ¢ikis
soketinde bir kisa devre olmasini
engellemek igin, ondeki baskili devrenin
bakirh ylGziine, bu soket igin agiimis
deligin gevresine biraz yalitkan bant
yapistirin.

iki besleme transformatdi i kutunun
tabanina, sigorta yuvasi da arka panele:
yerlestirilecektir. Sebeke kablosu girisi
arka panele uygun bir delik agilmaldir.
Bltin potansiyometre ve anahtarlar
baskili devreler lizerine monte
edildiginden kalan tek sey, 6n panel
uzerinde uygun yertere delikler agmaktir.
Bu delikler, ilgili pargalarin vida disi
gaplarindan biraz daha bulyuk olacak
sekilde agilmalidir. Deliklerin yerlerini
belirlemek i¢in dndeki baskili devre bir
sablon olarak kullanilabilir. On panele
yerlestirilecek pargalar ¢ BNC giris ve
Gikig soketleridir. S8 anahtari, disaridan
¢ikis gerilimi kontrol( soketinin iginde

bulunmaktadir. Bu parga éndeki baskil
devreden gegirilir ve sonra hizli kuruyan
bir yapigkanla devreye tutturulur.

Yeterli havalandirma saglanmasi igin iki
baskili devre arasinda kutunun Ust ve alt
kapaklarina delikler agilmalidir. Arka
panele de bir kag delik agilmasi yararli
olur.

Son olarak, 6n panel (izerine, Sekil 6'da
gérlnusgl verilen yapigkan folyoyu
yapistirin, artik darbe (ireteciniz hazirdir.

darbe (lreteci
elektor mayis 1984

Sekil 9. Darbe
liretecinin kullaniimas,
bu sayida bagka bir
yazida anlatilmisgtir,
ancak bu fotograf,
iiretecin kapasitesi
hakkinda biraz fikir
edinmenizi saglayabilir.
Ustte, senkron gikisi
(TTL)'tan alinabilecek
kare dalga
goriiilmektedir; bunun
altinda, darbe genisligi
kii¢iik olan bir igaret,
daha sonra bir Kare
dalga (S3, SYM
konumunda) ve sonra
da nisbeten uzun bir
darbe genisligine sahip
bir igaret
bulunmaktadir, en altta
goriilen ise, bu son

| igaretin evrigidir (S4)..

Yatay eksende her
kademe 2msn'dir, dikey
eksen de ise bir kademe
5V'a kargi gelmektedir.
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ffoppy disk siricu
motorunun kontrold
elektor mayis 1984

Bir takim disket iinitelerinin teknik &zelliklerine bakiimasi, liretici firma
tarafindan belirtilen MTBF (bozulmalar arasinda gegen ortalama siire),
siiriicli motorun, toplam caligma siiresinin bir kesri boyunca calismasi
halinde gecerli oldugunu ortaya koymaktadir. Elektor tarafindan yayinlanmig
bulunan .ara baglasim ise motoru sadece kisa bir siire i¢in ¢calistirmaz. Burada
dnerilecek devre motorun sadece, floppy disk siiriiciisii segilmesi halinde,
c¢ahstirnimasina olanak tanir, ve iinite serbest birakildiktan birkag diizine

saniye sonra tekrar durdurulur, -

PPY DI
UCU

ORUNIL

NTROLU

baz disket
unitelerinin,
omurerinin
arttinimasi

Sekil 1. ik indis
darbeleri, IC3, FF1 ve
ES2 tarafindan
engellenir. Diger
elemanilar, bir lnite
segildiginde motoru
caligir hale getirir ve
onu, disket serbest hale
getirildikten yaklagik
oniki saniye kadar daha
galigir halde tutar. Bu
tlir bir galigma, eger
floppy .disk siirliciisline
hizh bir sekilde ardil
olarak gesitli kereler
erigiimek istendiginde,
zamanin bosa
gegmesini dnler. Ayrica,
biitiin devre, IC4’ilin
CLR'si ve FF2'nin R'si
arasindaki hatt, érnedin
bir anahtar {izerinden
pozitif beslemeye
baglayarak, yetkisiz
kilinabilir.

Kasim 1982, ingilizce elektor 91'de
yayinlanmig bulunan, junior Bilgisayara
iliskin floppy disk arabaglagimi,
yapilabilirligi ve bltgeye uygunlugu
milkemmel olan bir disk strlclsi idi,
fakat floppy diske erisiimedigi onlarda
bile, sltiricli motorun durdurulabilmesine
olanak tanimiyordu. Bu tir bir galisma
tabii ki erigme sUresini olabildigince
kiigiik yapar, ¢inkl motor her defasinda
sitkunet halinden basglatiimadigindan,
hizin kararli hale gelebilmesi i¢in belli bir
slire beklemek gerekmez, dolayisiyla bir
gecikme sz konusu degildir. Buna
karsilik okuma kafasi stirekli olarak

yerinde durdugundan, hem motorun hem ;
de disketlerin kendisinin émur
uzunlugunun azalmasi beklenebilir.

Bir saniye énce ve oniki saniye
sonra

Bir floppy disk stirticli Gzerindeki
konektoriin 16 no’lu bacag: “algak”
mantik seviyesine gekilince, struci
motor, déner, tabii ki, motor, ¢alisma
hizina ani olarak ulagmaz, bu yluzden
adresleme isareti (SEL), bir SURUCU
MOTOR YETKILI KILMA isareti olarak
kullanilamaz, veya diskette yazilan veya
disketden okunan ilk birkag darbe
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yararsiz olacaktir. Ayrica, hu tir calisma 2

yOntemi, (inite serbest birakilir
birakilmaz, ardigik olarak cesitli kereler
erisilecekse, bu bir mahzur olusturur.
Eger motor, kisa bir siire icin donmeye
devam edecek olsaydi, bu ¢ok daha iyi
olabilirdi. Bu tiir dilstince tarzlar bizi
Sekil 1'deki devreye gétirir; ki buradaki
anahtar, FF1 gift kararli ikilisince siiriilen
ESZ anahtaridir (ve onun gblgesi'de ES1’
dir) ve FF1’in kendisi de, IC3 sayicisi
tarafindan kontrol edilir. Bir gevre
Unitesinin uyariimasi gerektiginde, G1
isareti (arabaglasim izerinde IC15'in 6
no'lu bacagi) yiiksek seviyeye gider. Bu
isaret, IC4 sayicisini ve kendi cikisini
ylksek seviyeye giden FF2 cift kararl
ikili devresini harekete gegirir. T1
anahtarlama transistoru doymaya girer ve
K2 konektériiniin 16 nolu bacagi algak
seviyeye iner, boylece segilen motor
dénmeye baglar. Bundan sonra ilk indis
darbeleri ulagsmaya baslar fakat bunlar
kararl degildir. ES2 agik oldugundan, bu
darbeler, arabaglasim devresine ulasmaz.
ilk bes darbe TC3 tarafindan sayilir ve
daha sonra, bu devrenin Q4 cikisi yiksek
seviyeye ¢ikar. Bu durumda FF1 konum
degistirir ve PA7 bu sirada kararli hale
gelmis olan indis darbelerini, ES2
Uzerinden alir. Bu esnada, IC4 ve FF2
uyarilmig bir bigimde durumlarini
korurlar. Unite serbest birakilir
birakilmaz, C1 isareti tekrar algak
seviyeye iner ve IC4, kendi osilatériince
saglanan darbeleri saymaya baslar 12
saniye sonra, 4060'in Q6 ¢ikisi aktif hale
getirilir ve bu FF2'nin konum
degistirmesine ve T1'in kesime gitmesine
yol agar. Boylece, hangi tinitenin motoru
segilmisse durur. Ayni anda, I1C3
sayicisini ve FF1 g¢ift kararli ikilisini
sifirlamak Gzere, FF2'nin Q ¢ikisinda bir
"ylksek" mantik seviyesi belirir. Bunun
sonucu olarak, ES2 agilirken ES1'de
kapanir ve bu sekilde gevrim
tamamlanmis olur.

Olanaklar

“SONRA" sliresi 4060'ya iligkin zaman
tabanini olugturan RC devresinin degerini
degistirerek, degistirilebilir (dikkat
edilecek olursa, R3= R2'nin 2...10 katidir).
“ONCE” siresinin uzunlugu da, ES2
kapanmadan 6nceki, sayilan indis
darbelerinin sayisini azaltarak veya
gogaltarak dedistirilebilir. Biitiin bu igler
i¢in, FF1'in 11 nolu bacagini, IC3'lin Q4’
den bagka bir ¢ikisina baglamak
yeterlidir. Eger sadece, segilen liniteye
iliskin motorun caligmasi istenirse,
secilebilen her Unite basina diigen bir
anahtarlama transistord (T1 gibi)
bulunduruimali ve bu, FF2'nin Q isareti
ile uygun SEL 1...4 segme isareti
birlestiren bir VEYA DEGIL kapisi (4001)
yardimi ile kontrol edilmelidir. Tabii ki
bu durumda,16 nolu (siirlicii motor
yetkili kilma) hat ortak olamaz, fakat
servisteki her bir Unite i¢i ayr bir hatta
sahip olmalidir.

Arabaglagim karti igin baskili devre
plaketinde gerekli degisiklikler Sekil 2'de
gosterilmistir. K2 konektériniin 8 nolu
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yazma
koruma
centigi
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bacagi ile IC5'in 9 nolu bacag! ve K2'nin
16 nolu bacagi ile toprak arasindaki yol
kesilmelidir. IC2'nin 6, 8 ve 10 no'lu
bacaklarindan ve C11 kondansatériinden
topraga olan baglantilari tekrar kurmay:i
unutmayimz. Sekil 1'deki devre bir plaket
uzerine kurulduktan sonra, bu plaket
A...D ve "+" ve “O" noktalarindan
arabaglasim baskili devre plaketine
tutturulmalidir,

Bazi ipuclan

Bir baskill devre plaketi tizerindeki bir
izde temiz bir aralik olusturabilmenin en
iyi yolu, ayni zamanda komsu izler icinde
en az tehlikeli olanidir. Bu is igin
yapilmasi gereken yegane sey, bakirda
birbirinden bir veya iki santimetre
uzakhkta yer alan iki adet temiz kesik
yaratilmasi ve bunun kalkincaya kadar
isitilmasidir.

Ve konumuz tavsiyeler olduguna gore,
iste size bir tane daha, bir tek tarafli
disket ekseriya her iki tarafindan da
miklatislanmistir ve bunun ters tarafini da
kullanmamak igin hig¢ bir neden yoktur:
tabii bu durumda ikinci bir yazma
koruma gentigi kesilmeli ve disket'in
tozdan koruma kabina diger bir indis
(index) deligi ilave edilmelidir (Bir delme
makinasi veya bir kagit zimbasi ile).
Bununla birlikte, disketti, toz koruma
kabindan ¢ikarmak, iyi bir fikir degildir.
Floppy disk ylzeyini gentmemek, baska
bir deyisle yiizeye herhangi bir zarar
vermemek igin blyik bir dikkat
gosterilmelidir. Bu degisiklikler, ilk basta
Sekil 3'de gorildigii gibi bir model
(sablon) hazirliyarak basitlestirilebilir.
Bundan sonra, birkag dakikalik bir
calismanin sonunda, elinizdeki diskette
stoklari, iki defa daha kullanilish ve iki

defa daha énemli bir hale gelecektir. M

ffoppy disk stiriicii
motorunun kontroli
elektor mayis 1984

$ekil 2. Bir parcga delikli
plaket veya benzeri bir
geye monte edilen Sekil
1'deki devre, floppy disk
arabaglagimina iligkin
baskili devre plaketinin,
bakir yollarin
bulundudu tarafina
tutturulacak olursa, bu
plaketin, yol (bus)
Uzerindeki diger
plaketierle girigsimde
bulunmasi olasilig
yoktur. Cikis
konektdriiniin 16 no'lu
baca@inin topraga olan
baglantisimi kopardiktan
sonra, uygun
elemanlara dogru
gereki baglantilan
tekrar kurmayi
unutmayiniz.

Sekil 3. Tozdan koruma
kabinda, eder mevcut

1 olanlarla, géreli olarak

aym konumlarda
bulunan yazma koruma
centidi ve bir indis
deligi dikkatli bir
bigimde agilirsa tek
tarafl bir floppy diskin
ters ylizil de
kullanilabilir.



a.a. gug kaynagi
elektor mayis 1984

asin
akim
korumali
altematif
akim
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a.a. glic kaynag

Sadece kii¢iik bir degisiklik igin, bu d.a. gerilimieri degil, fakat a.a. gerilimier
sadlayan bir gii¢c kaynagidir. Devrenin en énemli karakteristigi onun ayarh
akim sinirlamasidir. E§er akim ayarh bir degeri asarsa, gii¢ derhal kesilir. Bu
durum heniiz kurulmus ya da tamir edilmis devreleri denemek igin devreyi
cok faydali bir yardimci haline getirir. Bazi devreleri prize takmadan dnceki
korku hallerini azaltmak amaciyla tasanmlanmigtir.

Bu devre gergekte biz kendimiz
istedigimiz igin tasarimlandi. Yeni bir
devreyi denedigimiz zaman hergeyin her
zaman olmasi gerektigi gibi vukuu
bulduguna pek rastlanmaz. Bu atan
sigortalarin hizla degistirilmesine neden
olur, tabii her zaman saglam sigorta
kullanildigini varsayarak kaginiimaz
olarak ve bir sigorta kadar 6nemsiz (fakat
gerekli) bir seyden rahatsiz olmak kadar
can sikici bir sey yoktur. Keza, sizin
teknik bilginiz patlamis sigortalar
saklamay! iyi gormez.

Bunun ¢ok oldugu yerde bir durum
ortaya ¢ikar, boylece ayarli akim
sinirlayicisina sahip bir tasari sunulmasi
geregi dogar. O zaman o yeni devredeki
kaynak trafosunun yerini alir ve ilk test
nominal devre geriliminden daha disik
bir gerilimle yapabilir. Eger herhangi bir

ariza varsa ve akim istenen maksimum |
degeri agsmaya calisirsa, kaynak otomatik |
olarak kesilir. $imdi herhangi bir zarar
tehlikesi olmaksizin ariza aranabilir.

Devre

Soyledigimiz gibi, bu devre tamamiyle
pratik gereksinmelerden dogmustur. Biz
once ¢ok sayida sekonder ucu olan bir
transformator ile bagladik (Sekil 1). Cikig
gerilimi S3 vasitasiyla 3V'luk adimlarla
degistirilir. Eger isterseniz farkl gerilimli
bir transformator kullanmak size kalmis
birseydir. Transformator tarafindan
saglanan akim dogruliucu yoluyla R1
uzerinden akar, sonug olarak bu direncin
karsisinda darbeli bir d.a. gerilim gérulir.
Bu d.a. gerilim, ki o a.a. akim degeriyle
orantihidir, akim sinirlayici devre igin bir
strucu gerilim olarak hizmet gordr.



Devrenin alt kismi akim sinirlayicidir ve
bu ayn bir transformatérden beslenmek
zorundadir. A.A. koruma.devresine
baglandi§i zaman bundaki bir .ariza
problemler ortaya gikabilir. Koruma
devresinin kendisi ¢ok basittir. Bir gerilim
regilatori bir kiyaslayic tarafindan takip
edilir. Bu kiyaslayici R1 kargisindaki
gerilimi P1 ve P2 ile kurulan bir gerilime
kiyaslar. Akim sinirlamanin maksimum
degeri P1 ayarlisiyla kurulur. Kullanilan
transformatére bagli olara, bu normal
olarak 2.7 ve 5.4 A arasinda ayarlanabilir
olacaktir (I etkin= 1,9...3,8A). Bu deger
sonradan daha fazla ayarlanir béylece
akim sinirlama degerinin gergek aralig
0,27..5,4A (tepe degeri) veya 0,2...3,8A
(etkin degeri) kisa giiriiltii darbeleri
transformatér, devre veya sigortaya
higbir zarar vermez bu yiizden C3 bu
sartlar altinda akim sinirlamanin vukuu
bulmasini énler.

Akimin kurulmus maksimum degerine
ulasilir ulagiimaz, kiyaslayici ¢ikisi iner. O
zaman R6 ve R7 yoluyla tristér Th1'in
kapisina bir darbe beslenir, bu réleyi
uyarir. Réle simdi transformator Tr1'in
primer sargisini keser ve akim
sinirlamanin vukuu buldugunu gdstermek
Uzere LED D6 yanar.

Bir tristor bir kez iletime gegince kapi
dagbesi gectikten sonra da iletmeye
devam eder, bu demektir ki devreyi
“reset” etmenin bir tek yolu vardir, o da

S1 digmesine basmaktir. Bunu
yapmadan once en akillicisi sorunun
nedenini bulmaya galismaktir ve eger
gerekliyse akim sinirlamay farkli bir
degere kurun.

Yapim

Bu a.a. gli¢ kaynagini yapmak herhangi
bir sorun yaratmamalidir. Zamanin ¢ogu
muhtemelen mekanik kisim igin
harcanacaktir; kaynak transformatérlerini
bir kutuya koymak, konnektorli,
anahtarli gésterge LED'li bir 6n pano
yapmak ve tiim birimi bitirmek. Bu proje
icin baskili devre plaketi Sekil 2'de
gOsterilmistir. Eleman diizeninin sol tarafi
kaynak igin giris ve gikisi gosterir ve
bunlar sirasiyla Tr1'in topragina ve 6n
pano uzerindeki konnektdrlerden birine
baglanir. Bu noktalar, kuskusuz,
serbestge yer degistirebilirler. “Gii¢”
LED'i D7'nin kadot (k) baglantisida
acgikga goriilebilir. Bu LED'in anod
baglantist transformatér Tri'in 3V
cikigina tutturulmustur. Eger farkl bir
transformatér kullanilirsa, akim sinirlama
dirence (R8=U/0.04) degistirilmek
zorunda olacaktir. Eger gerilim 3V'dan
fazla ise bir koruma &lgiitil olarak alelade
bir diyodu D7 ile seri baglamak da iyi bir
fikirdir.

Re1'in réle kontaklari (X ve Y noktalari)
transformatdr Tri'in birincili ile seri
baglanir (bu ylzden baskili devre

B80 C3300/

Tr2 4x1N4001

1c2
7812

15V
100 mA

470p
25V

B40351

a.a. gug kaynag:
elektor mayis 1984 “

$ekil 1. Burada
gosterilen a.a giig
kayna& devresinin
bilyiik bir kismi akim
sinirlama igin
kullanilmsgtir,
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a.a. gug kaynagi
elektor mayis 1984

Sekil 2. Devre igin
baskili devre diizeni ve
eleman diizeni burada
gdsterilmektedir.

Sekil 3. Hergey takildidi
zaman devrenin nasil
oldugunu gdsterir.

Parga listesi

Direngler:

= 0.22 Q/5 Wveya 2 x
0.47 /3 W paralel

R2 = 100 k

R3,R9 = 1k
R4,R7 = 10 k
RE=1M

R6 = 47 k

RB =829

P1 = 100 k trimpot
P2 = 10 k lin. pot.
Kondansatorler
Cl = 470 u/25 V
C2=220n
C3=100n

Yari iletkenler.

D1. D4 = 1N4001
Dg = 1Nd148

D6 = LED, kirmizi
D? = LED, yesil

= koprii diyot silicon

in Ilne 80 Vat50/3.3 A
e.g. BBOCS5000/3300
(available from Gemotronik)

IC1 = 3140
IC2 = 7812
Thl = TIC 106
Anahtar:
S1 = ters pusg
buton

= sebeke
anahtari

S3 = tek kutupla alti
konumlu komdtator
5 A

Digerleri:

Tr1 = trafo 60 VA,
sekonder = 3V, 6V
9V, 12V, 15V, 18V

Tr2 = trafo
15 V/100 mA
F1 = sigorta, 500 mA
sona gecikmeli
Rel = rple. 12 V/B A

Sekil 4. Giig kaynagimi
bir osiloskop yardimiyla
test ettigimiz zaman
eder akim dnceden
belirlenmis dederi
agarsa akim sinirlama
devresinin nasil
caligti@imi goriiriiz.
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uzerinde ana sebeke cereyani vardir.)
Réle galistigi zaman Tr2'nin primerini de
kesmemeye dikkat edin.

Gerilim regtlatéru (IC) ve tristér (Th1)'in
1sI emicisine monte edilmesine gerek
yoktur ¢linkl onlar bu devrede fazla
isinma ihtimalinden uzaktirlar.

Son bir not: Bu tlir (deneysel) bir glg
kaynagini herhangi bir cihazin toprak
hattina bagladigimiz zaman sorunlar
dogabilir. Bu nedenle, yapilmasi gereken
en iyi is, bu kayna@i bir metal kutu igine
y€rlestirmek ve ana sebeke topragdini
kutuya baglamaktir, fakat onu a.a.
kaynak bdlimiine ya da koruma
devresine baglamayin. A M




Bir mikro islemcinin birincil hedefi hizla calismasidir.

Bununla beraber, bir

devrenin (bellek girig/cikis, vs.,) calismasi test edilirken, siipheli olaylan ayird
edip yakindan inceliyebilmek igin, adim adim, yavas bir sekilde hareket
edilmesi arzu edilir. Tabii ki, bu ig igin pahali cihazlar bulmak miimkiindiir,

fakat burada gdrecedimiz benzetecimiz de (simulatér)

bu isi goriir. Ayrica,

tasarimimiz hem statik hem de dinamik ¢alisma modlarina sahiptir. Bir

siralayici (seguencer), siirekli veya adim adim modd: ;

Zamanlama iligkileri ile saglamaktadir.

!

7 isaretlerini, dogru

Z80 CPU simulator
elektor mayis 1984

A AR

6502 ve z80 gibi mikro islemciler,
ekseriya, bilgisayarlardan baska, belirli
otomosyon uygulamalarinda
kullanilmaktadir, Bunlar, kelimenin genis
anlaminda, programlama icin uygun
degildir ve belirli uygulamalar disinda,
dis dinya ile haberlesme agisindan
oldukega sinirlidir. Konusma konusu
olabilecek iki mesele, karanlik oda
bilgisayar (6502 kullanan) ve bir -
sentezleyiciye iliskin sayisal ¢ok sesli
(polifonik) klavyedir (280 kullanan).
Bdyle bir cihazin calismasi, etkisimli bir
monitér program tarafindan kontrol
edilemez, ¢linkii yazilim, kendisini
gevreleyen ortamdan habersizdir. iste bu
ylzden bu MIB {CPU) benzeteci ortaya
¢ikmis bulunmaktadir, Bubenzeteg,
normal olarak bir iglemci tarafindan
yuritilen iglemleri benzetimliyebilmek
(ve kontrol etmek) i¢in kullanilan bir cesit
tellerle baglantis kurulmus bir monitér
programi olarak, distindlebilir. Her ne
kadar benzetecimiz, Z80 icin
tasarlanmissa da, adres ve veri hatlarini
programliyarak baz; sinirlamalarla, diger
MIB kullanicilarina da yararli olabilir.
Tabii ki, bu sOylenilen ozellikle, adim-
adim mod igin gegerlidir.

isaretlerin tretilmesi

A 15..A@ adres hatlarina iliskin
kutuplayici devre ve karsi disen mantik
seviyeleri Sekil 1a'da gbsterilmistir.
Gergekte bu devre her hat bagina diigsen
bir evirici, bir LED, bir anahtar ve bir

i direngden ibarettir. Bunun altinda, veri

s

hatlarina iliskin bir analog devre
gorilmektedir. Bu sefer, tamponlar gift
yonll olup, veri aktariminin yonu S1
tarafindan kontrol edilen N33/34 ¢ift
kararli ikili devresince belirlenir.

Veri, yol (izerine aktariidiginda, LED'ler,
S-DIL3 anahtarlarinin mantik seviyelerini
belirtir. Diger taraftan, eger veri yol
Uzerinden okunacak olursa, N17...N24
tamponlari bloke edilir ve mantik
seviyeleri, sistem yolu Uzerinden gelir.
N33/N34 gift kararli ikili devresine
yakindan bakilirsa, N34'e ayrica RD
isaretinin de uygulandigini gormekteyiz,
béylece 'yazma' moduy ancak RD aktif
degilken (yani mantik seviyesi yiiksek
iken) segilebilir. Bu, bizi Sekil 1b'ye
gotirir, ki bekletildigi tizere bu sekildeki
devre WR, RD, MREO ve IORO
isaretlerini saglar. Bu devre, iki adet alt
montajdan olusur: solda isaretleri (ireten
sigrama giderici gift kararli ikili devreleri
Ve sagda statik dinamik isaretleri
birlestirebilmek igin gerekli mantik devre
ve hatalar gériintililyebilmek ve
Onlemek (izere bir baska devre. Dikkat
edilecek olursa, tiim cift kararl ikili
devrelere ortak olan tek bir hat mevcut
olup, eger bu hat alcak seviyede ise, bu
eleman tim statik calismayi dnler. Bu
halde her bir ¢ift kararl ikili devrenin
dogru gikisi yilksekde olup, tiimleyen
¢ikigi da algakdadir,

Sag tarafta, (g kapi devresi ve bir
eviriciden olusan birlesim her bir dért
kontrol isareti igin tekrarlanmistir, Cift
kararl ikili devrelerce.saglanan isaretler,

Statik veya
dinamik
moddaki uP
adresler,
veri ve
kontrol
isarefieri
benzeteci
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ki bunlar manuel olarak kontrol
edilmektedir, ve benzete¢ tarafindan
gergel zamanda verilen dinamik isaretler,
N45...N48 VE kapilari yardimi ile
birlestirilirler. Ayni anda aktif olan VR ve
RD veya MREO ve TOREO gibi
yasaklanmis gruplasmalar, N49....N52
VEYA kapilarinca énlenir. Evirici ve
VEDEGIL kapisi, sezebilecek herhangi bir
hatay: isaretler. Tabii ki, belirtilmis olan
bacak no.lar, Elektor yolu Gzerindeki
numaralari gostermektedir ve bu durum
egder benzeteg baska bir sistem ile
kullanilacaksa, go6zdniine alinmalidir,

Gergel zaman gevrimleri

Sekil 2'de gosterilmis olan devrenin iki
¢alisma modu mevcuttur: siirekli ve
adim-adim. Ikinci tir galismada, devre,
bir anda tek bir gevrim olusturur.
SoOzkonusu gevrim, Sekil 3 ve Sekil 4'deki
cevrimden biridir, bir bellek veya bir
¢evre cihazindan okuma ve yazma. Diger
modda, ayni gevrimleri olusturur, fakat
kesintiye ugratiimayan bir akis icinde.
Ayrica her gevrim esnasinda isin igine
bir BEKLEME (WAIT) isareti katmak igin
olanak da mevcuttur,

Cevrim ureteci, 1 ve 2 eviricileri etrafinda
kurulmus olan titresimli gift kararl
ikilisince anahtarlanir ve bu isaret, Z80'
nin iyi taninan zaman tabani olan, PHIEX
biciminde de elde edilir.

Segilen gevrimin tipi, kullanici tarafindan
sirasi ile N1/N2 ve N12/N13 gift kararli
ikili devrelerine baglanmig olan S3 ve S4
deistirme anahtarlarinca belirlenir.
Siralayici donanimi, IC1, 1C2, ve N3..N7..,
N14 ve N15 ve 5 eviricisinden olusur.

IC1 BCD sayicisina saat isareti uygulanir
(2 nolu bacak) ve bu devre, IC2 BCD’den
ondalida kod ¢dzliclisiinii besler. N5'e
uygulanmis olan 74Ls 42'nin 1...3 ondalik
¢ikiglarindan en az biri, ilk sayma
gevirimi sirasinda algak mantik
seviyesindedir (Sekil 5'deki gemaya bakin

3...5 igsaretleri). Bundan sonra, bunlar, bir-

sonraki sayma dizisinin baglangicina
kadar ylksek seviyede kalir. Boylece, iig
saat darbesine esit olan bir taban isareti
elde ederiz, bu isaret N14 yardimi ile
evirildiginde, S4 "MEM" konumunda
oldugu sirece, MREQ haline gelir. Buna-
karsilik, eger S4, 1/0 konumunda ise,
isaret N15 Uzerinden IQREQ halini alir.
Sekil 3'den agik oldugu (izere, Z80'nin
RD (okuma) isareti, MREQ ve TQREQ ile
aynl anda ortaya cikar. Biraz 6nce '
s0zUn( ettigimiz taban isareti (N5'in
¢ikist) S3 dodru konumda oldugu siirece,
RD isaretini veren N3 kapisini kontrol
eder.

WR (yazma) isareti, digerlerinden biraz
daha gaprasikdir. Gergekte, eger WR,
IOREQ ile gakisirsa, bir saat gevrimi
MREQ'den sonra ortaya ¢ikar.
Dolayisiyla, bu isareti Uretebilmek igin

-0zel bir mantik devre diizeni gereklidir.
N4'ln ¢ikisinin algak seviyede olabilmesi
i¢gin, S8 anahtar sag taraftaki konumda
olmali (N4'iin 9 nolu bacaginda yiiksek
bir seviye verebilmek igin) ve ayrica N6’
nin gikigi yliksek seviyede olmalidir.
13-22
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| z80 cPU simulatér
elektor mayis 1984

Zamanlama diyagramindan gériilecegi
uzere, bu, bir taraftan, eger 1QreQ aktif
ise (WR ile IOREQ g¢akisir) ve diger
taraftan MREQ aktif iken (fakat bu halde,
sadece son iki saat ¢evrimi sirasinda)
olur: 1IC2'nin 1 nolu ¢ikigi, I5 tarafindan
evrildikten sonra N7'ye uygulanir ve
bdylece ilk saat gevrimi giderilmis olur.

N8..N10 kapilarinin birlesimi, bir

(Wait) isareti Uretmek igin
kullanilir. Bu, bir okuma veya yazma
gevrimi sirasinda 7 nolu bacagi (PE)

$ekil 1a. Benzetecin
en basit kismi aymi
zamanda onun etkin
kismudir da. DIL (veya
diger cins) mikro
anahtarlan kullanicinin
yazma modunda adres
hatlan ve veri hatlan
izerindeki mantik
seviyelerin
segebilmesine olanak
tanir. Seviyeler, LED’ler

tarafindan belirtilir.

o
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algcak seviyeye cekerek, IC1'in sayma
islemi durdurulursa, gergeklenir.

IC1’in diger yetkilendirme girisi olan TE
(10 nolu bacak), S2 admm-adim
konumunda olmadid: siirece, R5
Uzerinden yiiksek seviyeye gekilir. Buna
karsilik eger durum bu sekildeyse, TE,
IC2'nin 9(11 nolu bacak) nolu gikisi
tarafindan kontrol edilir. Bagka bir
deyisle, IC1 bir dizi igindeki sonuncu
darbeyi saydiktan sonra, IC2'nin 9 nolu
¢ikig! algak seviyeye giderek, IC1 sayma

Nf

islemini durdurur. S1'e basilarak. IC1 sifir
deg@erine sifirlanir ve tekrar saymak lizere
calismaya baslatilir. isaretler arasindaki
zamanlama iligkilerini etkilemeden, belli
bir anda tek bir gevirimi bu sekilde
Uretmekteyiz. 1IC2'nin 0 gikisi
kullaniimadigi stirece, S1'in basil tutulma
stresinin uzunlugu az bir 6neme sahiptir.

Neden,."'benzetimliyoruz?
Bir benzeteg, gergel bir fonksiyonun
yapay olarak temsil edilebilmesine olanak

280 CPU simulator
elektor mayis 1984

guan

Sekil 1b. Manuel mod
da, S6 anahtan agik
olmalidir, aksi halde gift
kararl ikili devre bloke
olacaktir. Eger devreyi
sadece bu mod da
kullanmay: istiyorsaniz,
N45...N48 kapilarn iptal
edilmelidir. Tabii ki, bu
halde, $ekil 2'deki devre
yardimiyla elde edilen,
dinamik mod tiirii
c¢aligma, olmaksizin,
idare etmeniz
gerekecek.
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Z80 CPU simulator |
elektor mayis 1984

Sekil 2. isaret iireteci
temel olarak, bir saat
(11/12), bir siralayici,
(IC1, IC2, N5...N7 ve 15)
ve bellek veya gevre
cihazlarindan birine
erisebilmek ve okuma
ile yazmadan birini
segebilmek (N1...N4,
N12...N15) igin gerekli
anahtarlama
devresinden olusur.

Sékil 3. Bellek
c¢evrimlerini okuma ve
yazmaya iligskin
zamanlama diyagrami,
MREQ ve WR igaretleri
arasinda bir zaman
gecikmesi oldugunu
gdstermektedir ve bu,
mantik elemanlarinin
dzel birlegimi ile
benzetimlenmisgtir.

Sekil 4. Burada aymi
anda temsil edilen,
gevre cihazlanna iligkin
gevrimlere okuma ve
yazma, Z80 veya
benzete¢ de beraberce
godziikemez; benzeteg
hem statik hem de
dinamik mod da
yasaklanmig
gruplagmalan red eder.

$ekil 5. Zamanlama
diyagramindan acik
oldugu iizere,
siralayicinin iglevi
bellidir. S1'in basili
kalma siiresinin, sayma
¢evriminin devam
siiresini etkilemesini
dnlemek lizere, IC2'nin
0 cikisi,
kullanmilmamaktadir.
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taniyan bir cihazdir. Bizim durumumuzda,
benzeteg, bir MiB'nin yerine kullaniimigtir
(tabii ki bu durumda, MiB devreden
uzaklagtinilmalidir) ve gordugimiz gibi,
onun tim isaretlerinin aynisini olusturur.
Benzeteg, sistemin yoluna basit bir
bigimde baglanmistir ve ayrica besleme
gerilimleri i¢cin buradan uglar
¢ikarilmigtir. Eger herhangi bir yol (bus)
mevcut degilse, tim isaretler tel sarilan
tipten bir IC soketi lizerine baglanir ve
bu, MiB IC’ye iligkin asil soketin igine
monte edilir. Bunun sonucu olarak,
islemci yerine bu benzetecin kullaniimasi
ile, polifonik klavye gibi oldukga
karmasik bir devre diger durumlarda
yararsiz kalabilecek oldukga basit test
cihazlari ile kontrol edilebilir (mantik
probu, multimetre, tek veya cift izli
osilaskop, vs.) Evrensel bir test protokolu
kurmak olanaksizdir, ¢linkd, bu is
tamamiyle, devrenin tipine ve yapilmasi
gereken testlere baghdir. Buna karsilik,
benzeteg, yasaklanmig gruplagsmalar
onliyebilecek yeterli akila sahip
oldugundan, bu tir bir problem olusma
tehlikesi yoktur.

Her ne kadar bu ana kadar, bu benzeteci,
mikro bilgisayarlar disindaki diger islemci
sistemlerinide ariza bulma ve
giderilmesinde kullaniimasi, hakkinda
herhangi bir s6z etmekien kagindiysak da
gergekte bu benzeteg, bellek kartlarinin,
VDU kartlarinin ve bunun gibi seylerin
kontrol edilmesinde, mikemmel olarak

uygundur. M




puffometre
elektor mayis 1984

Sekil 1. Puffometrenin
blok gemasi. Blok
numaralan Sekil 2'deki
devre gemasinda aynen
tekrarlanmighir.

Sekil 2. Puffometrenin
biitiin devre gemas.
Girig igareti bir kristal
mikrofonla alinmakta
ve gosterge olarak bir
multimetre
kullaniimaktadir.

$ekil 3. Puffometrenin
besleme kaynad.
Kaynak ayni zamanda
5v referans gerilimin
alinmas! igin de
kullaniimigtir.
Transformator, képrii
dogrultucu ve siizme
kondansatorii disinda
besleme kaynadi
baskili devre iizerine
monte edilecektir.

Bir insanin ciger kapasitesini dlgmek icin tasarlanmis araclar
olan spirometreler, cok karmasik ve pahal olduklarindan, evde
yapilmalari pek kolay degildir. Bu yazida anlatilan “puffometre”,
c¢ok dogru ses yliksekligi dl¢ciimleri yapma gibi bir 6zelligi
olmamasina karsin, kisilerin ne kadar uzun bir siire i1shk
calabildiklerini dlcerek farkli kimselerin bir nefeste verebildikleri
hava miktarini karsilastiran nisbeten basit ve eglenceli bir alettir.

puffometre

Bir insanin, islikla belirli bir notayi
calabilme slresi, dogal olarak 1sligi ne
kadar kuvvetli ottirdiigiine ve bu is igin
cigerlerinde ne kadar hava bulunduguna
baglidir. Bu etkenler, farkli kigilerin
akciger kapasitelerini, belirli bir notayi,
belirli bir ses siddeti seviyesinin lizerinde
ne kadar uzun bir sire galmaya devam
edebildiklerini dlgerek karsilastirmal
sekilde gosteren puffometrenin temel
calisma ilkeleridir. isaret siiresinin
okunabilmesi igin bir multimetre
kullaniimistir. Sonug olarak puffometre,
ciddi bir bilimsel alet olarak degil, neseli
toplantilarda kullanilacak bir eglence
araci olarak dizenlenmistir.

Blok sema

Puffometrenin blok semasi Sekil 1'de
verilmistir. Goruldigl gibi devre, ayn
ayrn incelenmesi-gereken farkl birkag
bolimden olugmaktadir.

Islik, sesi elektriksel isarete geviren bir
mikrofon tarafindan alinir. daha sonra bu
isaret, gevredeki elektrikli aletler
tarafindan Uzerine eklenmis olabilecek
parazitlerin bastirimasi amaciyla 1.
Blokta gorilen algak gegiren filtreye
verilir.

2. Blokta, kazanci 50-500 arasinda olan
bir kuvvetlendirici bulunmaktadir. isaret
kuvvetlendirildikten sonra, merkez
frekansi 1900 Hz olan bir band gegiren
filtre girisine verilir. Bu, frekansi 1900
Hz olan isaretlerin etkilenmeden
gegirilmesi, frekansi 1900 Hz'in (zerinde
veya altinda olan isaretlerinse
zayiflatiimasi anlamina gelmektedir. Daha
sonra, filtre gikigindaki isaret 4. Blokta
gérilen devre tarafindan dogrultulur.
Islik isaretinin dalga sekli esas olarak bir
sinlse benzer, pozitif ve negatif yar
peryodlari vardirDiyodun iletimde oldugu
negatif yarim peryodlar sirasinda, C6
kondansatéri hizla bosalir (isaret
yokken, kondansator, R9 (izerinden dolu
tutulmaktadir).

Dogrultucunun ¢ikisi, kondansatér
Uzerindeki gerilimi, 6nceden ayarlanmis
bir UR referans gerilimi ile karsilastiran
bir kargilagtiriciya baglanmistir.
Kondansatorin gerilimi, referans
gerilimin altina dustiglnde
karsilastiricinin gikisi da diser. Bu olay,
LED'in yanmasina neden olarak, calinan

isligin, puffometre tarafindan
degerlendirilecek dogru frekans ve yeterli
siddete sahip oldugunu gostermektedir.
Karsilastiricinin gikigi diisiik seviyede
oldugu sirece, 6. Bloktaki kondansator
bos kalir ve "basla” diigmesine basilinca
entegral alici devrenin gikis gerilimi
ylkselmeye baslar. Sonra, bu gerilim bir
gostergeye uygulanarak okunmasi
saglanir. )

Mikrofona gelmekte olan isaret kesilince,
4. Bloktaki kondansatér bir kez daha
dolar karsilastiricinin  gikisini yukseltir,
LED'i séndurir ve 6. Bloktaki
kondansatérin de tekrar dolmasina
neden olur. Bu kondansatoriin dolma
sliresini kendi degeri ve seri bagh direng
belirlemektedir; yani 6. Blok, esas olarak
bir geciktirme devresidir. Kondansatériin
gerilimi belirli bir degere ulasinca,
entegral alici devrenin gikigi ylkselme
egilimi gosterir ve o anda hangi degere
ulastiysa orada tutulur. Bu, gostergede
okunan degerin, sifirlama yapilana kadar
sabit kalmasi anlamina gelmektedir.
ikinci bir kisi daha “ciger kuvvetini”
6lgmek istediginde ise, digmeye
basilarak devre sifirlanir.

Devre semasi

Puffometre devresinin tamami Sekil 2'de

verilmistir. Mikrofon isareti, C1 dogru

gerilim koprileme kondansator(i

uzerinden R2, C2 algak gegiren

filtresine gitmektedir. Burada, yiikselme

siiresi 470 nsn'den kisa yani frekansi 340

kHz' den yliksek olan isaretler bastirlir.

A1, 2. Bloktaki kuvvetlendiricidir. Kazanci

(A);

R4 + P,
Rj3

denklemiyle belirlidir. Kolayca
gorllebilecegi gibi, P1 potansiyometresi
ile puffometrenin duyarhligini
degistirmek mimkanddr.
Kuvvetlendiricinin ¢ikisi, R5 ve R6
tarafindan béllinerek, C5 Gizerinden A2
cevresinde kurulmus band gegiren
filtreye gitmektedir. C4 ve R7 ile kurulan
geri besleme gevrimi (gikis isaretinin bir
kisminin ters fazda olmak lzere tekrar
girise verilmesi), A2'nin kazanci, girig
isaretinin frekansi ile belirlenirken, A1'in
kazancinin da, geri besleme elemanlari
13-25
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degerleri ile oynanarak
degistirilebilmesini saglamaktadir.
Devredeki degerler, A2'nin kazanci 1900
Hz civarinda en blyik olacak sekilde
belirlenmistir. Filtrenin ¢ikigi, 4. Bloktaki
tepe kirpici dogrultma devresine
gitmektedir. isaret yokken, C6, R9
tzerinden dolu tutulmaktadir. Mikrofon
bir girig isareti aldiginda, C6, D1
tizerinden bosalr ve 1900 Hz filtresinin
¢ikig! diislik seviyeye gelir. R8, R9'a gore
¢ok kuguk oldugundan, kondansator
dolma suresinden ¢ok daha kisa bir
siirede bosalir ve Gzerindeki gerilim
referans geriliminin altina diser.
Karsilastirict A3 devresinde bir geri
besleme bulunmadigindan kazang gok
yliksektir. Eviren giristeki referans
gerilimi ile, evirmeyen girise baglh C6
tizerindeki gerilimin farki, ¢ikis ya
‘yiiksek’, ya da 'dlsuk’ seviyede olacak
sekilde kuvvetlendirilmektedir. Cikis
‘diisiik’ oldugunda, R10 ve LED, D2
tizerinden akim akar ve LED'in
yanmasina neden olur.

C6 izerindeki gerilim, kargilagtincinin
referans gerilimini agarsa, gikis aniden
pozitif beslemeye yiikselecektir. Bu
durumda, R10 ve D2 {izerinde artik bir
gerilim diiglimt olmaz ve LED séner.
LED'in sénmesi, ya ishgin kesildigini ya
da yanhs frekansta islik ¢alindigini
gOsterir.

N1, N2 ve S1 diigmesi cevresindeki devre
bir flip-flop olusturmaktadir. 4. bacaktaki
gerilim seviyesi, 1. ve 6 bacaklardaki
gerilim seviyesi ile belirlenir. Isaret
yokken, A3'Un gikis ‘yiksek’, dolayisiyla

‘C7. kondansatord R11 (zerinden

doludur. Bu nedenle N2'nin 1. bacaginda
da 'yiiksek’ seviye vardir, S1 normalde
acik oldugundan, N1'in 6. bacadi ise
‘dusiik’ seviyededir. Sonug olarak, N1'in
cikisi (bacak 4) ‘yUksek' seviyede durur.
mikrofon bir giris isareti aldigi anda, C7
Uzerindeki gerilim diser, sonra ‘bagla’
diigmesine basilirsa, N1'in 6. bacag!
yiiksek seviyeye, N1'in ¢ikigi ve N2'nin
2. bacag! da ‘diisiik’ seviyeye gelir. Yani,
bir girig igareti varken ve C7
bosalmigken, N2'nin ¢ikigl ‘ylksek’

‘seviyede tutulur, dyle ki, digme

birakildiktan sonra bile, N1'in gikisi
‘diiglik’ seviyede kalmaya devam eder.
N3, karsilastirici A3 ve flip flopun gikig
durumlarini izlemektedir. Baslangigta iki
¢ikis da ‘ylksek’ oldugundan, N3'tn
cikisi diisiik, dolayisiyla evirici N4'Gn
cikisl da 'yiiksek'tir. P2 lizerinden bir
akim akmakla beraber, D4 ters
kutuplanmistir ve Ad'e akim akmasini
engeller. Bir girig isareti gelince, A3 ve
flip-flopun gikiglar diiser, N3'tn ¢ikis
yiikselir, N4'Ginkl de duser.

Giris isareti yokken, A4'tin iki girisindeki
gerilim ayni degerdedir (UR). Islemsel
kuvvetlendiricinin giris kutuplama akimi,
R15, P3 ve R16 yolu ile girigten topraga
akan gok kiigiik degerli bir akimdir. Bu
akim, C8'i dolu tutmaya ancak yeterlidir.
N4'tin ¢ikist, Ur'nin altina diistigiinde,
akim, A4'lin eviren giriginden R14, D4 vs
izerinden akmaya baglar. islemsel
kuvvetlendiricinin gok yliksek giris
direnci nedeniyle, bu akim ancak negatif
geribesleme gevriminden

puffometre
elektor mayis 1984

Sekil 4. Puffometrenin
baskili devre gemasi ve
yerlestirme plani.

Sekil 5.
Gergeklestirilen bir
model puffometrenin
ici 220v baglantilarinin
iyi yahitilmasina dikkat
edilmelidir.

$ekil 6. Gosterge
sorunu, bir multimetre
yerine, 100 uA'lik bir
gosterge ve bir akim
sinirlama direnci ile
ekonomik olarak
halledilebilir. Tam
skala sapma agad
yukan 7 v'luk bir ¢ikig
geriliminde elde
edilecektir. TmA'lik bir
gosterge kullanilirsa,
akim sinirlama direnci
6K8 olmalidir.

Sekil 7. Biraz prespeks
ve biraz da yetenek
yardimiyla puffometre
icin carpici bir kutu
yapilabilir.
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¢ekilebilmektedir. Bu nedenle, iglemsel
kuvvetlendiricinin gikisi, her iki
girigindeki gerilimi ayni tutabilmek igin
pozitife dogru yukselir. C8, once bosalir,
daha sonra ters yénde dolar. Islemsel
kuvvetlendirici ¢ikisinin ylikselmesi igin
gegecek slire,C8/R14 zaman sabiti ile
belirlenmektedir. Ad'lin gikis
gerilimindeki arti, bir multimetre ile
Olgdlebilir. Giris isareti yok olunca, N4'lin
cikisi tekrar ylkselir, D4 ters kutuplanir
ve eviren girisin kutuplama akimi
sayesinde C8 lizerindeki gerilim ani
degerinde tutulur (P3'Un dogru
ayarlanmis olmasi sartiyla tabii ki). Artik,
gosterge degerini rahat rahat okumak
mumkdindir. ‘Basla’ butonuna basiimas,
A4'lin eviren girisinin tekrar Ur'ye
getirilmesi demektir, ¢ikis sifira dlser ve
C8 tekrar baslangigtaki gibi kutuplanir.
U~ referans gerilimi, devre semasi Sekil 3’
de verilen besleme devresinden -
alinmistir. Gértldiga gibi, 10 v'luk bir
timdevre gerilim regulatori kullaniimis,
sonra R17 ve R18 ile bu regiile 10v
bollinerek 5v'luk referans gerilimi elde
edilmistir.

Devrenin yapim

Puffometrenin baskili devre semasi ve
yerlestirme plam Sekil 4'te verilmistir.
Eleman numaralari, Sekil 2 ve 3 tekilere
karsi dismektedir. Transformatér, dort
dogrultucu diyot (ya da bir képri
dogrultucu) ve 220uF'lik elektrolitik
kondansatér baskili devre lizerinde
degildir. Bu elemanlar, Sekil 5'teki
fotografta goruldigii gibi baskili devrenin
yanina givenle yerlestirilebilirler.

Tam devreler igin, en iyisi soket
kullanmaktir, boylece lehimleme
sirasinda, timdevre bacaklarinin asiri
Isinmasi énlenmis olur.

Band gegiren filtrenin merkez frekansi,
yani istenen islik tonu C4 ve C5'in
degerleri ile oynanarak degistirilebilir.
Daha kiigik degerler merkez frekansi
yukseltecek, buyik degerler ise
duslrecektir.

Ishgin kesilmesi ile, gésterge ibresinin

son degerine ulagmasi arasinda belirli bir -

gecikme olacaktir. Bu gecikmeyi, C7'nin
dolmasi i¢in gegen siire belirlemektedir.
Yani bu siireyi, C7'nin degerini biiy(terek
uzatmak mumkuindir. Hatta,
pufformetrenin sahibi, C7'yi, i1shk
calarken durup kiguk bir nefes almaya
izin verecek bir dedere getirebilir.

Eger bahsedilen gibi bir olay olmasi
istenmiyorsa, R11 yerine 10nF’lik bir
kondansatér ve C7 yerine 100k'lik bir
direng konarak devrenin galigsmasi
degistirilebilir. Bu degisiklik yapilirsa, S1'
in gorevi de degisecektir. S1'e basilarak
devre sifirlanir. Islik baslayip LED
yaninca, ibre yilkselmeye baslar, ancak,
islik kesilince son konumunda durur ve
numara yapilmasina izin vermez.

Ucuz kasetli teyplerde bulunanlar gibi
her hangi tipte bir mikrofor devrede
kullaniimaya uygundur.

Puffometre gostergesi olarak, 10v
kademesine getirilmis bir multimetre
13-28
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kullanilabilir. Veya, imkan varsa, Sekil 6'
da gorildigi gibi, uygun direngleri ile
birlikte bir gdstergeyi kullanabilirsiniz.

Devrenin ayarlanmasi

Oynanabilecek sadece lig tane
potansiyometre oldugundan,
puffometrenin ayarlanmasi oldukga
basittir.

Basglangigta, P1 ve P2 saatin ters
yoninde sonuna kadar gevrilecektir. Bu
durumda, D2 LED'i yanmalidir. Simdi
mikrofona hafifge i1slik ¢alin, ibre hizla
yikselecektir, 5v civarinda bir degere
¢iktiginda 1shig kesin. Ibre sabit duruyor
olmalidir. Eger ibre hareket ediyorsa,
hareket kesilene kadar P3'l ayarlayin.
Artik P1 ve P2'de ayarlanabilir, P1,
mikrofonun duyarliigini, P2 ise
gostergenin tam skalaya ne hizla
ulasacagini belirler. Bu nedenle, P2,
cigerleri en kuvvetli olan kimselerin bile
nefeslerinin kesilecegi bir siirede tam
skalaya ulasacak sekilde ayarlanmalidir.
P1'de, devre gok duyarli olmayacak
sekilde ayarlanmalidir, aksi halde gevre
gurultist devreyi etkileyebilir.

Devrenin galistinimasi L

Eger devre, Sekil 2'deki devre gibi
hazirlandiysa, S1'in soyle kullaniimasi
gerekir: v

Islik baglayip LED yanana kadar S1 basili
tutulmali sonra birakiimahdir.

Devre degistirildiyse (R11 ve C7
degistirildiyse), sifirlama igin S1'e
basiimali ve birakilmalidir. Islik baglayip
LED yandiktan sonra, puffometre
kendiliginden galigmaya baslayacaktir. M

.i Parga listesi

Direncler:
R1,R4,R9 =47 k
R2,R3,R8,R17,R18=1 k
R5 = 4k7

R6 = 2k2
R7=100k

R10 =390 n2
R11=1M (100 k)*
R12,R13=10k
R14,R15=10M
R16=22k
P1=1M trimpot
P2 = 50 k trimpot
P3 = 2k5 trimpot

Kondansatorler:

C1,C10,C11=100n

C2=470p

C3=1ub/10V

C4,C5=10n

C6,C9=10u/10V

C7=470n (10 n)*

C8 = 1 u polycarbonateveya
polyester

Yari iletkenler: )
Al...A4=1C1=324
N1...N4=1C2= 4001
IC3 =78L10
D1,D3...D5=1N4148
D2=LED

Digerleri:

trafo 12 V, 500 mA sekonder
képri diyot 40 V/400 mA
veya 4 x 1N4001
elektrolitik kondan. 220 p/25 V
S1=pusbuton ‘
F1 =sigorta 100 mA
¢ift kutuplu sebeke anahtar
mikrofon
eger kulldanilirsa: 100 uA-

olgi aleti
68 k* direnc
*yazida
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Fuarlarda en fazla sevilen cekiciliklerden biri tahta ¢ekicle bir
‘bloga vurma oyununun bazi degisik bicimleri olmaktadir. Orijinal
olarak, bu tamamiyle mekanik bir cihazdir, bununla beraber
teknoloji hi¢bir fuar cazibesinin géz kamastirici parlayan i1sikh
gosterge olmaksizin tamamlanmadi bir asamaya ilerlemistir.
Mamafih, elektronik simdi tasinabilir bir bicimin miimkiin oldugu
bir noktaya gelmistir (masa lizerinde kullanmaya uygun).

zili cal odiilii kazan

Eski zamanlarda, koydeki en kuvvetli
adamlar kendi kuvvetlerini tahtadan bir
mandala agir bir ¢ekigle vurarak
gosterme adetindeydiler. Asagi-yukari
anlasilmasi zor pek ¢ok parcadan ibaret
kuvvetli ve iyi yapilmis levye sistemi
vasitasiyla metal bir topun havaya -
firlatilmasina gahisilirdl, ne kadar kuvvetli
vurulursa, o da okadar yukselirdi.

Gercek adaleli adamlar topu sistemin tam
tepesine kadar gondermek igin yeterli bir
sertlikle ona vurabilirlerdi, burada top
kuvvetlice galan bir zile vururdu. Bu
onlara bir 6dul kazandirirdi ve, daha
6nemlisi, htiinere tanik olanlarin hisleri.
Son zamanlarda, kuskusuz, Ustunluk
miicadelesi daha biyuk bir olasilikla
iceride olmaktadir - 6zellikle partilerde ve
is toplantilarinda. Bu yazida bahsedilen
masa Ustl model bundan o6tiri temel bir
ihtiyaci yerine getirecektir. Kor bir alet
vasitasi yerine sikilmis yumrukla
calistinldig igin, yoneticilere ideal bir
“kizginlik-gostergesi” olarak da faydal
olacaktir.

Devre

Devreyi tasarlamaya baslamadan énce,
uygun bir kuvvet segicisi bulunmahdir.
Bu sadece yeterli saglamlikta olmamal,
ayni zamanda oldukga ucuz ve kolayca
elde edilebilir olmali. Segilen ¢6zum bir
derece kabadir, fakat pratikte son derece
yeterli oldugunu gostermistir.

Sezici, CMOS IC'leri paketlemek igin
kullanilan tlrde, bir parca iletken plastik
slingerden ibarettir. Bu slingerin belirli
direnci sunger sikigtirildigr zaman
oldukga diser - bu durum pek sasirtici
bir sey degildir, ¢linkl hacim azaltilirken
stingerdeki karbon partikulleri
biribirlerine daha yakin bir hale gelir.
Mekanik yapi Sekil 1'de gosterilir. Singer
iki metal plaka arasina konur (tellerin
takildigl) ve bu sandvi¢ uygun tahtadan
bir kaba konur. iki-pargall tahta Ust metal
plaka izerine vurma kuvvetini yaymaya
yardim eder. Karateciler disinda ¢ogu
olimld igin hedef alani ylzeyi Uzerine
yumusak bir malzeme yapistirmak tavsiye
edilir - gogu kisi igin kati bir tahta blok

.\ E

tahta

DI

///

metal plaka veya
bakir kaph plaket

\\\

[—iletken kopuk

baglant kablolari

tahta althik

79006 - 1

zili gal 6dili kazan
elektor mayis 1984

Sekil 1. Sezici plaket
bir kutu iginde iki
metal plaka arasina
sandvi¢ edilmis iletken
bir siingerden ibarettir.
Metal plakalar yerine,
kuskusuz, bakir kaph
plaket kullanilabilir.
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Sekil 3. Uygun bir 12V

gli¢ ka

ynadi.

Uzerine giplak elle sertge vurmak pek hos
bir sey degildir!

Sezicinin ayrintilarinin halledilmesiyle, o
simdi Rx olarak adlandirilan kig¢lk bir
dikdortgen olarak temsil edilebilir ve
Sekil 2'deki devrede igerilir. Sezici Rx ve
R1 birlikte bir potansiyel bolici
meydana getirirler. Rx direncindeki ani
degisiklik Rx/R1 ekleminde ani bir
gerilim sigramasina neden olur. Bu
gerilim tepesi C1 Uzerinden islemsel
kuvvetlendirici Al1'in girigine geger. Bu
kuvvetlendirici katinin kazanci, sezicinin
karakteristigine ve misterinin umulan
kuvvetine uymasi igin, P1 vasitasiyla
ayarlanabilir. A1'den gikis (pozitife-giden
bir sigrama) tepe sezicisine ve tetikleyici
devreye geger. .

Tepe sezicisi D1 ve C3'den ibarettir.
Sezici uzerine vurma sonucunda A1l
¢ikisinda gortilen en ylksek gerilim
seviyesi C3 iginde depolanir. Bu gerilim
superemiter takipgi T1/T2 vasitasiyla
bufferlenir ve ¢ikis gerilimi Up olarak
mevcuttur. Bu ibreli bir aleti ya da daha
sonra agiklanacak olan bir LED

voltmetreyi stirmede kullanilir.

Tetikleme devresi A2, R4...R7 ve P2'den
ibarettir. Tetikleme esigi (ve boylece
skor igin gerekli vurma kuvveti) P2 iie
ayarlanir. A2'den ¢ikis, T3 yoluyla N1 ve
N2'den olusan bir set/reset (R5) flip-flopa
beslenir. Bu flip-flop “elektronik gong”
dan tiretilen “ding” Greteci A3/A4'0
kontrol eder. Cikis P4 yoluyla bir gig¢
kuvvetlendiricisine beslenebilir, eger
uygun bir sekilde blylk bir
kuvvetlendirici ve hoparlor kullanilirsa,
¢ok memnuniyet verici bir “"dong” sesi
uretilecektir.

Ses etkisini daha gelistirmek igin, bir
VCO (gerilim kontrollu osilator) da
icerilebilir. Tepe ¢ikis gerilimi, Up, R11
yoluyla C4'e beslenir. C4 bu nedenle
yavasga Up'ye dolacaktir, ve VCO’nun
(T4, T5, N3, N4 ve iliskin diyodlar, direng
ve kondansator) yavagga ylkselen bir ses
Uretmeye neden olacaktir. Bununla
birlikte, VCO sadece eger RS flip-flop
N1/N2 tetiklenirse ¢aligsabilir.

Devre S1 vasitasiyla sifirlanabilir: C3
hizla bosalir ve Rs flip-flop sifirlanir.
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Parca listesi

Direngler:

R1,R4,R10,R21,R22 = 10 k
R2,R8,R12,R13,R14,R15,
\R23 =100k k
R3=33k’

RH5,R6 = 2k2

R7=220k

19=2200
111,R17,R18=1k

R16 = 180 k

R19,R20 =15k
-P1,P3,P4 =100k trimpot

P2 =10k linpot

Kondansatorler
C1,.6,C8 =100 n
C2,C5 = 4n7
C3=1u5/16 Vv
C4=100u/15 V
C7,L9=220n

Yari iletkenler
T1...T6=1C3=CA 3086
D1...D7=DUS
N1...N4=I1C1=CD4011
Al,, A4=IC2=LM324

Digerleri:

S1 = tek kutuplu
pusbuton

Ry =7 x 7 cm boyutlarinda
iletken plastik kopuk

Sekil 4. Sekil 2'de
gdsterilen devre icgin
baskili devre plaketi ve
eleman diizeni.

13-37
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Son notlar

En sansasyonal etki Up ¢ikis seviyesini
gosteren bir LED voltmetre kullanarak
elde edilebilir.

Hem burada tasvir edilen devre hem de
LED voltmetre Sekil 3'de gosterilen basit
bir 12V kaynakla ¢alisacaktir. . M




gergek zaman analizeri
elektor mayis 1984

(boliim 2)

ana plaket
ve gosterge
plaketi

13-38

Gecen ay bu gercek-zaman analizeri projesine bagladik ve giris yiikselfeci ile
stizgecler icin baskili devre plaketlerini anlattik Bu ay bir ¢ift daha biiyiikge
plaketlere sahibiz, ana plaket ki bu tiim digerleri icin ana plaket olarak hizmet
goriir, ve gosterge plaketi biitéin okuma kismimi igeren (LEDIer arti elektronik).
Bir ya da iki diizeltme disinda, bu iki plaketle analizer tamamiyle bitirilmis olacak.

gercek-zaman analizeri

Bu yazida anlatacagimiz iki kisim sadece
fiziksel olarak buyuk degil, fakat ayni
zamanda gergek-zaman analizerinin
toplam kavrami iginde gok dnemlidirler.
Gegen aydaki yazida projenin dizenini
anlatmak igin ¢ok vakit harcadigimiz igin,
bu kez onu atlyacagiz ve iki plaketin
sadece teknik taraflariyla ugrasacagiz.

Ana plaket

Su anda, eger once baskili devre
plaketine bakarsak ve ona takilan
devreleri incelersek bu devreyi
anlamamiz muhtemelen kolay olacaktir.
Plaket Sekil 3 de gdsteriliyor, fakat bu
gergek boyut degildir ¢iinkl o gergekte
bizim bir sayfamizdan biraz daha
buyiiktir. Bu plaket diger yedi tane igin
“ana plaket” olarak hizmet gorur, ve
okuma ile slizgegler igin otuz aktif
dogrultucu icin ayr bir kaynak igerir.
Devre semasi ¢ok fazla gostermez, ve
bunun igin iyi bir sebep vardir. Plaket
otuz tane biribirinin ayni aktif dogrultucu
icerdigi i¢in, bunlardan bir tanesinden
fazlasini ve gl kaynagini gostermek
gereksiz bir karisiklik olacaktir. Herbir
dogrultucu geri besleme yolunda bir
diyod olan bir islemsel kuvvetlendirici

=)

etrafinda kurulmustur,

Bu kombinasyon higbir esik gerilimi
olmayan “ideal bir diyod" olarak davranir.
Bu “diyod” slzgeg isaretini yarim-dalga
dogrultur. islemsel kuvvetlendiriciye geri
besleme ylikseltmeyi ayarl kilmak '
maksadiyla P1'in oynak bacagindan
gider.

P1 ve P2 arasindaki iliski oyle segilir ki
kontrol edilebilir aralik yaklasik 10 dB dir.
Eleman toleranslari ve kullanilan islemsel
kuvvetlendiricilerin agik-dongu band
genisliklerinden otird stzgegler arasinda
gerilim farklarini yok etmeyi saglamak
icin bir ¢esit ayarlama gereklidir.

Aktif dogrultucular bir direng ve bir
elektrolitik kapasitor taraindan takip
edilir. R1 yoluyla dolan ve R1, P1 ve R2
yoluyla bosalan bukapasitor kisa bir sire
icinde dogrultucu igin olgulen degeri
tutan bir bellek meydana getirir (kisa bir
dolma c¢evrimi ve uzunca bir bosalma
cevrimine sahiptir). Dolma zamani herbir
stizgegin merkez frekansina ayarlanir bu
demektir ki diren¢ her dogrultucu da
farkl bir degere sahiptir-(ilk dogrultucu
icin o R1 dir).

Tum dogrultucular igin eleman .
numaralar Sekil 1'deki tabloda
verilmistir. Bosalma direnci_(P1 + R2)

_,'W
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tim dogrultucular igin aynidir. Dolma
direnci bosalma sirasinda P1 ve R2 ile
seri oldugu igin, bosalma suresi alt
slizgeglerde Usttekilerden biraz daha
uzundur. ifade edilen eleman

degerleriyle, dolma zaman &lgilen tepe 1{ popJaz 0z A3 p2 R4 c2 | g2
ve ortalama deger arasinda bir cap—{as bz RS P2 Re c3 03
uyusmadir. ) Dat{as Da A7 P4 RE 4 4
Analizerin hem mizik hem de gurultd esp—lAs D6 F8  F5  AI0 5 |—g5
isaretlerini 6lgmesini mimkin kilmak igin Fe— A6 DB A1 P8 RI1Z 08 06
bu kasten yapilmistir. Okuma bir muzik Gro—dAT D7 M3 P71 A4 7 g7
isaretinin yaklasik olarak tepe degerlerini L vagpf7s o8 ms m  mwe o8 o
verir, halbuki eger pembeﬂgﬁ'r{:ltﬂ raag—as o8 Am P Al 09 |9
kullanilirsa gostergenin strekli S e ey [l

sigramasini énlemek igin olgllen A Py ey SN

DIz A2 D12 R23 P12 R24 €12 }—012
E130— A13 D13 RS P13 R26 C13|—013
Flagi— A14 D14 R27 P14 R2B Cl4—O14
GIS0— A15 D15 R29 P15 R30 Ci5—015
\LHI60— A16 D18 R31 P16 R32 C16—J16

g

BB~ A8 D18 R3S P18 R36 CI18—O18

Clog— A18 D18 R37 P19 R38 C19—Y19
D200—{ A20 D20 R3% P20 A4 C20 —320

L E210— A21 D21 R41 P21 RAZ C21 |02
F220— A22 D22 R43 P22 R44 C22—¥22
G230 A23 D23 R45 P23 R46 C23—023
\H240— A24 D24 R4T P24 R4B C24[—(24
FA250F— A2 D25 R49 P26 RS0 C25(—025
B2600— A28 D26 RS1 P26 RS2 C26—J26
C270— A27 D27 RS3 P27 RS4 C27 27

|V{ Dza— A28 D28 RSS P28 RS6 C28| 28
E290— A28 D29 RS7 P29 ARS8 C29—O29

A30 D230 RASS P30 RE0 C30

Sekil 1. Ana plaketde
8402421 ihtiva edilen dogrultucu
ve kaynak devreleri.

Otuz dogrultucunun
eleman numaralari

| tabloda veriimektedir.
13-39
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Sekil 2. Analizériin =05, o
. gosterge bdliimii. 3BO "

LED’in sirasiyla
secilmesi ve otuz
siizgegin taranmasi
IC1....1C5 vasitasiyla
saglanir. Bir kiyaslayict
devre (A1...A12)
dlgiilecek gerilime 1dB’
lik adimlara béler (veya
S$1'in konumuna bagh
olarak daha biiyiik).
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gerilimin ortalama degeri kullanilir.
Bogsalma zamani da herhangi 6zel bir
gereksinmeye uymasi ici degistirilebilir.
Eger gergek-zaman analizeri sadece ses
isaretlerini incelemek igin kullanilacaksa,
tek humaral direnglerin (dolma)R1,...R59
degeri 10 faktoru kadar azaltilarak
dogrultucular bir tepe metreye
donusturdlebilir. Tamamiyle glrulti
uygulamalari igin, tim tek numaral
diren¢ degerlerini 220... 470 k vererek
okuma bir miktar segici yapilabilir.
Buradaki gli¢ kaynag giris plaketindekinin
aynisidir, sadece burada kullanilan
regilatorler 8 V ve transformatdrden
saglanan gerilim 10 V A A'.dir. Dikkat
edilmelidir ki eger gergek-zaman
analizeri video gosterge ile kullanilacaksa
(ki bu gelecek ay anlatilacaktir Gmit
ederim) bu gili¢ kaynagina gerek
kalmiyacaktir. LED gosterge o zaman,
kuskusuz, gereksizdir.

Cesitli plaketlerin biribirine takilma yolu
Sekil 5'de gosterilmektedir. Bu bir
agiklama gerektirir, ama bu soyle kabaca
bakacagimiz bir seydir.

LED Gosterge

Ana plakete kiyasla, gosterge blumu
devresi ¢ok dolu gozikdir. Tim 30
suzgeg ¢ikis gerilimini gostermek igin 30
LED sitununa gerek oldugunu
dustnursek bu gergekte sasirtici degildir.
Devrenini en agik kismi 11x 30 LED
matristir. Gegen ayki yazida tim bu LED’
lerin kullanilmasi igin nedeni ve pratikte
hem boyut hem de fiyat olarak uygun
gozuktugunu anlattik.

Tum bu LED'leri anahtarlamak igin
oldukga buyuk bir multiplexer
(cogullayici) sistemine gerek vardir.
Once 16-ya- 1 gogullayiciya sahibiz (IC1

ve IC2) bunlar, dogrultuculardan gelen
tum otuz ¢ikigi sirasiyla gostergeye
baglamak uzere seri baglanmislardir.
Herbir ¢ogullayici bir kullanilmayan
gikisa sahiptir ve onlarin her ikisi de IC5'
den gelen isaret ile saatlenirler. Bu sayici
osilator kanal se¢me girisleri A, B, C, D
ve E (enable) igin kontrol isaretleri temin
ederler IC1 ve giden E isareti bir EXOR
kapisi N12 ile evrilir boylece her
keresinde iki gcogullayicidan sadece birisi
etkinlestirilir. IC5 (R53, R54 ve C4)
civarindaki zamanlama elemanlari herbir
cogullayici kanalinin 0,2 ms igin
segilmesini temin eder.

_LED sutunlan 1-e-16 onaltili kod
¢ozumleyiciler IC3 ve 1C4 yoluyla
¢ogullanir. Her iki IC'nin adres girigleri,
AO...A3 ve etkilendirme girigleri E 4060'in
03...07 ¢ikislarina baglanir (IC3'in E'si
N12 yoluyla)

Bu devrenin ¢alismasi simdi daha agik
olmahdir Cogullayict yojuyla ozel bir
slzgeg ¢ikisi secildigi zaman, bu siizgege
iliskin LED sutunu uygun ¢ikist
(Q0...Q14) dusuge olarak etkinlestirilir.
Codullayicilar ve kod ¢dzlimleyiciler bu
nedenle otuz siizgeg ve LED siitununu
eszamanl olarak tutarlar.

- Cok sayida LED sutununun ¢ogullanmasi
“gerektigi igin, herbir LED Uzerinden akan

tepe akimi gok yliksektir: yaklasik

300mA, LED basina ortalama akim 10mA’
dir. Uygun tirde LED kullanma ve
¢ogullama frekansini yiksek tutma LED'
lerin yasam stiresini ters olarak
etkilemeksizin bunu mimkdn kilar.
Blylk akimlar nedeniyle, kod
g¢ézumleyicilerin ¢ikiglar darlingtonlara,
T12..T41, beslenir ve gergek akim
R23...R52 direnglerinin degeri tarafindan
tanimlanir.

ima ettigimiz gibi kullanilan LED tipi gok
oemlidir ve boyle yiiksekbir tepe akimini
tagiyacak ¢ok az LED vardir. Diger

renkler kullaniimayabilir. Yiksek verimli
LED'ler de keza harigtir, onlarin
maksimum musaade edilen akimlari
50...100 mA'dir, ki gok gok disuk. Bunun
normali 1 Alik tepe akimina sahip LED'ler
aramaktir. ]
Cogullayicilarin gikiglari, ki bunlar
birbirine baglanmistir. A1..A12 etrafinda
kurulmus kiyaslayici bir devre tarafindan
takip edilirler, islemsel kuvvetlendiricilerin
evrici girigleri hassas bir gerilim bollicliye
(R2..R14) baglanmistir. Bu béliiciiye 1C9
gerilim regtlatérinden 5V'luk bir
referans seviyesi beslenir. islemsel
kuvvetlendiricilerin evirmeyen girislerinin
hepsi ¢ogullayicilarin gikisina baglanirlar.
Eger evirmeyen giristeki giris isareti (ki
bu olgllecektir) evreci giristeki
gerilimden buyikse, islemsel
kuvvetlendiricinin gikisi yiiksege
gidecektir. Gerilim bolictudeki degerler
oyle segilir ki kiyaslama 1 dB'lik

adimlarla olur, ama 0,5 V'luk bir gerilim
igsei bir OdB seviye olarak alinir. LED
satirlart EXOR'lar NI...NIl ve darlingtonlar
TL..TIl yoluyla islemsel kuvvetlendiriciler
tarafindan surilir EXOR'lar her
keresinde sltun basina sadece bir LED'in
yanmasini temin ederler, fikir akim
harcamasini uygun sinirlar iginde
tutmaktir. Eger gosterge igin énerilen
isaretler onun menzili disinda iseler, iki
yardimci yedek LED'den biri yanacaktir.
Eger 1saret gostergenin altindaysa ya da

v
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Sekil 3. Ana plaket
burada gdsterilmistir,
fakat o ¢ok bilyiik
oldudu igin tam boyutita
verilmemistir.

eger mevcut higbir isaret yoksa o
takdirde T yoluyla D3 yanar. Herbir
durumda kolay gorulebilmesi bakimindan
LED'i kafi miktarda uzun yakmak igin bir
kapasitor ve bir diyod igerilmistir.
Gostergenin ¢ozulumi S1 vasitasiyla
daha kaba biraraliga anahtarlanabilir. Bu
anahtari indirmek bolici zincirinde Ust
ve alt direnglerle paralel fazladan bir
direng koyar. Aralik o zaman +2'den -8
dB yerine +3'den -20 dB'ye olur.
Gostergeyi okudugumuz zaman LED'lerin
girig gerilim seviyesinin belirli bir aralik
icinde oldugunu gbstermek igin

yandigini, gerilimin LED tarafindan temsil

[

edilen nominal degerin Ustinde
olmadigini hatirlamak onemlidir. Eger
ornegdin, -2dB LED yanarsa bu demektir
ki girig gerilimi -2.5 ve 1.5 db arasindadir
Anahtarin diger konumunda, -7 dB LED -
6...-8dB arahgini gosterir.

Yapim:

Bu iki baskili devre plaketini kurmak gok
basit bir islemdir. Ana plaket
soyledigimiz gibi, kaynak bolimuinu ve
otug dogrultucuyu ihtiva eder. iki gerilim
regulatori bir sogutucuya monte
edilmelidir. Lehimleme bacaklarn diger
plaketlerin monte edilecegi yeres
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takilmalidir (gosterge plaketi harig).
Herbir ayarlinin oynak bacagi simdi
“diyot kenarini” sinirlamak igin
dondurulmelidir.

LED'ler ve R23...R52 direngleri diginda
tum elemanlar zorluk gdstermeksizin
yerlerine lehimlenebilir. Sadece bu
bitirildikten sonra LED'leri yukariya
dodru olarak baglamak igin gosterilen
dikkat sonra tamamlanmis gostergenin
ovintiilecek bir sey oldugu zaman
boliinenleri faydal kilacaktir. Son olarak,
R23...R52 direnglerleri plaketin ters
tarafina lehimlenir. Her bir direng dik
olarak lehimlenir ve satirdaki son LED'in
bacagina baglanir.

Plaket Gzerindeki aralik degistirme
anahtarini monte etmek igin énlem
alinmistir, fakat bu sadece eger o uzun
bir sapa sahipse mumkunduir. Yoksa bu
anahtari dogrudan on panoyu monte
etmek daha iyidir.

Kurma ve test etme

Cesitli plaketlerin ana plakete gore
konumlari ve yonleri $ekil 5'de
gosterilmistir. Eger simdiye kadar dikkat
etmemisseniz pembe gurultu plaketi, girig
plaketi ve slizge¢ plaketi igin baglanti
noktalarn lehim bacaklarina sahip
olmahidir.

Ayni sekilde herbir plaket Uzerindeki

gercgek zaman analizeri
elektor mayis 1984 -

Parga listesi

Direngler:
R1 = 100 k
R3 = 68 k
R5 = 56 k
R7 = 47 k
R9 = 39k
R11 = 27 k
R13 = 22 k
R15 = 18k
R17 = 15k
R19 = 12k
R21 = 10k
R23 = 6k8
R25 = 5k6
R27 = 4k7
R29 = 3k9
R31 = 2k7
R33 = 2k2
R35 = 1k8
R37 = 1k5
R39 = 1k2
R41 = 1k
R43 = 680 @
R45 = 560 @
R47 = 470 Q
R49 = 390 Q-
RS1 = 270 @
R53 = 220 @
R55 = 180 @
R57 = 150 @
R58 = 120 @
R2, R4, R6, etc., . . . R60
=30 = 220 k

P1...P30 + 500 k trimpot

Kondansatérler:
C1...C30 = 4u7/10V
tantal

C31...C38, C41, C42 =
100 n

C39, C40 .= 2200u/25 V

C43 = 100u/25 V

Yari iletkenler:
D1...D30 = 1N4148
D31 ... D34 = 1N40OT
IC1...IC8 = TLOB4
IC9 = 7808

IC10 = 7908

Digerleri:
2 Sogutucu IC9 ve
1IC10, 10°C/W
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gergcek zaman analizeri
elektor mayis 1984

Parca listesi

Direncler:

R1 64k9 1%
R2 = 34k8 1%
R3 = 576 2 1%
R4 = 523 Q 1%
RS = 464 Q 1%
R6 = 4122 1%
R7 = 3652 1%
R8 = 324 Q2 1%

R9 = 287 Q 1%
R10 = 261 2 1%
R11 = 232 Q 1%
R12 = 205 Q2 1%
R13 = 182Q 1%
R14 = 1k5 1%

R15 = 215 Q 1%
R16, R17, R20 = 1M
R18, R21 = 10 M
R19, R22 = 560 Q
R23...R52 = 33 @
R53 = 270 k

R84 = 27 k

Kondansatorler:

C1,C5...C8 = 100 n
C2,C3 =22n
C4 - 330 p

Yari iletkenler:

D1, D3 LED, 3 mmkirmi.
D2, D4 = 1N4148
330 adet kirmizi LED,

3 mm (Orn.CQY 85NB)*
T1*. ... T11,. T42 = BESI7
A2 e TAT, 143 BC 516
IC1, IC2Z = 4067B
IC3, IC4 = 4515B

IC5 = 4060B
IC6 . ..IC8B = 40708
IC9 = 78L05

IC10 . .. IC12 = TLO&4

Digerleri:
S1a, Sib = gift kutuplu
ters geviren anahtar

*yazida

Sekil 4. Gosterge
plaketi gift tarafli ve
delik i¢i kaplhidir, LED'
lerin aym hizada
olmasini temin ederek
bitirilmig goriiniis gok
daha iyi olur. R23...R52
direngleri herbir
direncin bir ucunu ilgili
LED siitununa
dogrudan
.lehimlenmesiyle,
plaketin ters tarafina
monte edilir. Bunun igin
plaket lizerinde ayn
delik yoktur, ¢iinkii
plaket lizerindeki
bosluk, ki burada
kiigiiltiilmiis boyutta
gosterilmektedir,
ahigilmigtan pahaldir.
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baglanti noktalari lehim bacaklarina
sahip olmalidir. Giris plaketi eleman
tarafi ana plaket Uzerindeki gli¢ kaynagi
ile yliz ylize olacak sekilde ana plakete
takilmasi gereken ilk plaketdir. Bu sadece
plaketleri birbirine lehimlemeyi gerektirir.
Transformatore olan baglantilar simdi
yapilabilir; iki 10 VAA. hatti ve toprak ana
plaketi Uzerindeki uygun noktalara

kaynaklar simdi kontrol edilebilir. Ana
sebeke anahtarlandidi zaman giris plaketi
Uzerindeki + ve - noktalarinda + ve -12 V
olmahdir. Gosterge plaketi igin kaynak
baglantilan ana plaket Gzerindeki OV'a
gore +Ve-8V'a sahip olmalidir. ~

Eger simdiye kadar hersey duzgilnse,
gug¢ devreden gikarilabilir ve suzgeg
plaketlerini monte etmeye devam

S— _F‘Wﬂ e —————
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elemanlarin bulundugu yiiz

84024-2-5

edebiliriz. Bunlar en alt siizgeg | plaketi
uzerinde ve en Ust siizgeg IV plaketi
uzerinde olmak tzere numaral
olmalidirlar. | ve Il plaketlerinin eieman
yuzlerinin giris plaketine dogru
bakmasina, ve Il ile IV plaketinin izli
tarafinin bu plakete bakmasina dikkat
edin.

Son olarak, gosterge plaketi baglanmalidir.
Gostergenin arkasina girmeyi
kolaylastirmak i¢in bu baglantiyi yeterli
.uzunlukta bir kablo ile (mimkunse bir
konnektor) yapmak iyi bir fikirdir. Bly(k
bir ihtimalle ileride bundan 6tiird ¢ok
memnun olacaksiniz. Plaketin sol
tarafinda iki kaynak hatti oldugunu
hatirlayin.
Bir fazlalik disinda, analizér su anda
bitmistir-bu da pembe guriltl lretecidir-
bu ylzden biz simdi onu atesleyebiliriz
calisip calismadigini gérebiliriz. S1 ile
“hatti” segeriz, 82 +10dBm konumundadir
ve gug simdi verilebilir. Eger tim devre
calisiyorsa, ¢ok sayida LED yanmalidir.
Ve gosterge altinda hafifce gérintiden
kaybolmalidir. Bir sinlis dalga Uretecini
-gisis hattina baglayip ve frekans aralig
boyunca galistirma biatin LED'lerin

caligmasini kanitlayacaktir. Herbir stizgeg
icin sirastyla uygun bir frekans segin ve
herbir LED'in yanmasini kontrol etmek
icin giris gerilimini degistirin. llke olarak,
dogrultucular simdi herhangi bir
suizgecin merkez frekansinda girise (S2
OdBm de) 0.775Vrms'lik bir A.A.
besleyerek ve sonra uygun dogrultucuyu
OdB LED'i yanacak sekilde kurarak
ayarlanabilir. Bununla birlikte herkes
ellerini bir sintis dalga lretecine atamaz,
bu yuzden bu ayarlama konusunu
gelecek aya birakacagiz. O zaman pembe
gurdltd Gretecine sahip olacagiz, ve
ayarlama ile daha ayrintil bir sekilde
ugrasacagiz.

Su anda 6nemli olan sey analizerin
caligsmasidir Onu denemek igin, érnegin
bir radyodan girise bir mizik isareti
besleyebilir ve gostergenin gosterdigi
seye bakabilirsiniz. Henlz tam anlamiyla
hassas olmamakla birlikte, gesitli ses
isaretlerinin frekans igerigi hakkinda iyi
bir fikre sahip olabilirsiniz. Bununla
birlikte, bunu ciddi olgtimlere
genlestirmek igin, bir ay daha sabir

etmelisiniz. &l

gergek zaman analizeri
elektor mayis 1984

Sekil 5. Burada cesitli
plaketlerin ana plakete
nasil monte edilecegini

gormekteyiz.
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bir darbe lretecinin
kullaniimasi
elektor mayis 1984

bu yaz
ozellikle
Elektor darbe
dreteci icin
hazirlanmistir.

$ekil 1. Darbe
iiretecinin gikisi 50
ohm'la yiiklenirse,
darbe sekli diizelecek
ancak ¢ikis gerilimi
yariya inecektir.

Sekil 2. Bu kiigiik
darbenin yardimiyla, bir
LC devresinin rezonans
frekans: dlglilebilir.
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gecerlidir.

“Darbe Ureteci” ismi, aletin butlintyle
olmasa bile Ozellikle sayisal devrelerde
kullanim amaci ile yapildigi izlenimi
yaratmaktadir. Bu devre, dogal olarak,
sayisal devreler igin her turld seklini
tretmeye uygundur, ancak bunun yani
sira bir gok baska amacgla kullanilabilir.
Bu yazida, biz bir darbe Uretecinin
kullanimi hakkinda bazi genel
kavramlarin yani sira pratik kullanim
alanlarinada ornekler vermeyi
amagliyoruz. Ancak yine de belirtmemiz
gerekir ki, Uzerinde duracagimiz bazi
noktalar yalnizca Elektor Ureteci igin
gegcerlidir.

Genel (sayisal) Kullanim

Darbe Uretecinin ¢ikis empedansi (diger
birgok uretegte oldugu gibi) 50 ohm'dur.
En iyi darbe seklinin alinabilmesi igin,
¢ikisa 50 ohm'luk biryiik baglanmalidir.
Uretegle devre arasinda, 50 ohm'luk bir
baglanti kablosu kullaniimali ve
devrededeki sonlandirma da yine 50 ohm
olmahdir. Bu yapilmazsa, darbeler
Gzerinde sigramalarla dalga seklinin
bozulmasi ihtimali ortaya ¢ikar. Bu
dégisiklik Sekil 1'de agikca
gorllmektedir. Ustteki isaret, empedansi

osiloskop
O . Y-girigi

Bu sayimizdaki baska bir yazida, darbe iireteci projemiz ve yapim detaylari
bulunmaktadir. Bu yazida, bir darbe iiretecinin gesitli amaglarla kullanimini
cesitli fonksiyonlarini inceleyecegiz. Biz tabii ki daha ¢cok kendi devremiz
lizerinde duracagiz, ancak, ayni ilkeler esasen biitiin iiretegler i¢inde

darbe iiretecinin kullanilmasi

50 ohm'dan farkli olan bir kabloya verilen
¢ikig gerilimini, alttaki igaretse ayni
¢ikisin dogru kabloya uygulanmasi halini
gostermektedir. Alttaki isarette ¢ikis
genligi yariya dusmustlr, ancak bu
durum 50 ohm'luk bir ¢ikisin 50 ohm ile
yuklenmesi icin ¢ok normaldir. Pratikte
bir gok uygulamada 50 olm ytk
kullanilmazsa dalga sekli yeterince iyi
olmaz. Darbe Ureteci genellikle bir
osiloskop ile beraber kullanilacagindan,
uretecin herhangi bir devreye baglanmasi
amaciyla osiloskop kablolarn kullanma
yonunde bir egilim olabilir. Osiloskop
baglanti kablosu ¢ok yluksek empedansli
oldugu igin, kullanmanizi kesinlikle
tavsiye etmeyiz. Ozellikle TTL
devrelerinde, nisbeten buyuk akimlar
akabileceginden,mantiksal seviyelere
ulasilamamasi gibi bir sorun ortaya
gikabilir. Elektor darbe Uretecinin ¢ikis
gerilimi, bir anahtar vasitasi ile TTL-
seviyesine ya da ayar yapilabilen baska
bir konuma getirilebilmektedir. TTL
konumunda, ¢ikis gerilimi dogal olarak
5V'dur.
5V'dan farkh gerilimlerde galisan CMOS
devrelerinde, darbe genligi bir osiloskop
ile izlenerek P4 vasitasiile dogru seviyeye
getirilebilir. Cikis geriliminin ilgili
devrenin besleme gerilimine otamatik
olarak esitlenmesini saglayan ozel bir
giris de bulunmaktadir; disaridan gikis
gerilimini kontrol girisi. Bu giris igin ozel ..
bir baglanti kablosu yapilabilir, bir ugta
topragl ortada olan kuguk bir jak diger
ucta da ilgili devrenin besleme uglarina
baglanmak uzere iki krokodil
bulunacaktir. Eger bu kontrol girisi
kullanilirsa, S7 anahtarinin konumu ne
olursa olsun, Uretecin ¢ikis gerilimi
otamatik olarak uygulanan besleme
gerilimine esitlenir. CMOS ve TTL
devrelerinde, kare dalgada bir miktar
distoryon olmasi pek onemli
olmadigindan, tretecin mutlaka 50 ohm'
la sonlandirilmasi gerekli degildir.
Senkron ¢ikis, bir osiloskobun
tetiklenmesi ya da ¢ikig isareti
frekansinin olgulmesi i¢in kullanilabilecek
bir kare dalga verir. Uretecin bu o6zelligi
asil ¢ikig olgum darbelerini ilgili devreye
vermek Uzere serbest kalirken
osiloskopun da uygun sekilde
tetiklenmesini saglamaktadir. .

Sayisal Devrelerle ilgili Birkag

Uygulama

TTL ve CMOS devrelerinde darbe Ureteci
asagidaki amaglarla kullanilabilir. Qe
Oncelikle, giris darbeleri saglanmasi o
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(saat darbeleri gibi) “Darbe lreteci”
yazisindaki fotografi da inceleyiniz.
Giriltusliz bir tek darbe saglanmasi (S1
‘MAN' konumunda S3 ‘VAR’ konumunda
iken her darbe igin S2'ye bir defa basilir).
Cikis isaretinin darbe genisligi 100 nsn
ile Isn arasinda degistirilebilmektedir.
Kenar geciktirmesi; tetikleme girigine
uygulanan bir pozitif kenar, eger S1 'EXT’
S3 'VAR' ve S4 ‘evrik’ konumlarina
getirildiyse, gikista gecikerek
gbzilkecektir. Gecikme stiresi S5 ve P3
yardimiyla ayarlanabilir. Bu gecikme, bir
osiloskopta tetikleme geciktirmesi olarak
kullanilabilir. Bir video igaretini
incelemek istedigimizi distnelim. Bunun
igin darbe Uretecini dlsey
senkronizasyon ile tetikleriz. Uretecin
cikisl ise, disaridan tetikleme konumuna
getirilmis bir osiloskoba- tetikleme isareti
sa@lar. Video isareti sadece Y girigine
uygulanir. Uretecin darbe genigligi
degistirilerek, video.bilgisinin ekran
boyunca kaydiriimasi mimkindir
(osiloskobun zaman ekseni, érnegin 20
msn/kademeye getirilebilir).

Diger Uygulamalar

Darbe lretecinin dogal olarak sayisal
olmayan alanlarda da birgok uygulamasi
vardir. Bir LC devresinin rezonans
frekansinin belirlenmesi (Sekil 2) Gretecin
senkron ¢ikisi, osiloskoba disaridan
tetikleme isareti olarak uygulanir. Sekil 3
deki fotografta osiloskop ekraninda ne
gorulecegi bulunmaktadir. Osilasyon
peryodu T belli olunca rezonans
frekansini hesaplamak kolaydir: fres=1/T
Ancak osilaskop baglanti probunun
kapasitesinin paralel geldigi
unutulmamali ve LC devresindeki
kondansator kucilikse prob kapasitesi de
hesaba katiimalidir.

—RC zaman sabitlerinin belirlenmesi
(Sekil 4), Giris gerilimi, ¢ikis isaretindeki
salinimlar tam, sekiz kademe (dikey
olarak) olacak sekilde ayarlanirsa, RC
suresi, sifirdan besinci kademeye
yikselmek icin gerekli stireye esit olur. R’
nin degeri her zaman 50 ohm dan ¢ok
¢ok blyuk olmalidir.

—Pek 6zel olmayan ancak ilging bir
uygulama bir kaynagin kalitesinin
belirlenmesi. Sekil 5 de verdigimiz
ornekte, denenecek kaynak, 4,7 ve 100
ohm luk direnglerle yuklenmigtir. 5V luk
bir besleme ile sirasi ile 1A ve 50mA lik
akimlar akacaktir. Darbe Ureteci, burada
transistore anahtarlama isareti saglamak
tizere kullanilmigtir. Artik osiloskopta
¢ikis empedansinin kararhd: incelenebilir
(Sekil 6). Ustte stiructi isaret, ortada ise
ylik izerindeki gerilim gérilmektedir.
Altta, yike 470 mF lik bir kondansatérin
paralel baglanmas durumunda gikis
geriliminin nasil temizlendigi
goriilmektedir. Bitln kalan, kaynagin
¢tkis empedansi ve kablolarin
olusturdugu gerilim degisimidir.
Empedans Z=AU/AI formili ile

_ hesaplanabilir. Eger kaynak gok kararh

degilse, yuk her defa degistirildiginde
bazi osilasyonlar var olmaya devam

T
J ﬂ L UL
R
[> osiloskop
¥-girigi
T>5.A.C.
[+
B4042.4
besleme
(yaklagik 5V/2A)

Y-girigi

osiloskop

edecektir.

—Ureteg dogal olarak gug
kuvvetlendiricilerinin denenmesinde
kullanilabilecek diizgiin kenarli iyi kalite
darbeler iretmektedir. Kuvvetlendiricinin

kararlihg kolayca belirlenebilir ve egilme

orani Olgulebilir.

Bir darbe liretecinin, deginmeye imkan
bulamadigimiz daha bir ¢gok kullanim
alani vardir. Burada verilen érnekler, bir
darbe Uretecinin ne kadar gok yonlu bir
alet oldugunu gdstermek igin pek yeterli
degildir.

bir darbe {retecinin
kullaniimasi
elektor mayis 1984

Sekil 3. Sekil 2'deki
devre osiloskoba
baglanirsa ekranda
bunlan gérecegiz. Ustte
girig igareti, altta ise LC
devresinin ¢ikig
osilasyonu
bulunmaktadir.

Sekil 4.
RC zaman sabitleri bu
gekilde dlgiilebilir.

Sekil 5. Bu devre, bir
kaynadin kalitesini
belirlemek igin yardimei
olarak kullanilir. Devre,
kaynad arka arkaya 100
ohm ve 4,7 ohm la
yiikleme igini
yapmaktadir.

Sekil 6. Sekil 5'deki
devre liretece
baglandiginda
osiloskopta buniar
goriiliir istte BD 139 un
siirlicil isareti, ortada
yiik lizerindeki gerilim
bulunmaktadir; burada,
goriildigli gibi, yliksek
frekans karakteristigi
pek iyi dedildir. Yiike
paralel olarak 470 mF
lik bir elektrolitik
kondansatdr
baglanmasi, ekranin
altinda gorilidiigi
sekilde durumu diizeltir.
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akillh EPROM silici
elektor mayis 1984

akilh EPROM silici

Anlatilan devre, silme siireci sirasinda, yani EPROM ultraviole (UV)
Isinimina tabi tutulurken, so= bitin dahi silinmesini denetliyor.

Bu saglandiginda devre, U
uzun vadeli karari§m garantiliyecek uygun bir
siire daha siirmesini saglar. Bagka bir
deyisle, silme yalnizca gergekten
gerekli oldugu kadar

slirdiiriiliir, ne daha fazla, ne daha
az. Dahasi devre, EPROM’un

(yeni ya da kullaniimis) iyi

¢ahigir durumda olup

olmadigini da gésteriyor.

Uygun bir kutunun yapimi
ve bir araya getirilmesi
baskili devre plakasindan
daha fazla bulus gerektirir.
1j{oule)= 1W(att)S(aniye)
oldugundan,

12 000mW/cm'lik bir iginin
yeginligi, saniye bagina
0.012J4/cm’lik enerji verir.
Gerekli doz (enerji) 15j/cm
ve boylece 15/0.012
saniye= 1250 saniye= 20
dak. 50 san. alir.
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. Miminin yeni veriminin

EPROM'larin -silinmesi karmasik bir
konudur: bir Uretici 10 dakikalik, bir
digeri birkag saatlik silme stiresi
belirtebilir. Birincinin ticari amagclarla kisa
sure verdigi, ikincinin ise asir tedbirli
oldugu izlenimini edinebilirsiniz. Ancak
bu mutlaka dogru degildir. Uretim ve
malzemelerdeki farklilardan étiirt

cesitli Ureticilerin belirttigi silme siireleri
farkli olacaktir. Biitlin bunlarin disinda
silme slresi, UV lambasinin yasi ve
kullaniimasiyla azalan isinin yeginligi ve
silme penceresinin lambaya olan
uzakhgina bagimhdir. Sekil 1'de
gosterilen devrede, silme-sonrasi 1sinin
suresi tim bitlerin silinmesi igin gereken
strenin ¢ kati olarak belirlenmistir.
Silme sonrasi siresini azaltmak
olanakhdir, ama énce liitfen yaziyi
sonuna kadar okuyun.

Bir EPROM kusurlu ve dolayisiyla tiim
silme olanaksiz olabilir; bu, devredeki bir
LED ile gosterilir.

Yiizey gegitli EPROM

Bu glnlerde en yaygin Eprom tipi, bir
silisyum diyoksit tabakasi ile ayrilmisg iki
gegit elektrodu olan bir metal oksit yari
iletkenin temel belek hiicresi oldugu
ylzen-gegitli EPROM'dur. Asagidaki
gegit oksitle tamamen kaplanmistir:
iginde “ylzer” ve adini buradan alir.
Taban malzemesi ¢ok daha disiik bir
gerilimde tutulurken gegit elektrodu ile
kollektér arasina 20..25V civarinda bir
gerilim uygulanarak ylizen gegit (izerine

yuk yerlestirilebilir. Bazi elektronlar,
yalitici silisyum-dioksitin gerilim engelini
agmaya yetecek kadar enerji kazanirlar
ve ylzen gegiti yiklerler. Silisyum-dioksit
0 kadar mitkemmel bir yahticidir ki,
digsal etkiler olmadan yiik sonsuza kadar
orada tutulabilir, ama ¢ogu dreticiler on
yillik bir stireyi garanti ederler. YU kler,
silisyum-dioksidin saklatilan yiklerin
sizmasina izin verecek kadar iletken hale
gelmesine yol agan UV isinimi ile
kaldirilabilir. Belirtildigi gibi, kaliteli bir
EPROM yiiklerini uzun yillar koruyabilir,
ama bu dogallikla, ancak uygun kosullar
altinda programlandiginda gegerlidir.
Burada uygun, giin 1s1g1 ve UV
Isinimindan iyi korunmus ve 70°C'den
ylksek olmiyan bir sicaklik anlamina
gelmektedir.

Silme kosullan

Silme sirasinda, EPROM'un silme
penceresi, 0,2537 um dalga boyunda
¢alisan bir UV lambanin 1sinimina 2...3
cm'lik bir uzakliktan tabi tutulmaktadir.
Bir 27xx EPROM igin gereken tipik UV
Isinim dozu (enerji) 15J/cm2'dir. Isinimin
yeginligi mW/cm? olarak belirtilir: eger
bu s6z gelimi 12 000 mW/cm? ise, silme
siresi 20.8 dakikadir. Gergekte gereken
sire, daha once agiklandigi gibi bu  °
rakamdan énemli 6lglide ayrilabilir;
EPROM treticileri her zaman UV
lambasinin 6mri boyunca diisen
yeginligine dikkat gekmek g¢abasindadir.
Avyrica, silme ve bunu izleyen yeniden
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disinda, devre dort
islevsel bloktan olusur:
12 IC1..1C3 ve N3/N4
2] osilatdriinden.olusan
Sl m O sinama béliimii,
L o s |_ IC8/IC9 yukan/asad
o & [3 3 o lo sayicilar ve N6 ve N7
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IC1 ve T4'ten olusan
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Parga listesi

Direncler:

R1, R5 = 100 k
R2,R6,R8,R10,R17 = 10 k
R3 =22k - :
R4 = 270 k

R7,R9 = 220 k
R11,R12,R13 = 47 k

R14 = 820 k

R15 = 8k2

R16 = 1k

Kondansatorler
Cl = 100 p
C2,C3 = 220 /10 V
elektrolitik
C4 = 1000 u/16 V
elektrolitik
C5 = 10 u/10 V elektrolitik
C6 = 22 u/16 V elektrolitik
€7 =10n
C8 =100n-

Yari iletkenler:
T1,T2 = BC 560

T3 = BC 5560

T4 = BC 328 :
D1 = LED, kirmizi,
D2 = LED, yesil
D4 ... D7 = 1N40D1
IC1,IC2 = 4040

IC3 = 4068 .

IC4 = 4011

ICh = 4093

I1C6,I1C7 = 4001
ICB,IC9 = 4516
IC10 = 7805

IC11 = 5B5

Digerleri:

Tr1 = $Sebeke trafosu.
sekonderj . .9V,
00 mA

F1 = sigor.500 mA

Re = role,, 5V,
a.a. kontakh

Lal =UV lambag w
S1 = komdutatdr 3
kutup 5 konumilu

sebeke anahtarn
S3 - basmall anahtar

S4 = basmali anahtar

S5 = basmal anahtar

kutu |
IC . Soketi 24 veya 28
bacakh
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doldurma iglemleri sicakliga bagimli
oldugundan, tiim bitler “1” oldugunda
silmenin durdurulamayacagina dikkat
edilmelidir. Bu, birkag sézclikle
agiklanamaz, o ylizden lutfen bizim
sézlmize glvenin. Bunun igin tim
ureticiler silme silresinin G¢ kati kadar bir
silme sonrasi slresi belirtir. Daha kisa bir
silme sonrasi siresi yeterli olabilir ama
tedbirlilik uzun-vadeli karariiligi dogurur.

Devre semasi

Simdi devre semasina bakarsak (Sekil 1)
IC1 ve IC2'nin bir adres sayicisi
olusturdugunu goririz. islemin
baslangicinda, bu sayicilarin tim gikiglari
mantik “O” dadir ve EPROM'un en duslk
adresi |C3 tarafindan denetlenir. Bu,
¢ikigt N1 tarafindan evirtilen bir sekiz-
girigli VEDEGIL gegicidir, bdylece tiim
islem VE'dir. EPROM'un veri yolundaki
tim veri mantik 1 degerini alir almaz, N1'
in ¢iIkis! (3. bacagi) da yliksek olur. Bu

bir anahtar olarak gérev yapan N2
gegidini-agar. N3/N4 osilatorinin gikis
vurumu IC1'in saat girisine uygulanir.
Adres sayicinin QO gikisi yikselir ve bir
sonraki adres IC3 ve N1 tarafindan
denetlenir. Eger bunun bltin bitleri
mantik 1'de ise, bir sonraki adres

denetlenir. Ve bdylece bir ya da daha

fazla mantik sifir iceren bir adrese
ulasilana kadar bu siirer. Adres sayicinin
saat girisi, N2 tarafindan adres sadece 1'
ler icerene kadar durdurulur.

Dikkat edilecek bir nokta: saklatim
adreslerinin okundugu dizi ikili sayilarin

| dogal olarak yukari dogru arttigi sira

degildir, ¢link( bu baskili devre
plakasindan pek gok gereksiz koprliye
yol agardi. Bu anlamsiz olurdu ¢unki
okunan bir program olmadigindan sira
onemsizdir: sadece tiim adreslerin
okunmasi gerekir.
Denetleme stireci, EPROM Uizerindeki
tim adresler bir kag kez okundugunda,
yani adres sayicinin Q5 ¢ikisi mantik 1
oldugunda sona erer.
Neyse ki, bu gift-gtvenlik islemi igin
gereken slre gok kisadir: adreslerin ilk
okunmasindan sonra tim bitler “1"
oldugunda bunu izleyen bir iki kontrol
okumasi sadece bir kag saniye alir.
Adres sayicinin Q5 gikigl 1 olur olmaz
dort olay gergeklesir.
B Q5 c¢ikisi N5 tarafindan evirtilir ve N3/N4
osilatorini durdurur;
M evirtilmis Q5 ¢ikisi N7 osilatérini
engeller;
W Q5 cikisi N6 osilatoriind galigtirir.
W 1C8/1C9 test sayicisi' yukari saymadan
asagl saymaya anahtarlanir.
Simdi dlgme bélimiine daha yakindan
bakalim. 8 ve 9 (MOS-IC'leri, sayma
yonleri U/D uglarindaki (10 bacagi)
dizeye bagimh olain 6n konumlanabilir 4-
bitlik yukari/asagi ikili sayicilardir. IC8'in
7 bacagi ile IC9'un 5 bacag arasindaki
baglanti, iki devreyi kaskat bir sayici
bigiminde birlestirir. Her iki U/D gikist,
adres sayicinin Q5'indeki evirtilmis gikis
isaretine baglantilanir, -
Simdi hersey Q5 ¢ikis isareti tarafindan

anahtarlanmistir. N6 gegidi saati saglar
ve sayici asag! dogru saymaktadir.

N6 osilatérinin saat frekansi N7'ninkinin
sadece Ugte biri kadar oldugundan,
sayicinin yeniden “0"a ulasmasi (¢ kat
daha uzun surer. Bu g¢arpanin R4'ln
degeri tarafindan belirlendigine dikkat
edin, her kiloohm, silme suresinin yliz de
biri kadar bir silme sonrasi slresi verir.
Boylece, eger R4 10k ise silme sonrasi
suresi, silme suresinin onda biri kadardir.
Simdi geriye kalan sayici 0'e ulastiginda
UV lambasinin role tarafindan
kapatildigindan emin olmaktir. Ancak bu
gorundugu kadar basit degildir, ¢unki
yukar saymada 0'a ulasma nasil
birbirinden ayirabilir?

Bu kuglk sorunun ¢ozumdu bizi devrenin
ugiincu iglevsel bolimine gotirliyor. N9
N10'dan olusan VEYADEGIL iki
duraklisinin gikisi (3 bacagi) yeniden
tarafindan silmenin basinda mantik
yuksek yapilir. 1 bacagindaki bir mantik
1, bunun durum degistirmesine yol agar.
N12 VEYADEGIL gegidi, her iki girisi 0
oldugunda bu duzeyi saglar. Yukari
sayma sirasinda, U/D hatti yiiksek
duzeydedir, boylece, N12 durumunu
korur. Asagi sayma sirasinda CO
(tasima) ¢ikisi da mantik algaktadir,
sayici 0'dan-1'e sigradiginda, kisa bir
algak dizeyli vurum yayinlar. Ve U/D
hattida asag| sayma sirasinda algak
dlzeyde oldugundan N12, N9/N10 iki
durakhsinin durum degistirmesine neden
olan kisa bir ylksek dizeyli vurum verir,
role gelisir ve UV1 lambasi sondaralar.
Ayni zamanda, N10'un 3. bacagindaki
algak duzey, slrlci transistor T2'nin
iletmesine neden olur ve boylece (yesil)
D2 LEDI'i yanarak silmenin
tamamlandigini belirtir. Kirmizi D1 LED'i
EPROM'de bir hatay! ya da silme
sUresinin bir saatten uzun oldugunu
gosterir. T1 sUrdcu transistorunun
devresi, U/D yerine U/D hattinin
kullaniimasi disinda rdleninkinin ya da
D2'ninkinin aynidir.

Buraya kadar hersey iyi. Ve burada
prototipin test edilmesi sirasinda
calismadigini kesfettik. Belli byte'ler @'a
konumlaniyordu. Boylece birkag tane
yepyeni EPROM aldik ve bunlan
prottotipte sinadik. Ve siki durun, UV,
15141 ile yeni bir proglamlama yoluna
raslamis gibi géztkiyorduk. Neyse ki
slre¢ denetlenemiyor, yoksa hemen bir
patent bas vurusu sunardik. :

Bunun bir 1 Nisan sakasi olmadigi ya da
beynimizin'sulanmadidina sizi temin
ederiz. Ancak, silme sirasinda EPROM’
un kaynak gerilimi sirekli agik
birakildiginda kati-hal fizigi oyun -
oynuyor gibi gdézlukuyor. Buna gok
‘yuksek bir ¢alisma sicakliginin mi yoksa
kaynak gerilimi ile dolan ve boylece
programlama vurumlarina yol agan i¢sel
kapasitlerin mi neden oldugunu kesinlikle
sOyleyemeyiz; muhtemelen ikisinin bir
birlesimi s6z konusudur. Ancak, bu
etkinin, EPROM'un kaynak gerilimi
surekli tutulacagina vurumlar bigiminde

.saglandiginda ortadan kalktigini
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Bu, 555 tipi bir zamanlama tiim devresi
(IC11)'e dayali bir anahtarlama devresi ile
gergeklestirilir. Gorev garpani
(geniglik/peryod orani) R14 ve R15
yoluyla 1/100'de sabitlestirilmistir. Vurum
suresi yaklasik 130ms, vurum araligi
yaklagik 13 s'dir. Silinmig bir EPROM
durumunda, tim test dongusi bu
peryodlarin biri iginde birkag kez
calistirilabilir, glinki N3/N4 osilatoérandn
frekansi yeterince yUksektir, Bagka bir
deyisle, devrenin bir bitin olarak
calismasi gok az geciktirilir, ama silme
streci hatasiz kilinmigtir. Ayni zamanda, |
555 anahtarini ekleme firsati bulduk. Bu
kapandiginda da, kaynak gerilimi srekli

olarak EPROM'a baglanir; buna “galigma”

baghg altinda tekrar dénecegiz.

Yapim
Sekil 2'de gosterilen baskili devre
_plakasini kullanirsaniz, silicinin elektronik

kisminin yapimi fazla sorun dogurmamali.

Ancak mekanik kurulusa gelince baglik
sayfasindaki gizimden anlagilabilecegi

gibi (bunun salt agiklama amaci ile
verildigine dikkat edin) isler biraz
zorlasiyor. Kutunun toplam ylksekligi
birka¢ etkene bagimlidir: plakanin monte
edilmiskenki ylUksekligi EPROM
soketininki ve bunun gibi. Kapak kapali
oldugunda, UV lambasi, EPROM’un silme
penceresinin yaklasik 2...3 cm Uzerinde
olmalidir. S3 disindaki tim anahtarlar iki
LED ve sigorta tasiyicisi (F1) kutunun 6n
duvarina yerlestirilmelidir. Kutuyu
secerken, yukardakilere ek olarak sebeke
transformatorini igermesi gerekiigini ve
istk sizdirmayacak bigimde
kapanabilmesinin zorunlu oldugunu (UV
151§1 gozlerinize zarar verir) akilda tutun.
S3 anahtari, kutunun kapagl tamamen
kapatildiginda kapanacak, aksi takdirde
daima agik olacak igimde
yerlestirilmelidir. Kapak gok az da olsa
acildiginda S3'de agilacak ve role
galistinlamayarak goézlerinizi UV 1Is1gina
kars! korur.

EPROM soketi 24 ya da 28 bacakli tiptan
olmalidir: bu, dogallikla, kullanilacak
EPROM tipine baghdir. EPROM'un tipi S1

akilli EPROM silici
elektor mayis 1984

Sekil 2. EPROM silicinin
elektronik kismi burada
gosterilen baskili devre
plakasi ile kolayca
gergeklesir.

vurum genisligi= vurum
siiresi

vurum arali§i= vurum
yineleme peryodu
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$ekil 3. Baskih devrenin
bu kisminin gériiniisgii,
cesitli EPROM tipleri
icin acki konumlarinin
yamisira S1 EPROM
se¢gme agkisinin
baglantilanri acgikga
gdsteriyor.
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S§1: 1=2716, 2516
2 =2532
3=2732, 2764
4=27128
5 =27256%

l g27
T — EPROM
-9 oC:_,)
1; ZTGI 4i
——b b oyasida
84017-3

tarafindan segilir: gizildigi gibi, devre
2516, 2532, 2716, 2732, 2764 ve 27128
EPROM'larini silmeye uygundur. Simdilik
rahat¢a bulunamayan 26256 tipi EPROM’
lan silebilecek bigimde de degistirilebilir:
bu durumda S1 ¢ kutuplu, 5 konumliu
déner bir anahtar olmal ve IC1'in vurum
genisligi 130ms'den 65ms'e
degistirilmelidir. Anahtar konumlari ve
gesitli EPROM'lar igin baglanti Sekil 3'te
gosterilmistir.

NOT: Ek ¢alistirma gerilimleri gerektiren
Texas TMs2716, degisiklik yapilmadan
silinemez. Bu ya da benzeri tip bir
EPROM silinmek istenirse, T3'lin emetor
ve kollektoru arasina bir anahtar
baglanmalidir. Bu yolla, silme bir saat ya
da galar saat yardimiyla Texas veri
kagidinda belirtildigi gibi
gergeklestirilebilir. Ancak S3 islemez
durumda oldugundan, kutuyu agmadan
once sebeke kaynaginin kapatildigindan
emin olun.

Calisma

EPROM'u soketine sokun, tipini S1 ile
segin, kapag! kapatin, sebekeyi S2 ile
acin, yeniden konumlama anahtarina S4'
e basin ve D2 yanana kadar bekleyin
(bunun igin silicinin yaninda oturmaya
gerek yok). Sebekeyi kapatin, kapagi
agin ve EPROM'u soketten gikarin.
Tekrar kullanima sokmadan once, verinin
uzun sureli kararh@i igin yararli
oldugundan, en az bir saat sogumasinin
beklenmesi siddetle tavsiye edilir.

D2 yerine D1 yanarsa, EPROM'u hemen
¢Op sepetine atmayin. Bu bir Texas tipi
ise, silmeyi yeniden konumlama
anahtarina basarak yineleyin: Texas, pek
¢ok tip icin iki saatlik silme siresi
gosteriyor. Bu yuzden bir saatin sonunda
tum bitler mantik 1 olmamis olabilir: bu,
ozellikle silme penceresi yeterince temiz
degilse s6z konusudur.

Ayrica, UV lambasi ile EPROM arasindaki
uzakhgin dogru oldugunu, UV lambasinin
omrunin bitmemis oldugunu ve EPROM
penceresinin temiz oldugunu denetleyin.
Butln bunlar yerine gelmisse, EPROM'u
guvenle ¢op sepetine atabilirsiniz.

Devre, kullanilmis EPROM’lar silmekten
baska, yenilerini sinamada kullanilabilir.
Sokete sokun, kapagi ve dolayisiyla S3'u
acik birakin, sebekeyi baglayin ve S5'i
kapayin (kontrol). Yeniden konumlama
ackisina bir an igin basin. Kisa bir stre
sonra (27128 ile bile birkag saniye surer)
D2 LED'i yanarak EPROM'un bos
oldugunu belirtir. Bu olmazsa, saticiya
gidip EPROM'u degistirmelisiniz. M




Aralik 1983 sayimizdaki (sayfa 38-41) metronom, her biri sekiz vurustan
olusan iki es zamanh vurum katar verecek bicimde programlanabilir. Bunu
yetersiz buluyorsanmiz, onalti vuruslu bir vurum katan elde etmenizi
saglayacak bir’ eklenti sunuyoruz. Aynca, iki ya da daha fazla galgiy1 ayni
anda nasil zamanlayabilecedginizi anlatacagiz.

metronom eklentisi

tik-tak'da cesitli etkiler

llk islem, tim onalti anahtarin
(Sla...S8abbb ve S1b...S8b) ardarda
tarandigi kiglk bir mantik devresi
tarafindan karsilaniyor. Bu devre 1C6 ve
IC7'den olusur. IC6'daki bir timleyici iki
duraklinin saat girisi (3 bacagi), ICl'in
‘tagima’ ¢ikigina (12 bacagi) baglantihidir.
Metronom baskili devre plakasinda bu
baglanti igin yer olmadigindan, kisa bir
devre teli ile baglanti kurmahdir. Iki
durakli, ilk sekiz adimdan sonra Q'nun,
sonraki sekiz adimdan sonra ise Q'nln
‘mantik 1 olmasini saglar. IC6'nin ¢ikig
durumu (1 ve 2 bacaklarn) sirasiyla N10
VEDEGIL gegidinin 5. bacagdi ve N9
VEDEGIL gegidinin 1 bacagi ile
iletisimdedir. Bu gegitlerin diger girigleri
sirasiyla metranom baskili devre
plakasindaki Q. ve 5 uglarina
baglantilanir. IC6'nin 2. bacag! ylksek
oldugundan N9 -gegidi N2 gegidinin gikis
bilgisini gegirir, 1 bacag ylksek
‘oldugunda, N4'tin ¢ikisi N10 gegidinin 4
bacagina aktanlir. Boylece, Q'ya da Q'
nin algak olmasina bakilmaksizin, N11
VEDEGIL gegidinin giriglerinden birinden
her zaman bir mantik vardir. Bu gegidin
iki girisi ayni anda algak
olamayacagindan, mantik devremiz
onceden programlanmig-bir ‘tik'i ardarda
onaltl kez dretir.
Onalti ‘tik’ bir stizgeci siirmede kullanilr:
.N11 olmasaydi, ilk sekiz tiktekinden farkl
olurdu. Bu, N11'in ¢ikisi metronom
baskili devre plakasi tUzerinde ya 1 ucuna
ya da R ucuna baglantilaniyor demektir.
Sve T iLE Q ve R ARASINDAKI TEL
KOPRUYU KALDIRMAY! UNUTMAYIN.

Daha fazla tik ve tak
Ozglin metronom bir ya da iki galg! igin
disundlmastir. 1C1 ve buna iligkin
bilesenlerin gikarildigi daha fazla
metronom baskili devre plakasi ekleyerek
devre “asagi dogru” genisletilebilir. Bu
durumda agkilar QO...Q7 veri hatlarindan
alinan girisler ile denetlenir. Bu ek baskili
devre plakalari onalti vurus eklentisi ile
de saglanabilir. Bu durumda stizgeg
kaldinlir ve plaka, eklentiyle birlikte,
6zglin metronun plakasindaki artikl
(redundant) sitizgege (IC4 ya da IC5)
baglantilanir. S9 agkisinin islevi (zaman-
-isaretlerinin segilmesi) her zaman
korunur.

. Aralik sayisindaki yazisinda séz edildigi

metronom eklentisi
elektor mayis 1984

FF1=%IC6 = 4013
N9 ... N11 = %IC7 = 4011
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40457

gibi, vurmali seslerin ton ve tinisi her
istege gore degistirilebilir. Gikisi bir
slizgeg yerine bir sentezleyici tetikleme
girisine baglantilamak daha da ilgingtir:
bu durumda ses nuanslari nerdeyse
sinirsizdir. |

it
T veya R
80 JLIL
15V
o
I I
OOOQ 00
(ITTT T
©

BAO45.1

$ekil 1. Bu basit eklenti
devresi, bzgiin
metronamdaki 2 kere 8
yerine 16 vuruga olanak
taniyor. Efier daha fazla

‘| metronom plakasi

birlikte baglantilanirsa,
giic kaynagim
bilylitmek gerekebilir.
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Q anteni
elektor mayis 1984

aktif pencere
anteni
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Kisa dalga dinleme ile ilgilenen okuyucular genellikle uygun bir anten
bulmada zorlukla karsilagmaktadir. Bu kigilerin gergekten pesinde olduklan
anten ya ¢ok pahaldir ya da sehir belediye enciimeni, bdyle bir antenin
yerlestirilmesi i¢in gerekli izni vermeyi reddeder. Ve kii¢iik bir anten
¢odunlukia hesaph gelmesine karsilik, alma agisindan pek uygun olmaz.
Bundan baska biitiin kisa dalga bdlgesinin alinabilmesine olanak taniyan (az
sayida) anten tipi mevcuttur. Elektorun tasarim personeli, bir zamandan beri-
bu problem iizerinde ¢alismaktaydi. Sonugta ortaya ¢ikmis olan anten, pratik
olarak herhangi bir yere yerlestirilebilen, aktif bir anten olup, 1.8 MHz den 30
MHz bélgesinde ¢alisan ¢ok daha biiyiik ve ¢ok daha pahal anten tipleriyle
rekabet edebilir.

ANTEN

Buglinlerde, merakl kisa dalga
dinleyicileri ortak anten sistemleri ve
yerel yasalar ve sinirlamalar nedeniyle
zor anlar gegirmektedir. Kisa dalga
antenleri gogunlukla gbéze girkin gérinen
bir sey olarak kabul edilir ve ne yazik ki,
gogunlukla bu antenler gergekten
boyledir.

Bununla beraber, birgok anten gesitli
mevcut olup, ¢ogunlukla bunlardan oyle
biri bulunabilir ki, ya igeride ya da
digarida, herkesin gdzine gézikmeden
kullanilabilir. Tabii ki, alma kalitesi buylk
6lglde, yerel alma kosullarina bagl kalir.
Bu ylUzden, apartman dairelerinde
yasiyanlar daima zorluklarla karsilagirlar,
¢unku bu tur insanlar igin son derece
kiglk nefes alma ve dolayisiyla “alma”
yeri mevcuttur. Elektromanyetik dalgalar,
gelik takviyeli beton merdiven veya
asansor bosluguna giremiyeceginden, bir
gubuk anten, daima binanin digina bir
yere yerlestirilmelidir. Boyle bir anten,
belirsiz sekilde duyulabilen bir isaret
yaratir. Tabii ki bunun Ustesinden, tel ve
madenden olusan teghizata bir anten
kuvvetlendiricisi ilave ederek, gelinebilir,
bu halde de sisteme glriltl ilave
olacaktir. Ayrica, anten, insan tarafindan
meydana getirilen her tirla glrtltiye
(QRM) karsi son derece duyarlidir ve
bunlari topliyacaktir. Antenin sadece,
zayif bir istasyonu almasi saglatilamaz.
Anten degisen uzunluklarda olabilir. En
kiglk anten olan (rezonansa akordlu)1/4
A (1/4 dalga boyu) anten, anten olarak,
oldukga uzun olma egilimindedir; bu
durum ozellikle algak frekanslar igin
dogrudur ve ilave olarak akordlu
oldugundan, band genisligi de sinirhdir.
Altindaki toprak ne kadar iletkense, anten
o kadar daha iyi galisir, ¢linki toprak,
dipoliin kargihg gibi hizmet gérir.

Bahgeleri olan dinleyiciler antenin
altindaki topragdin elektriksel kalitesini,
hendekler kazarak, antenden itibaren
yelpaze seklinde disariya agilarak ve bu
hendekler iginde, mangal kémdrl iginde
bakir teller gomerek, iyilestirilebilirler.
Bu yapildiginda, anten altindaki zemin,
stirekli olarak rutubetli tutulmalidir. Her
seyi hesaba katarak, pek hafife
alinmamasi gereken bir is. Bir apartman
dairesinde ikamet eden bir kisi igin, boyle °
bir tesisat, zoraki bir fantazi (hayal) den
baska bir sey olmayip, bu kisi, kiiglclk
bir gubuk anten ile idare etmelidir.
Cubuk antenin uzunlugu, alinan en
kiigiik dalga uzunlugundan birgok defa
daha kiliglk olacagindan, reaktifdir
(gerekli frekansa akord edilmesi
gerekecektir). Bu halde, kesinlikle bir
kuvvetlendirici ortaya g¢ikariimahdir ve
bunun anten ile alici arasina
yerlestirilmesi birtakim problemlere
neden olabilecektir. Isleri daha
kotilestirmek igin bloklar halindeki
apartman dairelerinde ¢ok sayida
elektriksel aletler kullaniimaktadir ki
bunlarin hepsi, alma iglemini ellerinden
geldigince bozabilmek igin, elbirligi ile
calisacaklardir.

Tabii ki, daha baska, birgok K.D. (kisa
dalga) anten gesitleri mevcuttur, fakat
bunlarin hepsi daha énce sozi edilen, bir
yada daha fazla, eksikliklere sahiptir. O
halde, alanin manyetik bilegenine
reaksiyon gdsteren bir anten, digerleriyle.
karsilagtinidiginda, daima en azindan bir
tane yarara sahiptir. Bunlardan biri,
manyetik gevrimli antendir fakat
veriminin disuk olusu nedeniyle hemen
hemen hig kullanilmamaktadir.
Transistorli radyolarda, orta dalga
istasyonlarinin alinmasinda evrensel
olarak benimsenmis olan bir anten tipi,



S e —

NN e ee————— Fud

“rrit gubuklu antendir. Bu ayrica,

< 'nizcilikte veya askeri amaglarla,
yonlendirilmis bir anten olarak da gorev
yapar gorur.

Kiigiik Halka Antenler
Manyetik halka anteni, dalga
uzunluguna gore kuglktir, bu ylzden,
enerji toplama yetenegi oldukga ]
dusiktur. Buna ragmen, bu antenler
oldukga ilging bir dneri olarak
gdzilkmektedir. ilk énce, bu antenlerin
kutupsal egrisi, Sekil 1’de gériildugu gibi,
sekiz rakkaminin bigimine sahiptir.
Goruldugu gibi son derece keskin sifir
noktalari mevcuttur, ¢lnkl belirli bazi
dogrultulardan, alma neredeyse sifira
esittir.
isminden anlagilacagi gibi, anten
‘ektromanyetik alanin elektriksel
vileseninden gok, manyetik bileseni
zerinde galismaktadir. Manyetik bilesen
7 (bozulma) olmaksizin antene
- . 5. 7lan once, daha basarh bir
big 710 nufuz etmektedir. Ozellikle
bl 1alindeki apartman dairelerinde,
bu 6zellik, gok dnemli olarak kabul edilir.
Bir sakinca ise kullanimdaki halkalarin,
simdiye kadar, 7TMHz'in tizerinde pek
basarili olmamis olmasidir. Buna karsilik,
Elektor, Gzerinde ¢aligmak lzere bu tipi
segmistir. Ustiin yonlerini distintince, bu
tip lizerinde az ilgi gosterilmis olmasi,
oldukga gariptir. Gene de, sakincalarin
(distk verimi ve akord edildiginde dar
band genisligi) gidermek pek zor olmasa
gerek.
Anten, bir manyetik alan igine
wyerlestirilir. Sekil 2'de gorilecedi gibi bu,
elektriksel alana gore 90°  donmustir.
O halde anten, disey olarak yerlestirilmis
olup, bir halka olarak, manyetik alana dik

bir bigimde durmaktadir. Halka iginde bir

-ilim endiklenerek, bu gerilim,
ani  “‘en aliciya dogru bir akim
akme . 1a yol agar. Bu akim dogal olarak,
“anter alka) etrafinda bagka bir
many. ..x alan yaratir, 6yle ki, halka, hem
alici hem de verici anteni olarak
galisabilir. O halde, alinan enerjinin bir
kismi, tekrar digariya dogru iginlanir.
Denilebilir ki, alinan enerjinin bir kismi,
bir direng tzerinde harcanmig gibi
goziikecektir. Buna igima direnci adi
verilir ve kullanilan antene goére degisir.
Eger, 6rnedin 40 cm gapinda bir halka
anten i¢in 1s1ma direncinin ortalama
degeri 30 MHz de hesaplanacak olursa,
bunun, bir ohm'un onda birinden daha az
oldugu goriilir, bagka bir deyisle bu,
ihnmal edilebilir bir miktardir. Anten iki
gesit dirence sahiptir: yik ve malzeme
direnci. Bunlardan ikincisi 1Istma direnci
ile seri baghymis gibi distnlebilir. 2 X
40 cm'’lik yuvarlak bir iletkenin direnci,
soz edilemiyecek kadar kiiglk
oldugundan, Sekil 3'de goriilen es deger
devre sonucu elde edilir. Gerilim kaynagdi
antende endiiklenen gerilimi, L antenin
enditktansini ve R ylk direncini gdsterir.
Oldukga karmasik sayilabilecek
matematiksel hesaplarla, endiktansi ne
_kadar kigUkse, antenden gelisen akimin
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Sekil 1. Kiigiik bir
manyetik halkanin iki
boyuttaki, yénlendirme
diagrami. Eder ii¢
boyutta temsil edilecek
olursa, diyagram, bir
otomobil tekerlegine
benziyecektir.

X

Uind C;
V) A5

BOOTv «
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o kadar biylk olacag: ortaya konabilir.
Ayni zamanda, manyetik akim ne kadar
buylikse, akim da o oranda buyktir. O
halde §/L orani en biiyiik olan antenin,
kullanilabilecek en iyi anten oldugunu
soylemek yanlis olmiyacaktir. Bir kere,
bu kadar ilerleme kaydettikten sonra,
anten igin dogru bigimin bulunmasi

wIN|
3
RS
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Sekil 2. Bir
elektromanyetik dalga
iki ana bilegenden
olusgur, bir elekiriksel
alan ve bir manyetik
alan. Bu sekil, bu iki
bilesenin birbirine gére
90° faz farkh oldugunu
godstermektedir.

Sekil 3. Akim ve
malzeme direngleri
ihmal edildiginde, kiigiik
bir manyetik halka
antenin (veya pencere.
anteni) egdeger devre
semasi.

Sekil 4. Rezonansh
halka antenin egdeger
semasi.
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Sekil 5. Halka kiigiik
pargalara bdliindiigiinde
esdeger gema buradaki
gibi goziikecektir. A
noktasindaki akim akisi
sifir (kirchhoff kurali)
oldu§unda, gesitli
sigalar ihmal edifebilir.

Sekil 6. Eger antenin
uclan bir noktada
birlegecek gekilde
kivnlacak olursa,
parazitik sigalar
minimumda tutulmusg
olur.
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gocuk oyuncagidir. Bu, bir deneme ve
yanilma sorunu oldugundan, ilk édnce bir
takim noktalarin ele alinmasi gerekmistir.
Bizim ilgilendigimiz frekanslar oldukga
ylksektir, bu ylizden “deri” etkisi belirli
bir dereceye kadar ortaya gikacaktir (Bu
demektir ki, akim gogunlukla iletkenin dig
ylzeyine yakin olarak akacaktir). Durum
bu olduguna godre, kati bir bakir
gubugun, igi bos bir su borusundan daha
bagka bir etkisi olamaz. ilave olarak,
akimin, iletkenin dis ylzeyinden gegiyor
olmasi gergedi, iletkenin gergekten boru
seklinde olmas! ya da olmamasini
énemsiz kilar. Gergekte, iletken
yassilastirilabilir ve boylece, ince yassi
bir iletken yaratilabilir.

Yapilan birkag élgme, bu noktaw
kanitlamistir. ince bakir tabakasinin
dzendeksiiyonu ile i¢i bos bir boru veya
som ¢ubudundaki arasinda, zorlukla bir
farklilik sezinlenebilmistir. Bu yuzden,
agik olarak, daha ileriki- 6lgmeler igin ince
bakir tabakasina bagh kalinmasi
sonucuna varimistir, ¢iinki bu, her tarl
bicime gére bikulebilir. Cesitli anten
bigimleri Gzerinde ylritilen test
neticeleri. Tablo 1'de verilmistir. Genis bir
halka antenin (14), nasil blyuk, dar bir
numuneden (10) daha iyi neticeler
verdigine dikkat ediniz.

Kriter (6lglit) olarak, antenin halka
ylizeyinin alaninin 6z-enduksiyona orani
kullaniimisir. Bu tabloda ilgi geken diger
bir nokta, paralel olarak baglanmis alti
tane halkanin (25) da, son derece duglk
bir 6z endiksiyon yaratmasidir. Bu
durum su sekilde agiklanabilir. Eger iki
halka paralel baglanacak olursa, 6z
endiksiyon degeri yariya dusecektir.
Fakat bu, sadece, eger bobinler birbirini
etkileniyorlarsa ve ortak endiiksiyon
gerilimleri Uretmiyorlarsa olusur; Genis,

e

ince maden tabakasi (folyo)
kullanildiginda, gene birtakim bobinler
birbirlerine paralel gelecek sekilde
anahtarlanirlar fakat bunlar birbirlerini
etkilerler. Bu durum, ince maden .
tabakasi tarafindan sadece kismen
engellenir ve sonug olarak mevcut olan
0z endiksiyonlar 25 haline gére daha
fazla 6neme sahip olur. Halkalar
arasindaki ideal uzakhgin, halkalarin
capinin yaklasik olarak onda biri kadar
olmasi gerektigi bulunmustur. Genede
ince bakir tabakasi en iyi se¢imdir, ¢iink(
bu durumda anten daha az yer iggal eder
ve yapimi da basittir.

iki tane manyetik halka anten tipi
mevcuttur: rezonanili ve rezonansli
olmayan tip. Bu, antenin akortlanip
akortlanmamasina gore belirlenir.
Rezonansl tip, Sekil 4'deki dizenlenmis’
bigimini kullanmaktadir. Yike paralel
olarak bir kondansator yerlestirildiginden,
antenin reaktansi “disariya dogru
akordlanmistir”. Giicin yarisinin tekrar
isinima ugratilip, ugratilmadigr uyusumun
tipine baghdir, yani gli¢ uyusumu,
glriltd uyusumu. Bu tip bir antenin
Ustinliigl, akordsuz anten gesidine gore
bunda, elde daha fazla gli¢ mevcut
olmasidir.

Bir sakinca sudur ki, anten dar bandlidir
ve bu ylzden akordlu olmalidir. Eger
anten tavan arasi veya dama
yerlestirilecekse, bu islem, uzaktan,
kontrol ile yapilmalidir, ki bunu sdylemek
yapmaktan daha kolaydir. ikinci olarak,
antenden gegen akim, aki ile ve
dolayistyla Sekil 2'deki @ ile 90° faz farkli
olacaktir.

‘Diger taraftan bir Gstinligl, verici ve

alici karakteristiklerinin esit, olmasidir,
boylece, bir disiplin yonlendirme
karakteristiklerine sahip, oldukca
hareketli bir verici/alici anteni elde
edilmis olur.

Kiglk halka anten, rezonansli olmayan
tiptendir. Bu, verme ve alma
yeteneklerinin ayni olmadigi anlamina
gelir. Bizim aradigimiz anten, vasat bir
kisa-dalga dinleyicisine uygun olmasi
gerektiginden, bu 6zellik, daha az bir
oneme sahiptir.

Q Anteni

Herhangi bir iletkenin, her birim
uzunlugu, belirli miktarda endiktans ve
sigaya sahiptir. Genellikle, siga
gozéninde bulundurulamaz, fakat bir
halka antenin genigligi onun uzunluguna
esit oldugundan, burada hesaba
katilmalidir.

Simdi, esdeger devre diizenine soyle bir
bakalim. Endiktans, birim uzunluk

“bagina saptanabileceginden, devre

duzenlenmesinin Sekil 5'e benzeyecedi
var sayilabilir. Buradan RB ylik direncinin
olablld|g|nce kiglk olmasi gerektigi
sonucuna varilir, ¢linkl antenin her bir
pargasinin kendi empedansi ile
kapatiimis olmasi arzu edilir. ideal olarak
konusmak gerekirse, halka bir kisa devre
gibi davranmalidir. Eger RB alabildigince
klglk ise, sekil aldukga simetrik
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olacaktir. Kirchhoff yasasi uygulanabilir
(bir noktaya gelen ve giden akimlarin

. toplami sifirdir). Bu durumda A -
noktasindaki akimlarin toplami sifir
edecektir, bagka bir deyisle: sidaninin
higbir etkisi olmiyacaktir. Bizi ilgilendiren
siga siphesizki, RB baglant
noktalarindan ortaya gikacaktir. Eger
bakir tabaka kullaniimigsa, ylke
baglanan, uglar, bir noktasal ug
olusturacak sekilde kesilmelidir, boylece
iki genis alan ylz ylze gelr~~k yerde, iki
nokta birbirinin karsisi i s peni-o Y8
hakin).
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s olarak, anten iginde oldukca

I r.cjen (dizgldn dagilimh) bir alan elde
¢ .ebilmek igin, halka alinacak olan en
kiiglik dalga uzunluguna gore gok daha
kiigik olmahdir. Cap1 1/10 A olan bir
halkanin iyi, homojen bir alani mevcuttur
fakat nisbeten zayif bir isarete sahiptir.
Bu ylizden ayni zamanda bir
kuvvetlendirici de kullaniimasi tavswe
edilir. Bu kuvvetlendirici hemen hemen
gurdltiden arindinlmis olmali, ayrica son
derece diisiik giris empedansina sahip
bulunmali ve olabildigince alicinin ilk
katina uydurulmus olmalidir. Gerekli
olursa daha az homojen bir alan da
yeterli olabilir ve gap en kiiglk dalga
uzunlugunun 1/4’Gne, 2,5 m'ye artirilabilir
ki boylece 30 MHz'e kadar olan bdige
kapsanmig olur. Boylece bir anten,
kismen de olsa elektriksel alana kargi
reaksiyon gosterir, fakat gene de 50-70
ohm'luk bir kablo yardimi ile, dogrudan
dodruya bir aliciya baglanabilecek
yeterlilikte isaret (retir.

Aktif Q) Anteni
Yavas yavas bu yazinin déniim noktasina
dogru geliyoruz. Hergeyden 6nce, yazinin
konusu, kisa-dalga dinleyicileri igin
(SWL'ler) uygun olan, bu anten ve
kurulmasida kolay olan bir antenin
yapiimasi hakkindadir. Biz kuvvetlendirici,
rezonansl olmayan manyetik halka
antende karar kildik. Antenin boyutlari
kiglik olacaktir yapimi kolay ve daha
blylk benzerleri kadar iyi olacaktir.
Tablo 1'den gériilecedi gibi bigim olarak
yuvarlak olacaktir. Antenin malzemesi
igin Gi¢ cm. genigliginde oluklu bir
aluminyum serit onerilmektedir. Oluklu
aluminyumun bir GstinltGgi sudur, onun
ylzey alani, genisligine bakilarak
yuritilen varsayim ve tahminlerden ¢ok
daha buydiktir. Tabii ki bunun, daha
genis bir halkanin daha iyi neticeler

- vermesi gergedi ile higbir iliskisi yoktur.
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[:) gekil 8a A

Aluminyum serit bir halka bigiminde
kivrilir. Cap alinacak olan en kigik dalga
uzunlugunun 1/10'undan daha klglk
olmaldir. Sekil 7'de, genisbandl
glrdltisuz bir anten kuvvetlendiricisi
gorulmektedir. Son derece gurlltisiz bir
transistér olan BFT66 kullaniimigtir.
Gurdltdstz faktérind minimumda
tutabilmek igin, topraklanmis emetor
dizenli montaj segilmistir.
Kuvvetlendiricinin uymasi gereken bazi
kosullar mevcuttur. Genis bandli
kuvvetlendiricilerde karsilagilan iyi bilinen
bir sorun, bu devrelerin, 6rnegin yerel
vericiler tarafindan agin yliklenmeye
dogru egilimleridir. Eger yakinlarda boyle
bir verici mevcutsa, kuvvetlendirici
katindaki distorsiyon, isaretin diger iki
isaret ile karigmasina ve alicinin akord
bélgesi iginde bir karisim Urini
yaratmasina yol agabilir. Bunun
neticesinde, mevcut olmadiklari halde
birtakim yerlerde “istasyonlar”
duyulacaktir ve asil mevcut olan zayif
istasyonlar duyulamiyacak hale gelir. Bu
sorun, genis bir dinamik bélgesine sahip
bir kuvvetlendirici kullanilarak ¢ézilebilir.

$ekil 7. Q antenine
iligkin genigbandh
kuvvetlendirici.

80076 - 8b

$ekil 8 a. Anten igin giig
kaynadi, S1 alt konuma
dodru anahtarlandi§inda,
girig 20 dB ile
zayiflatiimig olur. Igi
taranmamig olan ok,
kuvvetlendiriciden gelen
girigi ve igl tarah ok,
aliciya giden gikigi
temsil eder.

Sekil 8 b. Osilasyonlann
ortaya ¢ikmasi
olasih@ina kargi, giic
kaynad, kuvvetlendirici
ve alic1 arasina
yerlestirilmelidir.
Yukaridaki ¢izimde
gé&riilen iki bobin, 0,2
mm'lik emaye bakir
telden 10 ile 20 sanm
sarilarak
olugturulmustur.
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Anten Til
numaras: | Bigim Madde Halka boyu | Derinlik Alan Endiiktans |alan/endiiktans
(m) {cm) {cm?) (uH) (m?/H) |
1 Q Bakir gerit 25 3 0,497 2,075 2,397 - 10°
2 Q Bakur gerit 25 3 0,4499 1,961 2,294 - _105
3 | :":| Bakir gerit 25 3 0,39 1879 2,076 - 10°
4 D Bakr gerit 25 3 0,39 1,851 2,107 - 10°
5 A Bakr gerit 2,5 3 0,30 1,68 1,786 - 105-'
6 A Bakir serit 25 3 0,30 1,643 1,826 - 10°
7 Q Piring serit 25 3 0,497 1,972 2,52 -10°
8 O Bakir gerit 2,04 3 0,331 1,595 2,076 + 10°
9 Q Bakir gerit 3,06 3 0,745 2,615 2,849 - 10°
10 Q Bakir serit 3,75 3 1,119 3,2191 34 0% °
-1 Q Bakir gerit 25 6 0,497 1,665 2,985 - 10°
12 Q Delikli Bakir Serit 25 3 0,497 2,021 2,459 - 10%"
: ' }f.‘
13 Q Balar gerit 25 15 0,497 2,291 2,169 - 10°
14 Q ' Bakir gerit 25 12 0,497 1,338 3,714 - 10°
15 Q Bakir serit 25 225| 0497 2,079 2,39 -10°
16 Q . Bakir gerit 25 9 0,497 1,470 338 -10°
1? Q Bakir gerit 2,5 45 0,497 1,827 2,72 -10°
18 Q Piring serit 0,75 40 0.0448 0,1825 2,45 -10°
19 Q Piring serit 0,41 20 001337 0,748 0,178 - 10°
20 O Piring serit ~25 3 0,4499 1,918 2,345 - 10°
21 Q Koaksiyal Kablo 25 = 0,497 1,705 2,194 - 10°
22 Q | Su Borusu 2,5 16 | 0497 2,115 2,349 - 10°
23 Q Aliiminyum profil 2 39 | 0318 1.458 2,183 - 10°
24 Q Elektrik Kablosu 25 0.1 0,497 3,18 1,562 - 10°
25 Q Alti Elektrik Kablosu 25 6x0,1 0,497 1,569 3,167 - 10°
Paralel

Tablo 1. Bu tabloda,
farkh anten boyutlarn ve
malzemeleri ile elde
edilen gesitli neticeleri
gdstermektedir.

13-58

Ayrica, kuvvetlendiricinin bandgenisligi,
tim kisa dalga boélgesini kapsamalidir ve

tabii ki, devrenin kendisinin yarattigi

glriltd ihmal edilebilecek kadar kigik
olmalidir. 9 mA'lik bir kollektor akimi ile,

BFT66 maksimum dinamik bolgeye
sahiptir (yaklasik olarak 60'dB). R1. R2,

R3, direngleri ve D1 diyodu kutuplamayi
diizenliyerek, 9 mA lik kollektdr akimina

yol agarlar. R1 emetor direnci, kiigik bir ™"

PN
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geri besleme miktar yaratarak, gurultd
kat sayisinin kétulesmesi pahasina,
kuvvetlendiricinin distorsiyon ozelliklerini
diizeltir. Eger 50 cm'den daha buyuk bir
anten halkasi segilerek olursa, elde
edilen etki kismen gegersiz kalacaktir.
Kollektor ve baz empedanlari blylk
olglide reaktif oldugundan, osilasyonlarin
ortaya gitkmasi olasidir. Bu ylizden
elemanlarin yerlestirilme plani o sekilde
hazirlanmalidir ki, gesitli elemanlar
arasinda baglantilar mimkun oldugu
kadar kisa olsun. ilave olarak, giris ve
¢ikis uglari, birbirlerinden mimkin
oldugu kadar uzaga yerlestirilmelidir.
Kuvvetlendiricinin tasariminda bir
uzlagsmaya varilmistir, buna gére, anten,
alcak bir empedansla sonlandiriimistir.
Sonug olarak, algak frekanslardaki
isaretin olugmasi, oktav basina 6 dB ile
diisme gosterir. Bu durum bir felaket
degildir, clinkl daha algek frekanslardaki
gurilta oktav basina 20 .'B'ye kadar
artacagindan, net sonug veya isaretin
guriltiye orani higbir sekilde bozulma
gostermiyecektir. Bu, aktif bir gubuk
anten uygulandigi hale gire, alicinin
dinamik bélgesi lGzerinde daha esnek
istemlerin bulunmasi gerekecegi
anlamina gelir; goruldiagu gibi, aktif
¢ubuk anten halinde, algak frekanslarda
da toplam igaret/gurulta faktord
kuvvetlendiriimekteydi.

Kuvvetlendiricinin baskili devre plaketi,
anten ile birlikte, bir linite olugturmak
uzere tasarlanmigtir. ikinci bir baskili
devre plaketi Gzerinde bulundurulmus
olan kuvvetlendiricinin kaynagi,
kuvvetlendiriciye bir koaksiyel kablo
yardimi ile baglanabilir (Sekil 8 a'y
bakin). -
Herhangi bir osilasyon riskini minimuma
indirebilmek i¢in, antenin, alicidan birkag
metre uzaga yerlestirilmesi tavsiye edilir
ve ayrica, alici ve antenin ayni bir metal
taban tzerine yerlestirilmemesine dikkat
gosterilmelidir. Osilasyonlarin ortaya
¢ikmis oldugu, alici tarafindan yayinlanan
agirn miktarda guriltiden farkedilebilir.
Sekil 8 b'de, Sekil 8 a'daki ¢ikis ve alic
arasinda kullanilan bir gesit “balun”
‘yardimi ile, osilasyonlari.gidermek igin
bir yontem gdsterilmektedir.

Birkag Séz

Bu makalede saglanan bilgiyi okuduktan
sonra, herhangi bir eve veya apartman
dairesine konulabilecek iyi bir anten insa
etmek mimkln olabilecektir. BuyUk
zorluklarla karsilasiimasi halinde, ince
bakir veya aluminyum tabakalar
segilebilir ve anten, bir dolap kapisinin i¢
ylzeyine dogru yuzlstu tutturulabilir.
Bundan sonra, anten yonlendirme
agisindan hareketlidir ve herhangi bir
kisinin yolu zerine de gikamiyacaktir.
Gozonlunde bulundurulmasi gereken bir
nokta, antenin gevresindeki metal
ylzeylerin uzaklastiriimasi, gerekliligidir.
O halde, eger pencerelerinizin metal
cerceveleri bulunmaktaysa, anteni,
pencerenin bir camina tutturmak iyi bir
fikir degildir. Bu durumda, bir dolap

kapisini kullanmak gergekten daha iyidir.
Tabii ki, birden fazla halka uyguluyarak,
antenin yonlendirme etkisi arttirilabilir.
Bir yol, iki halkay birbirine bitisik bir
bigimde yerlestirmektir (hatirdan
¢ikarilmamasi gereken nokta, uzakhgin,
aralarindaki baglasmay distk tutabilmek
icin, anten gaplarinin en az 1/10'u
olmasidir). Eger K.D. (SW) alici pilli ise
dinleme iglemi digsarida ve gevrede
strdurdlebilir, Q anteni igin besleme ya
alicinin elde edilebilir ya da sadece anten
igin bir pil kullaniimahdir.
Kuvvetlendiricinin besleme gerilimi 4V ile
12 V arasinda olabilir. (]

| 2 anteni

elektor mayis 1984

Sekil 9.
Kuvvetlendiriciye iliskin
baskili devre plaketi ve
elemanlarin yerlestirilme
plani.

$ekil 10. Glig kaynag ve

zayiflaticiya iligkin
baskili devre plaketi ve
elemanlann yerlegtirme
plani.

Sekil 7 ve 8 igin Parga
Listesi

Direncler:
R1=10%
R2=68
R3 =560 Q

R6,R8 =56 2
R7 =608
R9=10k

Kondansatérier:
C1=470n
C2,C3,C4,C5=100n

C6 =470 u/16 V

C7,C8 = 10 u/16 V tantal
C3=10n

Yani iletkenler:

D1 = LED (kirmizi)
D2...D5=1N4148
T1=BFT 66

Jic1 = 78L05

Digerleri:

Tr1 = ferrit bobini

Philips order number:

4312-020-31521 or

Siemens number:

B62152-A004-x001
Primer 2 Sarim
Sekonder 4 Sanm

Tr2 = ferrit nliveli primer
8 Sarnm gs Cul
Sekonder 4 sarim

Tr3 = besleme trafosu
sekonder 9 V/50 mA
veya 12 V/50 mA

L1=470 u

S1 =220 V gebeke

anahtan gift kutuplu tek

konumiu

S2 = anahtar

F1 =63 mA sigorta
13-59

R4,R5 = 33 22 (12 V transfor.
kullamimasi halinde 120 ohm)



Yar: iletlien devre elemanlarinda
Kalite ve giivenirlilik...

Semiconaguctor

% AQL: Acceptable Quality Level-Uretilen her bir milyon
yari iletken eleman i¢inde hatali ¢itkmasi kabul edilebilecek sayi.

Endiistri standard: milyonda 3000 iken, National’in
rakipsiz rekoru bir milyonda yalmzca 119 hatah parcadir.

Tirkiye DistribUtora hempa elektronik mamulleri pazarlama a s
Refik Saydam Cad. No. 89/5 Sishane/ISTANBUL Tel: 143 62 12-143 62 13 Telex: 24429 Kisa TR.
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