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> |<1t0r infokart 13

Linear IC 2

islemsel kuvvetlen
dirici verileri

\'

Vi

stkanet dengele e 2 ik Kisa ic acik
eleman akimi me l i e o devre| frekans [ gevnm .
tard atUg=:15V | gerilimi {émpedansi i "i;‘s“ kaniti | yaustinimasi | kazanci -
mA + mV MQ Vius I0VIN/Hz d8
301 1.8 2 2 10 15 yes no 104 [
324 1.5 2 2 0.5 - yes ves 100 \
387Q@ (10) = 0.1 10 7 ves | ves 104 | v
709 3 2 0,25 0s5. 0 - i no 93 i
741 1.7 1 2 0.5 20 ves yes 106 (N1l
1458 3 1 1 0.5 a5 ves ves 104 1
4136 5 0.5 5 1 10 yes ves 110 Vi
cA3130@ (2i210} 8 1,6x100 10 < no no 6L [
CA 3140 4 5 1,5x108 9 40 yes yes 100 ]
LF 356 5 3 1x108 12 20 ves | ves 106 L
LF 357 5 3 1x106 50 20 yes yes (V > 5) 106 1L
TLO74 5.6 3 1x10° 13 18 ves yes 106 v
TL 084 5.6 5 1x10° 13 25 ves Ve 106 Y
cikig A J J L cikis D 3 5 eviren
A B eviren giris A (- girig D
; eviren girig eviren giris D evirmeyen giris A [~ eg){;ir;“[e)yen
evirmeyen €virmeyen girig A —- — ewrmeyen giris D cikig A v Y cikis D
s A [ gris B cikis B (~ @
H ~] eviren girig - B evmneyen giris C ‘ ctkis C
G 1| = 1 evirmeyen girig B F"‘ l A
VA e eviren giris g = V evnren giris C eviren airis B :; g}lrl'gﬂgven
s— L —v] cikig BB cikig <;vk|$ c evirer

giris C

lqator infokart 14

Aynik
elemanlar 4

Diisiik gii¢
transistor verileri

eleman |ty | Pmax | Umax | Imax| kazang bURQYInovse e

numarasi AW v B i e mJas kihf

BC414 N 300 | 45 100 {720 goo |2 025[10] 3|250 [

8ca4148 | N 300 | 45 | 100|240 50 |2]0.25|10 | 3[250 |n

8C414C | N 300 | 45 100 (450 900|2 | 025[10| 3|250 |

BC416 P 300 45 100 | 240 900 | 2 025|110 2 | 200 "

BC4168 | P 300 | 45 100 |240. 500|2| 02510 | 2[200 | n

BC416C | P 300 | 45 100|450 900[2|025[10| 2200 |

BC 546 N 500 | 65 | 200| 75 s00|2 | 0.25[10 [10 {300 | it

BC546A | N 500 | 65 | 200|126 .260|2| 0.25[10 [10|300 | n

BC 5468 N 500 65 200 | 240 500 | 2 02510 | 10 | 300 "

BC 547 N 500 45 200 75 900(2 | 02510 | 10 | 300 "

BCS547A | N 500 | 45 | 200[125 260|2 | 0.25|10 |10 ]300 | 11

BC5478 | N 500 | 45 [ 200[240 500|2 | 0.25{10 [10|300 |11

BC 548 N 500 | 30 |[200| 75 900|2 [ 025[10|10]300 | in 11
BC548A [ N 500 | 30 | 200[125 . 260[2[025[10 |10]300 |

BCS48B | N 500 | 30 | 200240 . so0f2 | 025[10 |10]300 |

BCS548C | N 500 | 30 200 (450 . 900|2 | 0,25 10 | 10 [300 | 111 (SOT 54)
B8C 549 N 500 | 30 | 200|125 . 900|2 | 02510 [ 4 |250 | tni

BC5498 | N 500 | 30 | 200[240 s00[2|025[10| 4|20 [ alttan
BC549C | N 500 | 30 | 200[450 900|2|o025[10 | 4 |250 |-

BC 550 N 500 45 200 1'125. .900].2.] 0,25 |70, | 3 ]300 1" gérﬁnu$
BC5508 | N 500 | 45 | 200[240 = s00|2|025[10 | 3]300 |in

BC550C | N 500 | 45 | 200|450 900|2 | 025|100 | 3300 |

BC 556 P 500 | 65 | 200 75 500{2 | 025[10 |10 |150 | in E
8CS556A | P 500 | 65 | 200|125 2602 | 0.25[10 |10 [150 | 111 B
BC5568 | P 500 | 65 [ 200[240. s00|2|025{10 10150 |n )
BC 657 P 500 | 45 |[200| 75 .s00|2|o0.25{10 [10]150 | (o4
BCSS7A | P 500 | 45 | 200|125 = 2602 | 072510 [10 |150 | in

BCS578 | P 500 | 45 | 200|240 = s00|2 | 02510 [10]150 |

BC 558 3 500 | 30 [200| 75 ".900|2|o025[10 |10 150 | n

BC558A | P 500 | 30 | 200|126 260{2| 02510 [10 150 |n

BCS588 | P 500 | 30 | 200|240 500{2 | 02510 |10 150 | in

BC558C | P 500 | 30 | 200|450. .900[2 | 02510 |10 150 | in

BC 559 P 500 | 30 [ 200|125 = 900{2|025|10 | 4150 |n

BC5598 | P 500 | 30 | 200|240 .500|2 | 02510 | 4 [150 |11

BCS59C | P 500 | 30 | 200|450...900|2 | 02510 | 4 [150 |1t

BC 560 P 500 | 45 | 200]125. 900202510 | 2 [150 |

BCS5608B | P 500 | 45 [ 200|240 . 500|2|025{10 | 2150 |in

BC560C | P 500 | 45 | 2001450 90012 |o025i10] 21150 |in

Linear

IC

negatif gerilim
regiilator verileri

cikig gerilimi Uy J gri';iaskzi;n"lj'm' ’P“%kmSi' tipik
rilimi 3
eleman hen U = |when U, Gikis, s::f:':le ’ il
When g = &
- tard —svl-gv|oav]-10v]|-t2vi-tsv|isv]cavis T vl oS akAml s
vV v
79 X X X X X X X X 35 40 1 a2 1
9M X X X X X X X % 35 a0 05 3 ", v
79L X X X X X X, 35 a0 0.1 3 "
LM 345 X 20 1 v
LM 320K . X X X X X X X X 35 40 15 2 v
LM 337K -1,2. .. —37 ayarianabilir 40 1/5 0,065 |v
Girig gerilimini gikigin kararh olmasi i¢in, ¢ikis geriliminden en az 3V daha’ negatif olmak zirundadir

-

1 m v
= Qir Gik b i1 C1k b gir g1k gIr GIK mmm
(10220 (10-202) (10-92) (10-39)

Elektro 'un bundan once
¢tkan ilk bes sayisinda
genelde Elektor'a ait temel
yazi ve devreler verilmis.
yeni konular ise daha
dikkatle ve okurlarimizin
izleyebilecegi bir sira
icerisinde se¢ilerek
verilmistir. Bu temel
konular her yeni sayimizin
yayimlanmasiyla daha da
azalacak ve her ¢ikacak
.sayimizda yeni konularin
miktar: yavas yavas
arttirtlacaktir. Boylece. bir
siure sonra tiimiiyle yeni
yazilara yer verilmis
olacaktir.

6-01




ktor ekim 19

Islemsel Kuw

|e|<tor Infokart 13 |Linear IC 2| diriciter iciny

kaynak gerilimi giris gerilimi | ~ gikig gerilimi maks,
elteman sSimet. [ asSimet.- | kademe | - wesiku  kademe Cikis akimi
rd . gl - Ug=:15V Ug=+15V rom iliabin (T
min. fmax.| min.J max B {
sy bov favisw Fvpovt vl oy ol ekl —mA | +mA @ (ljJB“ye| iligkin ll "MUI"........
3 egerier = agj El i
301 2. 1ve | ase fas - fas s s 14 14 16 16 + 30V p ektocd.a. bir¢o
324 15] 16 -] 32 L5 bAdE ks alve 15 13,5 20 40 olarak bilinenler
@ i Sk [ z
387 9|30 [10303 (+0.5)| (285 |(+2) | (8 yliziinden ¢ok ¢
709 8 w8 |'wis |s Jiolo 14 14 10 10 -
741 2 |18 a3 13 |13 115 |15 14 14 25 25 ‘.,E,dwm i kolayliki
1458 U L U BT ol I 14 14 25 25 ” i
4798 gt dume a3 4w I3 s e 4 14 25 25 ~‘>ﬁk bir ta_.sar'md'
ca31309 | 25] s | 5|16 | 25| 75| 25| 75 75405 180 4500 20 N ‘ nucta mikemme
CA 3140 2 18 4136 8 8 |155]23 144 | 13 1 10 @ UB’ye iligkin ti »
LF 356 s el o] 38 f 12 fe |15 [s 13 13 15 15 " . ‘
LF 357 3 je 4 6.1 36 112 418 098 148 13 13 15 15 degerler = Si wm|e§|k de
TLO74 5 18110 136 |10 |10 §15 115 13 13 20 20 + T BN - Bu yazinin ilk bt
TL 84 5 |18)10 36 |10 |10 |15 |15 13 13 20 20 ) e s
 Ikinci bolum g ¢

leri icin kurulan
_ise Ug bacakli IC
dir. Bu yazida b

eviren
e G e mini kisa d
eviren girig | ~ -— sdfofe s Ui T Hernekadar tasg
ewg‘r;‘esyen evirmeyen girig g;b_‘-i o | clkig evirrgi?;ex ] OIUStUI'UIan bu ki
= ustten goérunis il * :

'VHF/UHF - t
Kolayca yapilabil

bilen bir isaret el

pedans |

¢

P P ndansatér ve
: Ayrik Diisuik gii¢ sil§ H .
y PUR etkili yolu bir
elemanlar 4 ransistor ve
= ™ : video patter
eleman | | Pmax | Urax [imax| 104 st i TV teknisyenleri
numarasi| " mw | v e i i
R [mA [V |mA | dB |MHz bir video pattern
8C 107 N 300 a5 2000125  500| 2|0.2| 10f 10 |1s0 [ E bir video i$areti U
BC107A N 300 a5 2000125 260 2]102 10 10 150 1 P
BC1078 | N 300 | 4s 200240  s00| 2|02| 10| 10 [150 | | gi nokta ve seritl
8C 108 N 300 | 20 200125 900| 2|02| 10| 10 |[150 | oA \ 3 -
BC108A | N 300 20 200{125  260| 2|0.2| 10| 10 [150 | (0a8 a ureticinin tasarim
BC1088 | N 300 | 20 200|240  s00| 2[02| 10| 10 |10 | TV ;
BC108C | N 300 | 20 200|450 900 2[0.2| 10| 10 |10 I alttan goranis J i rse merakli
8C 109 N 300 | 20 200{125 900| 2|02 10| a4 |is0 I : S
BC1098 | N 300 | 20 200|240 500 2[0.2| 10| 4 |i1s0 I -
BC109C | N 300 | 20 200|450 900 2[0.2| 10| 4 |is0 I ¢ inl matkop
BC 140 N 750 a0 1000| 40 400 (100 111000 50 " AR .. T T
BC1406 | N 750 | 40 [1000| 40 100|100 1[1000 50 1" inyatur elektrikl
BC 140-10| N 750 | 40 [1000| 63 160{100| - 1]1000 50 " i
BC140-16 N 750 40 1000|100 250 (100 11000 = 50 " kontroh"nun yara.'
8C 141 N 750 | 60 |1000| 40 400[100|. 1|1060| - 50 1" olacaktir. Bu heri
BC1416 [ N 750 | 60 |1000| 40 100|100 | < 1]1000 50 i
8C141.10| N 750 | 60 [1000| 63 160[100| 1]1000| - 50 1
BC14116| N 750 | 60 [1000|100 250|100 1[1000 50 "
BC 160 (] 750 40 1000| 40 400 (100 111000 50 " ' I E ses bas!nc' '
BC 1606 | P 750 | 40 [1000| 40 100|100 1[1000 50 " ,Gayet sessiz vey
BC 16010 # 750 40 1000| 63 160|100 111000 & 50 1l
BC 16016 | P 750 | 40 [1000[100 250 [100| - 1[1000 50 " (T0-39) sanirsiniz. Halbu
8C 161 P 750 | 60 |1000| 40  400|100| < 1|1000 50 i T
BC1616 | P 750 | 60 |1000| 40 100|100 | 1|1000 50 " alttan muzik tamm'.m (o}
8C161-10| P 750 60 1000| 63  -160/100 | < 1[1000 50 " i blf degeﬂendlrme
BC16116| P 750 | 60 [1000]{100 250 {100]-. 1|1000 50 " orind . 2
BC 177 P 300 | as 200 75 s00| 2|0.2| 10| 10 [130 I g $ lendlglmlzden, bl(
8C177A | P 300 | 45 200{125 260 2[0.2| 10| 10 [130 | .
8C1778 | P 300 | 45 200240 s00| 2f02| 10| 10 [130 1 c B urada anlatilan &
BC 178 P 300 | 25 200( 75 900| 2|02| 10| 10 [130 | olar.
BC178A | P 300 | 25 2000125 260| 2[0.2| 10| 10 [130 | larak Slger.
8C1788 | P 300 | 25 200/240 500 2[0.2[ 10| 10 [130 i ‘
BC178C | P 300 | 25 200450 900| 2[02| 10] 10 |130 | .
BC 179 P 300 | 20 200(125 doo| 2|02 10| 4 |i30 I Vldeo graﬂk .
BC1798 | P 300 | 20 200(240 500 2{02[ 10| 4 Ji30 | Deraimisi
BC179C | P 300 | 20 200(450 900| 2[02[ 10| 4 |130 I rgimisin bu say

ken, karakterlerin

vardik. Baska bir «
{ olarak ne yap

pozitif geril ve bir VDU karti yz
elehtor infokart 15 |Linear IC 3 regiilatér veriffbasit MOSFE
: . Batin amator yap
; S maksimum maksimui tipik in basi
cikis gerilimi Ug Peicagms-sal o s s Kilif Qllgnt())ass;:tlg?te';”lg
eleman bei Up = |beiUp=| akimi akimi A (
tard sviev|sv]|iov|iav|isv|isv|2av|s. 18v| 2av elektriksel kontrol
o d & A de sonug verir.
78 xR R [T ko 35 40 1 42 ] %
78M X dok for ik il sl e 35 40 05 3 "
78L solox ISl dle et ol o 35 40 0.1 3 ", v VDU, kart'__
LM309K | = X 35 1 3,2 v ektor’da yenilikle
LM323 X 20 3 1 v TP :
LM 340K S T R T B e 35 40 15 42 v 9 zahélsesﬁtg;ﬁ:#;}/"
O
LM 317K 18 37 ayarlanabilir 40 1,5 0,05 Vi 5 T
L 200 585.. .36 a\y/arlgnab:T:r' 40 2 4.2 Vil dern bir bilgisayar,
¢ikisin kararh olmasi igin giri gerilimi, istenen ¢ikig geriliminden- en az 3V daha biyik oln;ah minik FM all
Uzun strel ugrasi
I m v v \] B g
i 9V luk bir pille ¢a
& lestirilebilen ozel b
! ototest

degerli yardimci
an, ne yazik ki
an bir cihaz olustu
$ok az multimetred
nesi, motorun dén
erinlenmesine inc

|

girmmcik  giretm Gk gir mimGik ik whm gir

110 220! 110 202 17092 TO 38 103 (To-3

begli watt
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Elektorda birgok kuvvetlendirici tasarimlari yayinlanmisti ve siiphesiz en iyileri Equa ve Edwin

olarak bilinenlerdir. Edwin kuvvetlendiricisi, basitligi ve ilk yapildig: anda kesin olarak galismasi

ylzinden ¢ok sevilen ve popiiler olan bir kuvvetlendiricidir. Eli havya tutan herhangi bir kimse

Edwin'i kolaylikla yapabilir. Eger begenirseniz Equa kuvvetlendiricisi cok teferruath ve gok “kri-

tik" bir tasarimdir. Yapacak kimsenin kavrama derecesini ve asir dikkatini gerekli kilar. Fakat so-
‘nugta mikemmel, yiksek kalitede bir giic kuvvetlendiricisi elde edilir.

timlesik devre gerilim regiilatorleri ....................... 1 6-11
Bu yazinmn ilk bélimi{ genel olarak degigken gerilim' regtilatérieri ve dzellikle 723! ile ilgili idi.
Ikinci balim ti¢ bacakli, sabit IC gerilim regUlatorlerini kapsamaktadir. Bunlar ilk énce TTL devre-
leri igin kurulan birimlerdir. Béylece bu IC'lerin ilk kusadi 5V'luk regUlatérler olmuslardir. Simdi
ise Ug bacakli IC regiilatér ailesi, 6Snceden ayarlanmig genis ¢ikig gerilim sinirlarinda Oretiimekte-
dir. Bu vazida bu tir regtilatérler yer almaktadir.’ '

mini kisa dalga aliCl................ccoevenenen..n.. o e 6-16
Hernekadar tasarimini nitelemek zorsa da, bir “tek akordlu devre" ve bir “detektér” kullaniarak
olusturulan bu kigiik kisa dalga alicinin ilging bir yapisi vardir.

VHF/UHF - tv - modiilatér .................... SR T s Giaensva 6-19
Kolayca yapilabilen bu devre, VHF veya UHF televizyon alicisinin anten girisine dogrudan vere-
bilen bir igaret elde etmek igin bir video isaretini r.f. tagiyicisina modtile eder.

empedans kopriisii ....................covuvvnennnnnn. e P e S AT s 6-22
Kondansatér ve direng degerlerinin eslenebilmesi genellikle ok yararlidir ve bunun tek, cabuk
ve etkili yolu bir empedans képristnin kullanimasidir, * == * = *** === s+ 22

video pattern iiretici.................couvviviiiiiiiiiiiiii e 6-25
TV teknisyenleri televizyon alicilarinin gabuk ve basitge kurulmasina yardimci olmasi igin sik sik
bir video pattern dretici kullanirlar. Pattern retegleri (normal olarak) CCIR standartlarina uygun
bir video isareti Uretirler. Genelde video bilgisinin kendisi oldukga basittir. Patternler (Motif) giz-
gi nokta ve seritlerden veya bunlarin birlegiminden olusurlar. Yiiksek nitelikli bir-video pattern
ureticinin tasarim ve yapimi bir amatér igin kolay bir is degildir. Fakat “makul" nitelik kabul edile-
bilirse TV meraklisinin bunsuz devam etmiesine hig gerek yoktur.

mini matkap hiz kontrolii ... . ee..6-29
Minyatr elektrikli matkaplar artik gok yaygindir. Bunlarin gogu bataryaile ¢aligir. ince islerde hiz
kontrolunun yarar olacaktir; yiike bagimsiz olarak sabit bir hiz elde edebilmek ¢ok daha faydali
olacaktir. Bu her iki sarti saglamak igin bir tumlesik gerilim regulatéri kullanmak yeterlidir.

ses basinci olgiileri ....................c.coeeeens NPT WA . v 1
Gayet sessiz veya guruitulu bir gevrede olup olmadigini her insan anlayabilir. En azindan béyle
sanirsiniz. Halbuki... bazen diginirsiniz insanin isitmesi nitelikseldir: bazi insanlarin “neseli
muzik" tamimini étekiler “dayanilmaz giiriilti” olarak niteleyebilirler. Esas ses seviyesinin somut
bir degerlendirmesi igin bir tur élger gereklidir. Ancak, biz sadece sesin kendimize etkisi de ilgi-
lendigimizden, dlgumde, kulagimizin ortalama frekans cevabini da gézéntne almamiz gereklidir.
Burada anlatilan &lger, normal konugmadan guirlittli disko muzigine kadar bitin alanlarda dBA
olarak &lger.

video grafik .................eeviniiiiinnnnn, —— U R —— ver..6-39
Dergimisin bu sayisinda, gikmig olan VDU (Video Goruntii Unitesi) kartina iliskin bilgileri arastirir-
ken, karakterlerin ekranda nasil gériindiigiind incelemenin pek de kéti bir fikir olmadigi kanisina
vardik. Bagka bir deyigle, karakterlerin griintileri ekranda nasil olusmaktadir ve bir video kart
tam olarak ne yapmaktadir? iste bu yazida, acikhiga kavusturmaya galisacagimiz sey bu olacak
ve bir VDU karti yapmayi digtinmiiyorsaniz bile, konu gene de size oldukca ilging gelebilir.

basit MOSFET kontrolii...............coccoeviiiiiinienernnineinnsens S A 6-43
Biitin amatér yapimeilar ellerindeki elektronik elemanlarin kullanilabilir olduklarini anlayabilmek
icin basit yontemler ararlar. Bilhassa giigli metal oksit olan etkili transistérleri veya sadece glg-
10 MOSALET (MOSFET) gibi pahali transistérler agisindan énemlidir. Bu gibi elemanlarin tam bir
elektriksel kontroll her ne kadar pahall test cihazlar gerektirirse de bir multimetre ile kontrolleri
de sonug verir.

R s L 6-44
Elektor'da yeniliklerle beraber gitmek isteriz, ve bu ytizden yeni bir video kartina zamanin geldi-
gini hissetmekteyiz. Burada anlatilacak olan VDU karti, sadece eskimig olan fakat hala popiiler
olan elekterminal igin yapilmis modern bir alici olarak distnilmemelidir fakat daha ziyade mo-
dern bir bilgisayarin tiim olanaklarini kullanmaya amagliyan yeni bir tasarim olarak ele alinmalidir.

itk P alOI8L...c.onwmmaminmmmisais T T P Y 6:52
Uzun sdreli ugragimizin sonunda ¢ok iyl kalitede, TDA 7000 'timlesik devre etrafinda kurulu
9 V luk bir pille galisan, bir algak frekans kuvivetlendiricisiyle birlikte 30 cm? lik bir plakete yer
lestirilebilen &zel bir cekicilige sahip bir devre hazirladik.

OIORESE | oo R e R s e renre e saera e s e mamedl) 6-56
En degerli yardimcimiz olan mltimetre igten yanmali bir motorun denenmesi séz konusu oldugu
zaman, ne yazik ki yetersiz kalir. Bu amagla, dayanikli, kullanigli ve hareketii pargalari bulunma-
yan bir cihaz olusturulmasi gerekiyor. Ototest cihaz), bitin bunlari yerine getirmesinden baska,
¢ok az miltimetrede rastlanan ilave dzellikler de kapsiyor; bunlarin i¢inde yiiksek bir akim kade-
mesi, motorun dénis hizi ile eksantrik agisimin gériintilenmesi ve ayrica bir aracin galismasinin
derinlenmesine incelenmesi igin hemen hemen kaginimaz olan gerekli elemanlar.

j " e

.sayimizda yeni konularin

Elektro'un bundan énce
¢tkan ilk beg sayisinda
genelde Elektor'a ait temel
vazi ve devreler verilmis,
veni konular ise daha
dikkatle ve okurlarimizin
izleyebilecegi bir sira
igerisinde secilerek
verilmigtir. Bu temel
konular her yeni sayimizin
yayimlanmasiyla daha da
azalacak ve her ¢ikacak

miktar: yavas yavas
arttirilacaktir. Boylece. bir
siire sonra tiimiiyle yeni
yazilara yer verilmig
olacaktrr,

6-01
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Laboratuar ve Meraklilar icin Giincel Elektronik

Refik Saydam Caddesi No: 89, Aslan Han Kat: 4 Sishane- Ist
Posta Adresi: Posta Kutusu 105 Karakoy - Istanbul

Telefin: 1434112

Telex: 24683 TXK TR, 23404 KATX TR

Lutfen tum ddemelerinizi Elektor Yayincilik ve Ticaret A.S
adina yapiniz.

Elektor dergisi ayda bir yayinlanir. Temmuz/Agustos sayis Gift
sayidir,

ABONE:

Abonelik takvim yili Uzerinden hesaplanir.

1983 yili sonuna kadar abone olanlar igin bir yillik abone fiyatlari
asadidadir.

Yurt igi ve Kibris, biryillik (adi posta)

Yurtici ve Kibris, bir yilhik (taahhiti)

Yurt digi abonelere PTT gonderim Ucreti eklenir.
ingilizce, Almanca, Fransizca, Filamanca, Italyanca, Ispanyolca
ve Yunanca Elektor'a abonelik igin ayrica Abone Servimiziden
fiyat sorunuz.

Eski dergiler Uzerindeki fiyatla satilir.

Adres dedisimleri : Litfen adres degisimlerini en kisa zamanda
ve mumkinse degisim éncesinden, dedgisim tarihi ile birlikte
bildiriniz.

Elektor Yayincilik ve Ticaret A.§. Adina Sahibi: Isfrati Elefteryadi
Sorumlu Yazi Isleri Middrd: Hasan Veysel Gulerylz

Ydénetim Kurulu Bagkan Vekili: Artun Altiparmak

Bu Sayida Cevirmenler; Y.Muh. Turker Canbazoglu,

Y.Mih. Suleyman Kigukyurt, Mih. Haluk Ongar, Melih

Burslan, Diundar Sabis, Noyan Akgay, Hakan Kalyoncu,

Emre Somgag.

3600 TL
4200 TL

Teknik Cevaplandirma Servisi : Yalnizca mektuplariniza cevap
verilecektir. Telefonla cevaplandirma servisi agildiginda ayrica
okurlanimiza duyurulacaktir. Mektuplariniza cevap verilebilmesi
igin, pullu ve adresli cevap zarfini mektubunuza eklemeyi
unutmayiniz, aksi takdirde cevap veriimeyecektir.

Tum mektuplariniza adresimizi yazarken. bir kansikliga meydan
veriimemesi igin, latfen ilgili bélimun kodunu da yazmay
unutmayiniz.

Kodiar:

AB = Abone ve Istek

BA = Bayi

EPS = Baskili Devre Servisi
MU = Muhasebe
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Teknik
cevaplar

Yurt i¢inden yapilan teknik cevap
istek mektuplarina, pullu, adresli
zarf ekleyin. Yurt disindan yapilan
isteklerigin ise IRC (cevap kuponu)
ekleyin. Mektup adresine, TC ibare-
sini koymay! unutmayin (TC = Tek-
nik Cevaplandirma). Bu servis igin
dikkat etmeniz gereken noktalar
sunlardir;

1. Elektor dergisinde yayinlanma-
yan konularla ilgili cevap veril-
mez.

2. Yalnizca Elektor dergisinde ya-
yinlanan yazilar hakkindaki soru-
lara cevap verilir.

3. Malzeme temini ile ilgili sorular,

dergimizde ilanlan yayinlanan
malzeme saticilarina yapilmali-
dir.

4. Cevaplariniz en kisa zamanda,
cevap formlar dzerinde yazih
olarak génderilecektir.

-PS baskill
devre

Kisa bir sure sonra faaliyete gege-
cek olan baskili devre servisimiz,
sizlerin dergimizde yayinlanan dev-
relere ait baskili devreleri hazir
olarak almanizi sadlayacak ve béy-
lece devreleri kolayca yapmaniza
yardimci olacaktir. Pek yakinda bu
konuda dergimizde gerekli agikla-
malar yer alacaktir.

Not: Lutfen tim yazismalarinizi;
Elektor, P.K.105 Karakdy-Istanbul
adresine yapiniz.
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LAIUM 1

Elektorda birgok kuvvetlendirici tasarimlari yayinlanmigti ve giiphesiz en iyileri

Equa ve Edwin olarak bilinenlerdir.

Edwin kuvvetlendiricisi, basitligi ve ilk yapildigi anda kesin olarak calismasi
yuziinden ¢ok sevilen ve popiiler olan bir kuvvetlendiricidir. Eli havya tutan
herhangi bir kimse Edwin’i kolaylikla yapabilir.

Eger begenirseniz Equa kuvvetlendiricisi ¢ok teferruatli ve c¢ok ‘‘kritik’’ bir
tasanimdir. Yapacak kimsenin kavrama derecesini ve asiri dikkatini gerekli kilar.
Fakat sonugta milkemmel, yiiksek kalitede bir gii¢ kuvvetlendiricisi elde edilir.
Asagida Equa gibi calisacak olan fakat Edwin’de oldugu gibi yapimi kritik
olmayan bir gii¢ kuvvetlendiricisi tasarimlanmasi hedeflenmistir.

Iki baliimliik yazinin ilk béliimii Equin kuvvetlendiricisinin kuramsal
yaklagimlarini, ikinci béliim de pratik konumlan kapsayacaktir.

Herhangi bir iyi kuvvetlendirici
“kendi yorumunu” ilave etmeksizin
kaydedildigi gibi muzigi yeniden ortaya
Gikaracaktir.

Bu demektir ki, tasarimei sadece
duyulabilen “gegis” distrosiyonuna
emedini harcamamalidir, bundan baska
kararllik ve “gegici icmodilasyon’a”
(TIM) bagli soruna da edilmelidir. Bu
etkili, duyulabilen distrosiyonlarin
toplamini tasarim en aza indirmelidir.
Gagla bir eksi geri besleme (60 dB veya
buna yakin) ve uygun bir stikinet akimi
bilesimi ile gegis distorsiyonunu ortadan
kaldirmak sanildig kadar zor degildir.
Geri beslemenin derecesi sadece
kararsizli§in Ustesinden gelebilir fakat
6nemli boyuttaki TIM'dan kaginiimaz. Bu
icten “kompanse edilmis” 741 gibi
islemsel kuvvetlendiricilerin kullanimi
icin buyuk bir sorundur.

Diger yandan, % 0,1 lik bir toplam
distorsiyon duyulmaz. Sadece “gegis”
isaretlerini igermeyen en kiigtik hormonik
distorsiyonlan kapsayanlar elde edilir.
(Neden kuvvetlendiricilerin sesi old ukca
temiz?)

Orta ses kalitesinin tisttindeki bir devrede
cok sayida eleman kullaniyor demek

4

degildir. Diger standart tasarimlara
yerlestirilecek az miktardaki eklentiler isi,
yeni devreden daha iyi (ve ucuz)
yapacaktir. Gergekten standart tasarimda
“mazik kalitesini ne etkiliyor?” sorusuna
dikkatlice egildikten sonra elemanlarin
bolgesel olarak yeniden ayarlanabilen
degerleri ile iyilestirilebilir.

Bu tasarm gergekei bir seviyede evde
muzik dinlemek igin yapilan temiz bir
kuvvetlendiricidir.

Cikis kati

B sinifi gikis katinda, sdrict isaretinin
ani polaritesine bagli olarak akima yol
veren iki ayn transistér-grubu vardir.
Sekil 2 basitlestirilmis bicimde genel bir
cikis katini géstermektedir. NPN, T1
transistorid VR “6ngerilim” kaynak dederi
yoluyla dogrudan dogruya PNP, T2
transistorinin bazina baglanmistir.
Herhangi bir pratik kuvvetlendiricide T1
ve T2 herbiri iki veya li¢ ayri transistéri
icerecektir. VR sifir yapildiginda, diger
deyimle T1 ve T2'nin “suklnet” veya
“durgun” akimi olmadiginda Sekil 3 de
goérulebilecegi gibi yuk akimi asil

eksen-gegisinin her iki yaninda sifir .
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C1 R4

2u2
B3IV

R3

)

D1...D4=
1N4148

Sekil 1. Eguin devre
sekil. Baskili devre ve
besleme diizenlemeleri
2. béliimde yer
alacaktir.

Sekil 2. B simifi gikis
katinin olagan prensibi .
T1ve T2 NPN ve PNP
transistorlerinin
“bilesigidir” giftler veya
igiizler (veya tek )
transistor olarak) olarak
yapilir.

Sekil 3. Sekil 2'deki
devrenin
karakteristikleri.
Sukiinet akimi IR
“dogrusal” gecis
bélgesine aktanhir.
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olacaktir. Bu “gecis distorsiyonu” igin
6lu bélgedir. .

Suclular NPN ve PNP transistorlerinin
kendileridir veya onlarin kollekt&r akimi/
bez-emetér gerilimi karakteristikleridir.
Yiitksek akim seviyelerinde bu egriler geri
beslemeye bagli olarak kullanilan akim
tarafindan arzu edildigi kadar
dogrusallastinlabilir. Dugtk akim
seviyelerinde bukarakteristikler tam
anlamiyla egridirler. T2'nin

“gecisiletkinligi” (Transconductans)
ylUzinden distk akim seviyelerinde
katlanip bukultr ki béylece geri besleme
miktari anlamli bir bicimde yardimci
olmayacaktir.

VR gerilimi yoluyla éngerilimlenen T1 ve
T2 bu sorunu témayle iyi bir sekilde
dizeltecektir. Stirme isaretinin
eksen-gecisinde simdi kalici bir akim
(“sukdnet” akimi) var olacaktir ve béylece
her iki transistor gegisiletkenligine sahip




olur. Ideal durumda NPNve PNP
karakteristiklerinin (st Giste gelmesi dyle
duzenlenecektir ki yik akimi
sifir-eksen-gegisine dogru dogrusal
olarak stirme gerilimini izlesin. Bir kag
noktaya bagdli olarak miktan ortaya
cikanlabilir:

- Sukdnet akiminin var olan ideal dederini
yapimci ne kadar dikkat ve sorunla ele
alacaktir?

- Aslinda ideal deger PNP'nin en son
egdimi gibi NPN edrisininde en son
“egiminin” ayni, hatta uzamasidir.
Karakteiristlik egrilerindeki
duzensizlikler, strdirtlen bu sorunlarin
konumunun gegis bélgesinin sagina
kaydiriilmasiyla énlenebilir.

- Tamayle duzenlilik, egrilerin herbirinin
digerlerinin aynisi olacak demektir. Bu
“eslenik simetri”’ teriminin anlamidir.
Karsilikl olarak eger “T1" in igerisindeki
belirli bir eleman NPN ise, belirtilen
eleman “T2" icerisinde PNP olacaktir.
Bu T1 ve T2 igerisindeki gi¢ elemanlar
daeslenik tirde olmalidiriar
anlamindadir. Guglu eslenik giftler
tiretmek cok pahali ve zor degildir ve
gergekten eslenik yuksek frekans
(anahtarlama) ézellikli bir gift Gretmek
hemen hemen imkansizdir.

Bunun igin olagan yaklasim
“quasi-eslenik” diizenler uygulamaktir,
burada iki gii¢ elemani ayni polariteye
(NPN) sahiptir. Saglanan bu tedbirler
aktarim karakteristiklerinin yanindaki

gegis kisimlanndaki kaciniimaz
asimetreyi ortadan kaldirir. Bu ¢ok iyi
yapilabilir.

- Sonraki bir nokta da, stikdnet akiminin
degeri sicaklikla stiriklenmeyebilir. Eger
Isinan glg¢ elemaninin baz-emet&r
jonksiyonu T1 veya T2'nin “baz” ve
“emetor’ arasindaki bosluga giderse,
suklinet akimini sabit tutmak igin
yaklasik -2 mV/ C de VR'’yi diizenlemek
gerekecektir. Bu oldukca yuksek olabilir:
NTC direngleri, sogutmadaki
hassas-diyotlar.

Bdyle bir telafi glivenilebilir yapilabilir ve
hizi yeterli olabilir mi? Y tksek seviyeli bir
mizigin ani olarak sessiz bir bolimu
izlenmesinden dolayi gecis
distorsiyonunu 6rimek icin sodutuiacak
mi? Gig elemani jonksiyonunun
sogutmasinin, sogutucudan hizli
olmasindan dolayi sogutucunun sicakligi
tahmin edilmismiydi?

Kisaca: VR'ye yerlestirilen stkinet
akiminin degismemesi, sicak
gug-elemaninin eklemleri igin telafiyi
(compansation) gerekli kilacaktir.
-Besleme devresi regiilasiz iken besleme
hattindaki ani D.A. gerilimdeki herhangi
bir miktar VR'yi ilgilendirmez. Sekil
1'deki devrede VR'nin éngerilimi (Sekil 2)
T3, P1, R12, R13 ve R14 elemanlan
yoluyla elde edilmistir. Becleme
devresindeki degismeler R14 uclarinda
degisik dustslere neden olurve ayni
besleme gerilimi degismeleri yiztiinden

4
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Sekil 4. T1ve T2 igin
cok iyi bilinen iki
transistériin bigimi.
Dikey giftler (ailed, b
ile e, v.s.) gok veya az
eslenik simetrili bir
cikis kati bigimine
doniistiirebilir.

6-07




equin
elektor ekim 1983

Sekil 5.303
kuvvetlendiricisinde T1
ve T2igin

kullanilan
“Quand-iigiizler”.

Sekil 6. Equin
kuvvetlendiricisinde
kullanilan degistirilmis
ugiizler.

Sekil 7, Cilus katina
“Bootstrap-siirme”.
Sondan bir evvelki kat
(Sekil 1’deki T2) bir
akim kaynag olarak
gdosterilir.

Sekil 8. R1ve R2, Cive
C2’nin empedansindan
gok biiyiik oldugunda
Sekil 7’nin kargiti ihmal
edilebilir kadar
kiigliktiir.
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T4'(in baz-ematoér gerilimindeki hata igin
telafi yapilabilir. Bunun igin éngerilim
bagimli olarak sabit tutulur.

Gikis kati devreleri

Sekil 4, Sekil 2 deki T1 ve T2'den elde
edilen gesitli olanakli kambinasyonlari
gostermektedir. Bu iki transistér grubu
(stroca arti gig transistorii) birgok
tasanmda bulunabilir. R direnci tipik
olarak 50... 100 ohm arasinda, Re
genellikle 0,2 ... 0,5 ohm arasindadir.
a,b,c, (a'nin aynisi) ve g ciftleri NPN
davranigi gosterir; d,e, f ve h PNP gibi
davranir. a-d, b-e ve g-h kombinasyonlarn
“gergek eslenik simetriyi”
gostermektedirler.

a-e kombinasyonu gok iyi bilinen “quasi
eslenik” ¢ikis katidir. Bir diyod ve bir
direng ilavesi (orijinal olarak Baxandal’ca
onerilen) “e” yi “u” 'e gevirir; diyodun
“kayip” baz-emet6r jonksiyonuna
benzemesi yliziinden a-f'nin asimetrisi
gercekten cok kiglk olabilir.
a,c,g,d,fveh (= f)“darligtonlarninin”
uzun kuyruklu bir IE-VBE karakteristikleri
vardir. Stkdnet akiminin kararlilig
bagimli olarak zayiftir, gegise yakin giris
empedansi (bazdan emetdre) diizgin
olarak degisir.

b ve e ciftlerinin “bilesiginin”
karakteristiklerindeki “kuyruk” kisadir.
Bu ciftler gok kararli bir stiklnet akimina

sahiptir fakat giris empedansi gegis
bdlgesinde kesilmeler gbsterir. b ve e'ye
“Baxandal diyotlan’nin” ilavesi onlara
darligtondaki gibi karakteristikler
verecektir fakat o da “sicak” jonksiyon
e@risini-dizgin empedans ile birlikte
stkanet akiminin kararliliginin
iyilestirilip verilmesi-ortadan kaldirir.
Sekil 4 deki g ve h'ya bakiniz. Bu
dizenleme Equa-kuvvetlendiricisinde
kullaniimistir.

Sekil 4 deki giftlere engel olan tek sey
oldukca diistik akim kazanglarina sahip
olmalandir. Buonlann énemli boyutlarda
stirme-akimina gerek duyduklarini
gosterir. lyi bir ¢éziim T1ve T2'yi cok kath
olarak kurmaktadir. Cesitli olasili
bicimlerden “Quad tgizler” olarak
adlandinlani en iyisidir (Sekil 5'e
bakiniz). Quad tguzlerin sikdnet akimi
kararlilidi1 son derece iyidir; 2N3055 ler
buraya konulmazlar. IE-VBE
karakteristiklerinin kiictk bir kuyrugu
vardir ve akim kazanci yuksektir. Giris
empedansinin dizensizligi 100 ohm luk
direncle duzeltilmistir.

Quad ¢ikis katinin komple simetrisi .
tamuayle olmayabilir. NPN g¢liisiindeki 1
Kohmluk direncin Gzerine disen gerilim
PNP t¢lustinde olusan degere esit
degildir (aslinda yaklasik yarisi). Bu én
slrdcilerde esit olmayan akimlar
demektir. Equin devresinde Sekil 6




tarafindan bir direncin “sona” uygun
sekilde yerlestirilmesiyle bu asimetri
pratik olarak ortadan kaldinlmistir. R17
ve R21 uglanindaki gerilimler simdi esittir
ve boylece T5 ve T8 simetrik olarak
ongerimlenir.

Bu ¢ikis kati icin sukiinet akiminin
ortalama degeri dusuktir, bundan dolayi
cok yuksek gig tasarimlari igin bagl
olasiliklar ortaya gikarnr (Bu esasla
Quad'in kendisi yitksek glc tasarimina
tamayle farkh bir yaklasimla
gelmektedir).

Cikis katinin siiriilmesi

Su ana kadar anlatilan kisimlarda gikis
katinin gerilim strtict tariinde (sifir
kaynak empedansindan) olacagi
anlatilmisti. Bunun karsiti akimi sartict
turdar.‘Gerilim strtctlt gikis akimi
IL-VBE karekteristiginin (Sekil 3) “egimi”
(gecis iletkenligi) tarafindan stirme
gerilimine baglidir. Akim sirictla IL
bilesik trasistor T1 ve T2'nin akim kazanci
tarafindan stirme akimina baghdir. Fakat
akim kazanci frekansa baglidir, esasen
lokal geribesleme ile egri iyilestirilebilir.
Eger elverigli lokal geribeslemenin
uygulanmasinin uygun bir yéntemi varsa
akim siirme prensipte ayni derecede
basarili olabilir. Gerilim-siirme
geribeslemesinin Sekil 4, 5 veya 6 daki
emetor direncleri ile elde edilmesi zor
olabilecektir.

Diger bir gérus de gerilim siirtict katinin
akim kazanci uyusmus giftlerin
kullanimin| gerektirmez (en azindan
prensipte) (stphesiz duzensizlidin hig bir
yaran olmiyacaktir).

Cogu pratik tasarimlarda stirme timilyle
ne “gerilim” nedetimuayle “akim”dir.
Sekil: 7 deki devreye bir gz atiniz. Eger
C1 ve C2 yeterli olarak buyutalurse R1 ve
R2 eklemleri, T1 ve T2'nin emetérleri ve
RL arasinda bir baglanti vardir. R1
uclarindaki gerilim cikis katini stirer. R1
degerinin dusurilmesi ile gikis gerilimi
strme gerilimini fazlasiyla tasir. Bu
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Sekil 9. Gegici i¢
modiilasyon
distorsiyonu (TIM).
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direng kendisi akim kaynagi olan 6nceki
transistorin kollektord tarafindan
‘stralar.

Sekil 7 de gosterilen P.J. Baxandal (“B
sinifi simetri”; Wireless World, Eylal
1969 sayfa 416 v.s.) R1, R2’den ¢ok
buyuk dedere sahip olarak saglanmasiyle
dogrudan dogruya Sekil 8'e karsitdir ve
akimin bir islevi olarak ¢ikis geriliminin
hesaplanmasi igin her bir konumda ayni
formiile basvurulur. Sonug: gikis kati
olarak emetor olarak galisir ve kaynak
empedansi R1'den saralir. Fakat bir
emetor izleyici olarak davranmaz.

Kazang ¢ikis katinin giris empedansinin
R1'e oranina bagli olarak elde edilir. Bu
empedans daha énce soylendigi gibi
gecis etkisini gosterebilir. Ayni zamanda
frekansa da baghdir.

Gegis sorunu bunun igin iki islev
tarafindan olusturulabilir: Cikis katinda
stirme geriliminde sondan bir énceki
katdan akimin dedisimi ve bu siirme
geriliminin ¢ikis akimi IL'ye degismesi.
R1 degerinde azalma ilk islevin etkisini
azaltacaktir fakat maalesef acik cevrim
kazancini da azaltacaktir. Equin
kuvvetlendiricisinde koruma sekli 7 de
oldugu gibi uygulanir. Sekil 7 deki devre,
Sekil 1 deki devre semasinda T2 (sondan
bir evvelki kat) R9, R10,C7 ve C10 olarak
ortaya gikar. T2'nin R9'lu kollektor
jenksiyonunun farkh (R1 Sekil 7 de) emetor
izleyici T3 yoluyla T5 ve T8'in baz
devresine dolayli olarak baglanmasidir.
T3 (emetor yiki R11) cikis katina gok
dustk kaynak empedansini belirler-ideal
gerilim strme kosullarina yakin verilerek-
ayni zamanda ¢iki$ katani R1'in
yikselmesinden korur. Acgik-gevrim band
genisligi de bu yontemle iyilestirilir; T3
negatif geribeslemenin denetimi altinda
kararlilig1 stirdrmek icin yerlestirilen
“Miller" kondansatérii igin (bu konumda
C6) gereken akimi da temin eder. Diger
durumda kondansator T2 akim kaynagina
paralel olacak ek faz kaydirmaya neden
olarak, burada en azindan “tehlikeli
bolgenin” ortasinda museade edilebilir.

Gecici i¢ modiilasyon distorsiyonu (TIM)
“Gegis” ile birlikte “TIM”, transistorle
yapiimis codu gt kuvvetlendiricilerinde
kaliteli ses icin sorumlu tutulabilir.
Aslinda TIM'in “sesleri” gegis
bozulmasina gok benzerdir; disuk
seviyeli isaretler yerine yuksek sirme
seviyelerini de yuksek frekanslari
dizeltmede ortaya cikar.

Etkisi, giris isaretinin uygulanmasiyle
olur ki geri besleme sistemi igin gok
hizhdir.

Girig karti igin stirme gerilimi, girig
isareti ve geribesleme isareti arasinda
cikistan farklidir. Yuksek agik gevrim
kazancindan dolayi bu fark genellikle gok
kuguktar. Bundan dolayi eger
gerbesleme gok diisiikse (6rnegin, blyuk
geri besleme kararlilhigi igin geri
duzeltme gerekmesinden dolayi), bu fark
isareti her an normalden gok biy Uk
olabilir ve giris katini agin surebilir.
Kesim ve doyum DA kgymalarina neden
olabilir ve diizeltmek zaman alir.
é\ﬂ;‘.‘l@zikteki bosluklarda % 100 distorsiyon

catlakliklan TIM’dir. Sayisal bir érnek:
kuvvetlendiricinin agik ¢cevrim kazancinin
80 dB (10.000 x) oldugunu ve 40 dB lik
(100x) geribesleme ile galistigini
farzedin. 100 mV’luk “yavas” bir isaret- ilk
katin yaklagik 1mV’a stiriilmesi sonucuna
neden olacaktir. Eger geribesleme gok
ge¢ kalirsa100 mV girigin “hizhi”
olmamasindan dolayi normal olarak
buyik bir sorun ortaya ¢ikacaktir.
Kuvvetlendirici, iyilegsme zamani ve asin
yuk, asil gecis sirasinda asagi sayar.
Herhangi bir isaret bir yandan ébir yana
gelmeyecektir. Sekil 9 bunu
gostermektedir. O, kesinlikle bu turbir
isarettir.

Geribeslemeli hiz, agik-gevrim band
genisliginde kuvvetlendiricinin
agtk-cevrim ylikselme zamanina bagl
olan giriste hizli bir karisikliga tepki
godsterebilir. Farzedin ki kuvvetlendirici
kosulsuz olarak kararli olsun, essan ¢ikis
kat1 kazang-band genisligi-carpimi ve
geribesleme miktarnni kullanir. Bayik
geribesleme ve diisiik elemanlar sorunlar
erken getirir.

Acik cevrim yiikselme zamani olarak bir
kuvvetlendiricinin TIM kabiliyetinin
iyilestirilmesi, giris isaretinde olusan en
kisa ylikselme zamani yaklasimini azaltir.
Equim kuvvetlendiricisi iyi gerilim
sirmesiyle kararsizlik sorunu olmaksizin
(“yavas” 2N3055 ler kullanilarak!) 10
kl:iz'e acik-cevrim bant genisligini saglar.
Eder kuvvetlendiricinin tum siirticd
girigleri 20 kHZ e

kHz'e yukseltilirse (ve elde oimiyan
ultrasonik siirmeye mani olunamaz) bir
veya iki ek tedbir arzulanabilir. Bunlar
giriste bir RC stizge¢ saglanarak

(R4/ C4-ultrasonik bolgede ¢ok iyi) ve
T1’e yeterli miktarda dirsek vermek
(dustk R7).

Sonug

Cikis kati hoparldri elektrolitik
kodnastard C10 vasitasiyle siirer.
Dogrudan baglanti karmasik bir offset
gerilimi ile ortaya ¢ikacaktir. Bu offset’i
denetlemek gercekten kritiktir, halbuki
yukteki DA, kat-dengesini gegise yol
gOstererek altst edebilir (6zel olarak bu
devrenin diasik stikunet akimi ile). Yik
baglanmadiginda R25, C10’u doldurur.
D1... D4 diyodlan basit bir sekilde etkili
bir akim sinirlayicidir. Sartlen
kuvvetlendirici kisa devre edildiginde
dagilimdan kaginir. Arti besleme yolu
R26/ C11 tarafindan baglanmistir. Direng
C11 ve kablo endiiktansi arasindaki
rezonansi ortadan kaldinr.

R15 direnci en disik direng

yolunu segen yiiksek akimlan énlemek
icin eksi besleme yolunu giris
topragindan ayinir. Bir stereo
kuvvetlendiricide iki isaret toprag:
baglanabilir.

C3 ve C7, DA degerden farkh AA
geribesleme derecesine neden olur. Bu
kodnasatdrler normalden farkl olarak
yuksek dederde verilmistir ki bdylece
kuvvetlendiricinin DA 6ngerilim
dizenlemeleri dusuk frekans giris
isaretlerinde bir anlik asimetreden dolayi
tereddit etmeyecektir. M

equin
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Sabit Gerilim Regiilatérleri

Bu IC regulatérleri, disindan bagdlanan
devre parcalari en alt diizeyde tutarak
stablize bir besleme sadlamak amaciyla
gergeklestirilmistir. Buna badlh olarak
frekans bastirmasi, akim sinirlamasi ya
da gerilim ayari i¢in baglantilar
bulunmamaktadir; ¢tnki bu iglevier
yanga icinde zaten gergeklenmektedir.
Bundan dolayi gerekli bacak sayisi tgtir:
Girig, ¢ikig, ortak ug (toprak).
Regdlatérier 723'tn anlatimindaki ilkelere
gore galigirlar, Bunlar her zaman sabit bir
bicimde akim sinirlamali olarak
timlestirilmiglerdir. Daha yeni torlerde
de yine isil anahtarlayici kullaniimistir.
Bu anahtarlayici yonga sicakhgi asiri
yikselirse (aligilmig olarak + 165°C)
¢ikig transistdrini kesime sokar. En
geligsmis turlerde, gikig katini giig
kaybina kargi koruyan, “enin alan
sinirlamasi” diye adlandirilan bir nitelik
vardir.

Devrelerin gimdi ulagilan sinirlar oldukga
genistir. Cikig gerilimleri genellikle +
S'den +24’e ve -5'den -24 V'ta degisirken,
akimlar da100 mA’'den 3A’e
degismektedir.

Tablo | ve Il kullanigh turler ve sinirlar
Ozerine bazi aydinlatmalar getirmektedir.
Yine de gerekli bir bigimde ayrintilara
girilmemis ve hatta bu yazi basildijinda
belki bunlar degerlerini yitirmis

‘olacaklardir.

Cunkt giin gegtikge sarekli bir gelisme,
sareli bir ilerleme s6z konusudur.

.Ug-bacakii regiilatérlerin kullanildigi

temel devreler.
Ug bacakli regtlatérierin kullanimi

10

bunlarin yapilar gibi yalindir. Sekil 1 ile
2'de arti ile eksi regiilatdrler igin
kullanilan iki devre gdsterilmistir.
Eklenen pargalar ise, yalnizca bir
transformatdr, sigorta, tam dalga
dogrultucu képri ile siizgeg
kondansatoridir. Cikigtaki dalgalanma
ile guraltaleri 6nlemek amaciyla
kullanilan CA ile CE tantal
kondansatérleri de bunlara katabiliriz.
Gerekli uygulama icin segilen uygun
IC'nin dig devresinde kullanilacak diger
devre pargalarinin degerleri bir parga
aritmetik ile tahmin kullanilarak yakin bir
bicimde bulunabilir,

Devre Pargalarinin Degerleri

Ornek olarak 60 mA’de +24 V degerde bir"
besleme kaynagina gereksinim duyan bir
ses 6n kuvvetlendiricisini ele alalim.
Tablo I'den 100 mA’de + 24V (reten LM78
L24 bu is i¢in uygun gértilmektedir. TO-5
kilifi, ile kolayca yerlestirilebildiginden
en uygun olanidir.

Bu devrenin bacak baglantilari, Sekil 9'da -
(1) verilmistir. Bu noktada, dreticilerin
bacak badlantilarinda, gerilim
regilatérierinin uygulanmasinda kolaylik
saglayacak, bir standarda gitmemeleri
kullanicilar igin bir zorluktur. Bu durum
Sekil 9'daki TO-5, TO-3 ile TO-220 igin
verilen bacak baglantilarinda
gbzlenmektedir. Tablo 1'den gézlendigi’
gibl IC’'nin girig gerilim sinirlar 23,5 ile 38
V arasindadir. Giris geriliminin, alt sinir
degerinde secilmesi sonucunda, sebeke
geriliminde diigme olursa, IC'nin
cikigindaki degerin regilesi kolayca
bozulacaktir. Ote yandan tist sinira gok
6-11
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Tablo I. Sabit arti
gerilim regiilatorleri
icin drnek degerler.

Tablo Il Sabit eksi
gerilim regiilatorleri
icin 6rnek degerler.

Sekil 1. Sabit arti
gerilim regiilatériiniin
kullanildigi temel
devre.

Sekil 2. Sabit eksi
gerilim regiilatoriiniin
kullamildig: temel

devre.

Sekil 3. Ortak bacagin
gerilim yiikseltilerek bir
sabit gerilim
regiilatériiniin gikis
gerilimi yiikseltmek.
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yakin dederde bir calisma IC iginde bir
gerilim dismesi olusturacagindan gig
kaybi oldukga buyik olacaktir. Saglhikli
bir yaklasim, iki gerilim arasinda bir
de@er segmektir, bu durumda bu deger
33V dolaylarindadir.

Transformatdran sekonder gerilimi etkin
degerivle belirlenir, bu durumda 33 V’luk
bir DA gerilim icin gerekli transformatér
sekonder gerilimi

Vsek=€7'3§ volt =23,3 V dur.

Dogaldir ki, daha dogru bir yaklagim tam
dalga dogrultucu képri tGzerinde digen
1,4 V’luk gerilimin de g6z6niinde
tutulmasidir. Bunun sonucu olarak
sekonder gerilimin yaklasik degeri 24
V'tur, Bu durum igin DA ¢ikis gerilimi

VDA =24/2 - 14
=24x 1,414 — 1,4
=33,6—1,4
= 32,2 olacaktir.

Bu, 33 V'luk ilk degerden biraz daha
dustktour. Uygulamada, dogaldir ki,
transformatér icindeki toleranslar ve
sebekenin nominal gerilimdeki inip
¢ikma farklar yizanden virgilden
sonraki sayilar bir anlam tasimazlar ve 32
Volt istenilen gerilim degderine iyi bir
yaklagimdir.

Suzgec¢ kondansatériintin hesabi icin
¢ikis akiminin her bir Amperi basina
2200 uF kurali kullanighdir. Bu durumda
(regulatéran 100 mA'lik en Ust ¢ikis
degderine izin veren) 220 uF’lik bir
kondansatdr uygundur. Bununla birlikte,
bir ses 6n kuvvetlendiricisinde dustk bir
siziltidizeyi istendiginden, 1000 uF 40
V’luk buyuk bir deger, dalgalanmayi
onlemek Uzere segilebilir,

LM 78 L24’n-dalgalanmayi

séndlirmesi :

120 Hz'de (ABD sebeke frekansi = 60 Hz)
30dB (en distk), 43 dB (tipik) olarak
saptanmistir. Ancak bu degerler Turkiye
kosullari icin de aynen gecerlidir (sebeke
frekansi = 50 Hz, dalgalanma frekansi =
100 Hz)

Dalgalanmayi, énceden de anlatildidi gibi
¢ikisa paralel bir tantal kondansatér
baglayarak da séndirebiliriz.

Bunun degeri 1uF ile 10 uF arasinda
degisebilir ve birkag dB’lik bir diizeltme
saglayabilir.

Tantal bir kondansatériin kullaniimasi
batan IC gerilim regtlatéra dreticilerince
salik verilmektedir; ¢tinki tantal
kondansatdrler aliminyum tdrlerden
daha dustk bir endiiklenme
etkisindedirler.

C E giris kondansatori ancak IC’nin,
slzge¢ kondansatériinden uzak kondugu
durumlar i¢in gereklidir. Bu dzellikle, tek
bir transformatériin, her birinin ayr IC
regulatdrd olan birkag mantik devresini
besledigi durumudur. :

. IC regulatér kullanilarak tasarim
yapildiginda, yukarida yazilanlar
gbézéninde tutulursa yarar sadlayacaktir,
Ancak genellikle uygulamalarda
areticilerin regilatérler ile ilgili verileri
Tablo | ile I'de verilen bilgilerden daha
¢ok yarar saglayacaktir.

Cikig Gerilimi igin Gesitli Degerler
Her ne denli regtilatér ¢ikis gerilimleri
birgok uygulama igin uygun ise de,
istenen gerilim dederlerinin standart
sinirlar diginda kaldigi durumlar da
ortaya gcikmaktadir. Birgok durumda gikis
gerilimi dugik birregtlatdr kullanilabilir
ve gerilim, ortak noktayi topraktan daha
yuksek bir gerilime gikartilarak
arttirilabilir. Bu durumda toplam ¢ikis
gerilimi, normal gikis gerilimi (¢cikig ile
ortak nokta arasindaki gerilim) ofset

eriliminin toplamina esit olur,

stenilen etki, regtlatérin gikisi ile
toprak arasina bir gerilim bélict
baglayarak elde edilir. Burada IC'nin
ortak bacagi gerilim b&ltct direnglerin
arasina baglanir (Sekil 3). IC'nin ¢ikisi
bos birakildiginda, IC'nin ortak
bacadindan disari ¢ikan bir stikinet akimi
gozlenir. Bu R2 tzerinden akmaktadir.
Buna ek olarak ¢ikigtan R1 yolu
Gzerinden ikinci bir akim R2 tizerinden
akan akima katilir. IC’nin stktnet akim
bilindiginde, gereken gikis gerilimi igin

<3
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16V
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® +——0
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Sekil 4. Cikig
geriliminin R7'nin
yardimi ile ayarlanmasi
IC’nin siikdnet akimini
kompanse etme
olanagini verir. Bu
devre kullanildiginda
devrilme akiminin
sinirlandinimasi basan
ile uygulanabilir.

Sekil 5. Cikis gerilimi
arttirmak igin bir
islemsel
kuvvetlendiriciyi
gerilim izleyicisi olarak
kullanirsak, devrenin
calismasi IC’nin
siikunet akimindan
bagimsiz olacaktir.

R= LM309K *-
uATB0S +7..30V

OO—1P R »
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Sekil 5 Bir sabit gerilim
regiilatoriiniin ¢ikis
akimi yiikseltmek igin
devrenin digina “akim
bastiric1” bir gii¢
transistorii baglanmasi
durumu.

Sekil 7. Dis giic
transistori icin asin
akim korumasi

Sekil 8. Sabit arti Je eksi
gerilim regiiletorleri
kullamilarak
gergeklenen bir gift
kutuplu gerilim
regiilatorii drnegi.
Diyotlar arti ile eksi
kaynak arasinda
olusabilecek bir kisa
devreye karsi koruma
gorevi yaparlar.

R1 ile R2'nin degerlerini hesaplamak
oldukga yalinlagir. :
Toplam gikig gerilimi Vo = Vy +V, 'dir,
V1, I1C’nin nominal ¢ikis gerilimi; V2 ise
R2 tizerindeki gerilim dagumuaddr,
Vy = (Ig + I;)R, ’denklemindekil 9
stkinet akimi, 11 ise R1'den akan
akimdir. v

.
Ancak 1, R,
Bu ilk denklemde yerine konursa,
denklem;

Vi
Vo=V, +{Ig+= )R
0 1 (qR R, 2
=V, (1 +22)+IgR,
Ry

bigimini alir.
Bu yéntemin sakincast, IC’nin sikinet
akiminin bilinme zorunlugudur ve bu
akimin degeri ayni IC’ igin degisik
degerler arasinda oynayabilir. Ornegin
TBA 625A’nin sikiinet akimi 5mA ile 16
mA arasinda degisir. Bu zorlugu yenmek
icin iki yaklagim vardir. Birincisi, ortak -
bacada seri olarak bir miliampermetre
baglayip siikiinet akimini lcmek ve
‘bundan sonra R1 ile R2'nin degerlerini
hesaplamaktir, [kinci sik olarak R1 ile
R2’nin dederleri stkinet akiminin tipik
bir degeri igin hesaplanir. Sonra Sekil
4’de gosterildigi gibi bir potansiyometre
kullanilarak ayar yapilabilir.
Her iki ydntemin sakincasi, elbette ki
sabit gerilim regulatéranin bilinen temel
yararinin, yani 6n ayari yapiimig ¢ikis
geriliminin, bazi ayarlar yapildiginda
ortadan kalkmasidir. En iyi sonug igin
R1'in degeri, Uzerinden IC'nin stknet
akimina esit bir akim akacak bigimde
secilmelidir.

2N4398
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Sekil 4’deki devrede, 6rnek olarak,
10mA’lik bir siklnet akimi olan TBA (25A
kullaniimigtir. Bdylece R1'den 10 mA
gecebilmesi igin degeri 500 chm
oimalidir. Buna en yakin standart deger
470 chm secilmigtir. P1 potansiyometresi
kisa devre edildiginde ¢ikis gerilimi,
IC’nin nominal ¢ikig gerilimi olan 5 V'tu
gbsterir. P1'in tima devreye
sokuldugunda, buradan 20 mA akar
béylece P1 tizerinde 5 Volt'luk bir gerilim
dastmi olur. Bu durumda toplam gikis
gerilimi + 10 V olur. Regulatéran ayarli
cikisi ise +5'den + 10V'ta dedin degisir.
Sekil 4’den de gérildugu gibi bu devreyi
kullanarak devrilme (foldback) akimini
sinirlamak olasidir. IC’nin + 5V ¢aligma
geriliminde devrilme akimi igin (R2 = O)
ile R2= 200 ohm igin tanim egrileri
(karakteristikleri) burada
gosterilmektedir. Gortlmektedir ki daha
yiksek bir ¢ikis geriliminde akim, daha
dusik bir dederde devrilmektedir. Cikig
akiminin 130 mA dolaylarindaki tepe
degerinin 10 mA’lik bir bslima R1
tizerinde tiketilmektedir. IC’nin sikunet
akimi dederinin bilinmesine gerek
duyulmayan diger bir ydnetim Sekil 5'de
gésterilmistir. Burada bir iglemsel
kuvvetlendirici, gerilim izleyici olarak
kullaniimistir. Dogaldir ki gerilim
izleyicisinin ¢cikigindaki gerilim
girisindekine esit olacaktir, béylece P1’in
orta ucundaki gerilim, regtlatérin toprak
bacagindaki gerilime esit olacaktir. Bu
gerilim, regulatérin ¢ikig geriliminden 5V
az olacaktir. P1'in kisa devre edilmesi ile
islemsel kuvvetlendiricinin ¢ikig gerilimi
sifir olacadindan, stablize gikig gerilimi,
regilatérin nominal gikis gerilimi
degerinde olacaktir. P1 batand ile
devreye girdiginde R2 tizerinde 5 V'luk bir
gerilim dusecektir. Boylece gikis
geriliminin tepe degeri:

5+(P; +Ry)
Vmak=_Rl—2_

o

R1, regilatérin toprak bacagindan akan
akimi bir bé6lumuna Gzerine alir. 741°in
kaynak yada digme akimi maksimum 10
mA’dir. Regulatérin toprak bacaginda
sifir Volt gerilim elde etmek igin iglemsel
kuvvetlendirici IC regulatériinin toplam
siikunet akimini yutmak zorundadir. Bu
durum kullanilan IC’nin sokunet akimina
bagdl oldugundan her zaman gecerli
degildir. Bundan dolayi sekil 5’deki
devrenin en dustk gikig gerilim degeri 7 V
olarak verilmistir. En Ust degerdeki girig
gerilimi ve buradan en tst duzeydeki
cikis gerilimi, islemsel kuvvetlendiriciye
rahatlikla uygulanabilecek besleme
gerilimi ile sinirlandirilir. Burada bu
deg@er 36 V'tur. Her ne kadar Sekil 3,4 ile
5'de5 V'luk gerilim regiilatérleri
kullaniliyorsa da, diger tarleri
kullanmamak igin hig bir neden yoktur.
(é‘lkls Akiminin Arttirlimasi

abit gerilim regulatérlerinin ¢ikis akimi,
disindan baglanan bir gtg transistéra ile
arttinlabilir. Buna karsin, ¢aligsma ilkesi,
genel regalator turlerinde kullanilandan
daha degisiktir. Sekil 6'da bunun nasil
gergeklendigi bir 6érnek ile gbsterilmistir
Dusuk gikis akimlarinda, toplam ¢ikis




akimi 3 ohm’luk direng ve (izerinden ve IC
regilatériinden akar (stkanet akimi
gbzardi edilmistir). Akim degeri 200 mA'e
eristiginde direng Gzerindeki gerilim
distmd, 0,6 V olur. Bu durumda
digardan baglanan gig¢ transistord
iletime gegerek akimin bir bélimani
Ozerine alir. Sekil 6'daki gl¢
transistértnin bir akim sinirlama 6zelligi
yoktur. Bu ylzden ¢ikigtaki bir kisa devre
transistérd yanacaktir. Akim sinirlama,
Sekil 7 de gosterildigi gibi yakin bir
transistdr ve akimi algilayici direng
kullanarak gergeklestirilebilir. 10 A’lik bir
cikis akimi igin RS yaklasik 0,06 ohm
dolaylarinda segilebilir. Bu alan
degerinde 0,6 V'luk gerilim RS iizerinde
dusecektir. Bu T1'i iletime sokacak bazini
kisa devre ederek ¢ikis akimini
sinirlayacaktir.

Disaridan baglanan bir giig transistéri
kullanildigr gibi devreler tasarlanirken,
dig gug transistérinin, IC regilatérin
¢ikis akimi tepe degerine ulagmadan
iletime girmesi saglanmahidir. Bunun
nedeni yeterince agiktir. Eger disaridan
baglanan transistdr, IC'nin ¢ikis akiminin
tepe degerine oldukga yakin degerlerinde
iletime gecmemesi durumunda, akim
sinirlama gorevi bu tepe degerden daha
yiuksek degerdeki akimlarda
gerceklenecektir. Tipik bir 6rnek olarak
dis gug transistérinin baz-emeter
direnci 0yle sec¢ilmelidir ki, toplam
akimin % 20 si IC tizerinde, % 80'i ise
gic transistor Gzerine yonelsin.

Cift Kutuplu Gerilim Regiilatdrleri
Islemsel kuvvetlendiriciler gibi devreler
igin arti ile eksi besleme gerilimi Greten
cift kutuplu gerilim regulatérleri, Sekil
8'de gosterildigi gibi arti ile eksi sabit
gerilim regulatoérleri kullanilarak
kurulabilir. Bu islemsel kuvvetlendiriciler
icin ¢ift besleme gerilimi sadlayan
kullanigh bir 6rnektir. Ancak diger gerilim
degerleri de kullanilabilir. Hatta arti ile
eksi gerilim degerleri dedisik olabilir. Arti
ile eksi gerilimleri islemsel
kuvvetlendirici gibi devreleri beslerken,
Glkiga paralel iki koruma diodu
baglanmalidir. Bu kaynaklar, arti ile eksi
gerilim arasinda olusabilecek bir kisa
devreye karsi konur. Bu durumda arti
¢ikis hic bir bicimde 0,6 V'dan daha
asaglya dismeyecek, eksi ¢ikis ise 0,6
V'dan daha yukariya ¢ikmayacaktir.
Boylece regulatorlerin ve gikis
kondansatorlerinin, ters gerilimlerin
ortaya ¢ikmasinda, zarar gérmesi
onlenmis olacaktir. Cikis akimi, Sekil
8'de gosterilen devreden daha disk
olmasina karsin, bu ¢ift kutuplu devreler,
yakin bir IC iginde toplanabilmistir,
bugdn..,

Kiigiik Oneriler

IC gerilim regttlatérleri kullanilirken
@06zdnlne alinmasi gereken bazi noktalar
vardir.

1. Ana akimlarin gegtigi baglantilar (giris,
cikig, toprak geri beslemesi)
olabildigince kalin ve kisa tutulmahidir
(baskili devredeki yollar igin de
gecerlidir).

2. Toprak gerimlerinden kaginiimalidir.

3. Butdn ortak (toprak baglantilar siizgeg
kondansatérine gétardimelidir.

L=
0 o
B
—— TOD-92
TO-S
1 2
o Q
132[1 %_’
D »
A v, »
TO-202 =
a TO-126
5
O
© ©
D »
o 4
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4. Girig ile ¢ikis baglanti kondansatérleri,
IC'nin girig ile ¢ikigina olabildigince
yakin baglanmalidir.

5. Uygun sogutma yapilmalidir.

Son olarak Sekil 9'da IC gerilim
regulatérleri igin Gretilmis kiliflarin bacak
baglantilari gosterilmistir. Degisik
ureticiler, ayni kiliflar igin degisik bacak
baglantilan kullaniimaktadir. Tablo1 ile
I'de her bir IC i¢in dodru bacak
baglantilar dékulmustur. M

14

Sekil 9. IC gerilim
regiilatorleri igin
kullanilan degisik
kiliflarin bacak
baglantilan.
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minik
kisa dalga alici

Hernekadar tasarimini nitelemek zorsa da, bir ‘‘tek akordlu devre’’
ve bir ‘“‘detektor’’ kullanilarak olusturulan bu kiiciik kisa dalga

alicinin ilging bir yapisi vardir.

3 ila12 MHz frekans bandini kapsayan bu
kullanish kisa dalga alicisini kurmak,
anlatmaktan daha basit ve hatta daha
edlencelidir; de Yapimi kolay ve fazla
diizenek gerektirmediginden maliyeti
dusik olan bu devre oldukga iyi sonuglar
verir. Kuskusuz bu tip bir alicinin batan
bantgenisligi boyunca10 dB

isaret/ gurdltt orani igin 1,uV duyarhiga
sahip olmasindan kimse yakinamaz.
Kullanilan 1m. lik basit bir anten,
oldukga ytiksek bir giris empedansi ve
yeterli bir segicilik saglanmasina yardim
eder-Daha da 6te, anten devresi’
akords%z oldugundan, akord antenin
karakteristliginden etiklenmez. Bu
alicinin “geribesleme” ve “modilasyon
derinligi” miktarlan Gzerindeki kontroli o
denli etkilidir ki, yalnizca kisadalga
isaretleri i¢in degil, CW (strekli dalgalar)
ve SSB (tek yan bant modiilasyonlu)
isaretleri i¢in bile kullanilabilir. Devrede
kullanilan ferit anten, yapimi fazla zaman

.gerektirmeyen torcidal saril standart

bir kisa dalga anten bobinidir. Bunun
disinda ek bir sarim gerektirmemesi
devreyi birgok okuyucuya poptler

. oldugunu kanitlamaktadir. Son olarak,

alicinin bir diger cazip yani da ¢ektigi
ortalama akimin 9 Voltluk bir pil ile
rahatlikla karsilanabilmesidir.
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Devre

Mini-kisa dalga alicinin komple semasi
Sekil 1'de gosterilmistir. Seklinden de
gorilebilecegi gibi sistem:

*) Iki gegitli MOSFET giris

*) Tampon (T2)

*) Ve bir detektér (T3)

den olugmustur. Devre T4 den T7 ye
kadar basit bir ses frekans
kuvvetlendiriciyle tamamlanmistir.
Anten, giris isareti segme ve giris
kuvvetlendiricisi islevi géren T1 in
gegitlerinden birine gelir. Anten girisi cok
yiksek empedansli oldugundan ve anten
akordu olmadigindan alicinin girisi tim
frekans bandini kapsar.

Tek akortlu devre T1'in drain
(kollektor)ina yerlestiriimistir. Bu yiizden
frekans C1 ile akord edilir.

Giris kuvvetlendiricisini tampon gérevi
yapan siradan bir J-Fet (T2) izler. T2 nin
draini giris ile ayni fazdadir ve bu
noktadan T1 in dider gegidine yapilan
geribesleme duyarlihdi ve Q yu artinr. T1
in ikinci gecidi geri besleme isareti igin
kullanildigindan bunun diger kapiya
baglanan anten girigi Gzerinde daha az
etkisi vardir. En yiksek duyarlilik ve
segicilik igin daha fazla guriltuye
meydan vermeden P1 kullanilmisgtir.
Detekte igslemi T3 ile sadlanir. Ses ayar
T3 Un kollekt&riine yerlestirilmig P2
potansiyometresi ile sadlanir. T4 ile T7
den olusan ses frekansi kuvvetlendiricisi.
bilinen bir devre modelidir. Bu devre
siradan secilmis eslenik BC
transistérlerine nazaran oldukga iyi
sonuglar verir.

Yapim

Baskili devre ve yerlestirme plani Sekil
2'de gosterilmistir. Sekil 3'deki
fotograftan da anlasilacagi tizere, bu
alicinin montaji ugrastirici ve zaman alici
bir is degildir. Hatta L2 bile sorun
olusturmaz. Bu bobin 0,2 mm’lik emaye
bakir telden 10 mm ¢aplh T50/ 6 amidon
tip ferit gubuk tizerine 40 sarnim sarilarak
elde edilebilir. Bu tel ferit gubuga
yapigtinlmig levha Gizerine esit araliklarla
sariilmalidir. Hernekadar, prensip olarak,
C1 igin en ylksek 250-300 pF. lik bir
dedisken kondansatér kullanilabilirse de
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TS
BC5578

Parca Listesi Tablo 1

Direngler:

R1 =100 k-
R2,R7=100 2
R3,R10=470
R4=10M
R5,R11 = 2k2
R6,R21 =1k
R8,R14=180 k
R9 =22k
R12=330 &
R13=47k
R15,R18 =10 k
R16,R22 = 4k7
R17=82 0
R19,R20=10 Q2

Kondansatérler:

C1 = ayar kondansatéri:

5...250 p (yazida)
C2 =56 p (seramik)
C3,C12,C17=10n
C4,C6,C8,C9=47n
C5=1n
C7 =470 p (seramik)
C10 =100 p (seramik)
Cl11 =47 ul6 VvV
Ci3=22n
C14,C15=47 u12 V
Ci6=10u/6 V
C18="100 u/6 V
C19=1000 u/12 V

Yari iletkenler:

T1=40673 (RCA), 3N211,
BF 900 (TEXAS)

T2 = BF 256A

T3 =BF 494, BF 194, BF 195
BF 199, BF 173

T4,T6 = BC547B, BC 1078

T5,T7=BC5578,BC 1778

D1 =DUG

D2,D3 = 1N4148

]

Digerleri:
P1 =10k lin.
P2 =10k log.

L1=RF sok 100 uH

L2 =Tip T50 mix6 toroid karkas"
Uzerine 0,20 mm telden 40

sarim
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Sekil 1.3 ila 12 MHz
frekans bandinda kisa
bir anten yardimiyla
¢alisan mini kisa dalga
alicinin komple devre
semasi

Sekil 2. Alicinin baskili
devresi ve yerlestirme
plani

6-17
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alicinin akord alaninin st sininnda
sorunsuz ¢alisabilmesi icin 5 pF'in
altinda olmamasi gerekir. Son olarak alici
L2ve C1 degerlerini degistirerek diger
kisa dalga bantlar icin de calisabilir.

Kisa Dalga Yayini

Kisa dalga yayini dunya atmosferinin
yuksek kisimlarinda iyonosfer
tabakasinin yansiticiligi vasitasiyla uzun
mesafeler katederek yeryuzine
gelmektedir. iyonizasyon yogunlugunun
artmasiyla daha yiiksek frekansh isaretler
yerytuziine geri yansitilabilir. Geceleri
iyonosferin iyonizasyon yogunlugu
azalir. BOylece kullanilabilecek en y tksek

frekans azalmayabaslar ve daha
yuksek frekans bandindaki isaretler
birer birer séner. Bu etki kig aylarinda
daha belirgindir. Degisik kisa dalga
bantlarinin alinist yilin mevsimlerine ve
gunlerine gdre degisir. Daha kisa, kisa
dalga bantlarinin alisini gecenin ilk
saatlerinde daha iyidir.

Kimler yayin yapiyor

Genellikle dunyadaki'buttn tlkelerin kisa
dalga yayini vardir. Bu istasyonlarin
zamanlari, frekanslarn ve gigleri gok
buyuk degisiklik gosterir.

Band agik oldugunda ve iyi dinleme
teknikleri kullanilarak dinya sizindir.
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Sekil 4. Mini kisa dalga
alicida kullanilan bazi
transistérlerin ¢ikis -
uclarn.

Sekil 3 Tamamlanmis
bir drnegin fotografi.

Tablo 1.

Band Frekans (MHz.)

90 m 3.2 w34

75 m 39 ...40

60 m 475...5.05

49 m 595...6.2

41 m 71 .73

31m 95 ...9.778
T 180

Tablo 1. Bu mini dalga
aliciyla akord
edilebilecek yayin
bantlaninin standart
listesi.
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VHE/UHY -
tv-modiilator

Kolayca yapilabilen bu devre, VHF veya UHF televizyon alicisinin
anten girigine dogrudan verilebilen bir isaret elde etmek igin bir
video igaretini bir r.f. tasiyicisina modiile eder.

Bu TV modiilatérinin prensibini
gostermek igin Sekil 1'deki, tipik bir
video dalga sekline ve ¢cakisan modile
edilmis r.f. isaretine bakmak gerekir.

Sekil1abir video dalga seklini gbsteriyor.

Isaretin en yiksek arti duzeyi beyaz
seviyesi olarak adlandirilir, zira bu,
resmin beyaz alanlarindan elde edilen
isarettir.

Senkronizasyon darbeleri dogdal olarak
her satinn baslangicinda vardir ve resim
enformasyonu iginden segilebilmesi igin
ise bunlarin beyaz dlizeyinin % 33’tnden
sifira (sync dizeyine) kadar inen eksiye
giden darbeler olmasi gerekir. Diger
taraftan, resim enformasyonu % 33 den
(siyah duizeyi), % 100’e (beyaz duzeyi)
kadar uzanir. Birvideo isaretinin bu
sekilde agiklanmasi 6zellikle biraz
kisaltilmistir, ve video isaretlerinin
yollanmasinda degisik diizeyler ¢cok daha
kesin olarak belirlenmistir.

Bu video isareti ile genlik moddleli bir r.f.

isareti Sekil 1b de gésterilmistir.
Kullanilan modiilasyon seklinin bir
negatif modaliisyon oldudu
gozlenmelidir, ki bu, minimum video
isareti duzeyinin (sync duzeyi) en yiksek
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r.f. isareti dizeyi ile cakismasi ve tam
tersi demektir. Bu modiilasyon sekli
pratik modalatér devrelerinde kullanilir.
Modulatériun VHF gikish olmasi 6zellikle,
negatif video modiilasyonu igeren VHF
sistemleri kullanan ulkelerde (6zellikle
tlkemizde) kullaniimasi igindir. Bir TV
vericisinde tasiyicinin saf sintis dalga

_sekli olmasina buyuik 6zen gosteritir,

¢lnki aksi halde tagiyici frekansi
harmoniklerinde sahte isaretlér meydana
gelebilir.

Tasiyicinin kismi bastirilmasi ile verici
gucindeki gereksiz harcamalar azaltilir
ve verilen isaretin dalga genisligini
azaltmak igin de isaretin yan
dalgalarindan birtanesine kismi bastirma
uygulanir. Bu,Sekil 2'de gésterilmistir.
Evde kullanilacak olan bir TV modulatora
icin bunlar gegersizdir, ¢unki isaret
yayimlanmiyacaktir (ve yayimlanmamasi
icin gerekli dnlemler alinmalidir).
Taslyici veyayandalgalardan bir tanesini
bastirmaya gerek yoktur ve tasiyici
frekansinda harmonikler olusmasi bir
yarar saglar, ¢tinki (eger tasiyici VHF
bandinda ise), TV alicilarinin VHF
bantindan UHF bandina kadar bu
harmoniklere akordunu saglar. Bu da
demektir ki, tek bir modulatérin hem
VHF ve hem UHF alicilanina isaret
vermesi ve akortun kolaylasmasi
saglanir. Cunku alict akord alanindaki
birkag frekanstan birtanesindeki isarete
akartlanabilir.

Modiilatér devresi

Dipsel tagiyici frekansi, Sekil 3'teki gibi
T1 Gzerine kurulmus bir osilatér
devresindeki 27 MHz'lik bir kristalden
uretilir. Evde kullanma igin kristal
sabitligi her zaman gerekli degildir. Boyle
bir durumda X1 kristali, bir 10n
kondansator ile degistirilebilir. Bu
osilatérin ¢ikis isareti, T2 ve T3

0-19
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Sekil 1.a. Tipik bir
periyodunda resim
bilgisi ve
senkronizasyon
darbeleri Y
goriilmektedir. b. 1.a. l l A L l 2
daki isaretin negatif H A L
modiila?yon yontemi :l H l i
ile birr.f. isaretile of it IR
modiile edilmis sekli 48 % b
adriilmektedir.
3
12...15V
T1,T2=BF 494
*yazida - T3=BFYS0
D1=1N4148
Sekil 3. TV :
modiilatériiniin tam Pt
tarafindan kuvvetlendirilir ve ¢ RC
f,':‘g';?j.'; :(,nzs;%m!m sebekesi, C3/ R4,/ C4/ R6 ve C5/ (R9-P1)  tasiyiciy1 modile ederek empedansini
bir radyo kontrol tarafindan farklandirilir. R8 ve R9 degistirir. Bu ise, R10 da gordjen r.f.
kristali kullamilabilir. baglantisindaki en son dalga sekli isaretinin duzeyini, video giri$ isaretine
yaklagik1GHz'e kadar ¢tkan 27 MHz'in bagli olarak degistirir, yani, tagayici
harmonik katlarini igeren bir seri kisa isareti genlik modalasyonu yapilir. Isaret
sivri ug (spike) lardir. disanya C7 yoluyla bir koaksiyol prize
Video igareti P2 yoluyla beslenir ve verilir. R13, modalatérin gikis
6-20 D1’deki &n gerilimi dedistirmek yolu ile empedansina ve koaksiyel kablonunkine
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esittir. Modiilatér 75 ohm koaksiyel kablo ile

P1 potansiyometresi, D1'deki statik én
gerilimi degisgtirerek tasiyici dizeyini
ayarlamak igin kullanilabilir, bu arada P2,
video giris duizeyini ve béylece
modilasyon derinligini ayarlar.

Yapim

Baskili devre plaketi ve parga Listesi
Sekil 4'de verilmistir. Kristal igin iki
degisik konum verilmis olup iki degisik
bacak araligi saglanmistir. Yiksek
fresanslarigerdiginden kararlilik igin
plaket genis tutulmustur. Ek olarak da
osilatér ve modilatdriin arasina bir levha
konur (teneke veya bakir yaprak levha).
Tamamlanmis devre herhangi bir
radyasyondan etkilenmemesi igin
mutlaka metal bir kutu igine
yerlestirilmelidir.

Modulator, + 12Vila +15V arasinda
herhangi bir D.A. kaynagdiyla beslenir.
Bu, plaketteki IC reguilatori ile +5V'da
regule edilir. Veya dogrudan + 5 V’luk
sabit bir kaynak kullanilir, bu durumda
IC1 gikarilir ve plaketteki dis bacaklan
icin olan delikler telle baglanir.
Modulatéri ayarlamak ¢ok basittir.

TV'nin anten girisine uygulanir ve
modulatorve TV agilir. P1 ortasina
getirilir ve TV tasiyicinin herhangi bir
harmonigine ayarlanir. VHF bandinda bu
7. kanal (189 MHz) civarinda, ve UHF
bantinda ise bir suri frekanstadir.
Tasiyict alindiginda TV'deki ses (kar
fitinasi efekti) kesilip ekran kararacaktir.
Simdi, bir video isareti verilerek P2 dyle
bir ayarlanir ki video isaret diizeyi
tepeden tepeye 3V'u agmayacaktir.

TV alicisi simdi de yanbanda ayarlanarak
en iyi resim alinir. Yanlis yan banda
ayarlanirsa resim negatif olacaktir. Eger
resimde diisey kayma varsa P1 resim
sabitlesene kadar ayarlanir. P2 ise
kontrasti, video giris diizeyini
degistirerek, ayarlamak i¢indir, ancak
cok fazla agilmamalidir, aksi halde
modulatdr asin yiiklenecek ve resimdeki
fazla kisimlar negatif olacaktir.

Son olarak sunu vurgulamak gerekir;
modulatérd kullanirken, ¢ikis TV alicisina
mutlaka bir koaksiyel kablo ile
baglanmalidir. Bunun yerine zirhsiz
elektrik kablosu baglanmamalidir, ¢iinki
bu anten gorevi yapaoaktir. #
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Sekil 2.a. Kismi
bastinimis altyanbandii
bir TV yayin isaretinin
spektrumu. b. Evde
kullanim igin
diizenlenmisg olan TV
modiilatérii isaretin
spektrumu. Burada her
iki yanband da vardir.
Bdylece olusan
hormonikler nedeniyle
isaret TV'de birkag
kanaldan alinabilir.

Parga Listesi

Direngler:

R1=33k

R2 =22k

R3,R9=470 02

R4=1k

RS =220 ©2

R6 =270 02

R7 =150 Q

R8 = 6k8

R10,R11 =100 ©2

R12 = 1k5

R13 =68

P1 = 2k5 (2k2)
trimpot

P2 =1k trimpot

kondansatdrler:
CiC7=33p
C2=120p

C3,C4,C5 = 8p2
C6=22p

C8,C9 =1 u/16 V tantal

Yaniletkenler:

T1,T2 =BF 194, BF 195, BF 254,
BF 255, BF 494, BF 495.

T3=BFY90

D1=1N4148

IC1 = 7805 (yazida)

Digerleri:

L1=1uH

X1 = kristal, yaklagik 27TMHz
(veya X1 -=lonf, yaziya
bakin)

1 Sekil 4. Sekil 3'deki
devrenin baskil devre
plaketi ve elemanlann
yerlestirilmesi.
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Kondansator ve direng degerlerinin eslenebilmesi genellikle ¢ok
yararhdir ve bunun tek, cabuk ve etkili yolu bir empedans
koprisiiniin kullanilmasidir. Asagidaki devre bu amaca ¢ok
uygundur ve ayni zamanda 100 ohm ile 1M arasindaki direnclerle
100pF ile 1uF arasindaki kondansatoérlerin 6l¢iimiine olanak verir.

Direng Olgiimii

Okuyuculanimizin gogu Sekil 1’de
gosterilen ve bilinmeyen direng
degerlerinin 6lgimanan en basit yolu
olan temel Wheatstone képrasind
bilirler. Képrii paralel bagh iki gift
direngten (gerilim bélicd) olmusgtur. Tam
okuyucularimizin bilecedi gibi
(umuyoruz), iki direng seri olarak
bagdlanirsa her biri Gizerindeki gerilim
dustsih direnglerin degerleriyle -
orantihdir. E§er direnglér Sekil 1’deki gibi
baglanirsa ve biz Rave Rb'nin Rx ve Rc
ye oraninin ayni oldugunu garanti
edersek, A ve B noktalarindaki gerilim de
ayni olmalidir. Diger bir deyisle,
koépriintin “dengede” olmasi igin ve ol¢l
aletinden A ve B noktalan arasinda sifir
gerilim okumak igin Ra x Rc =, RX XRb
olmalhidir. Simdi Rb’yi dedigken yapar ve
devreye ayarlanm|$ bir élgek eklersek,
blgek 0 sapma gosterene kadar Rb'yi
ayarlayarak bilinmeyen Rx direncinin
degderini bulabiliriz.

Kondansatér Olgiimii

Kondansator dlgimu, direng
6lgiimiinden biraz daha karisiktir,
bununla beraber temelde igerigi aynidir.
Kondansat6r akan akima kars| bir direng
adbsterir, bu direnc reaktans olarak

adlandirilir ve direng gibi ohm ile dlgalar.
Direngin tersine, kondansat&drde reaktans
sadece dalgali akim i¢in anlamiidir, gnki
kondansat&rier dogru akimi gegirmez.
Dahasi, bir kondansatori reaktansi
frekansa bagimhidir, yani, 0zerindeki
gerilimin frekansi arttik¢ca reaktansi
azalir. Bu nedenle, Wheutstone
képramuazin kaynak geriliminin dalgali ve
sabit frekansta olmasini saglamaliyiz
(tabii ki bir direng igin gerilimin AA veya
DA olmasi farketmez). Bu sadlaninca,
kondansatériin reaktansi sadece
kapasitesi ile belirlenir. Bdylece, Rx
bilinmeyen direncini, bilinmeyen
kondansator Cx ile degistirirsek Cx'in
dederini ayarli dedisken direng Rb nin
konumundan bulabiliriz.

Kondansatérler bir dirneg ile seri
baglandidindan, &l¢i aleti, tam
anlamiyla, empedans (etkin direng)
6lcmektedir, bu nedenle empedans
koprist denmektedir. Degisken direng,
Olgu aletindeki sifir sapma igin
ayarlaninca Wheatstone formul bir kez
daha saglanir. Yani Zx .Rb Ra Zc. Burada
Z empedans semboladir (ohm olarak).

Devre
Empedans képrustinin devre gemasi
Sekil 2'de verilmistir. Biraz énce

| |
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aciklandigi gibi, direng degeri kaynagin
dogru veya dalgali olmasindan bagimsiz
olarak hep ayni kalir. Bu nedenle képri
icin dalgall gerilim kaynagi secebiliriz.
Cok kiiguk kapasite degerlerini
Olgebilmek igin, oldukca yiksek (kaynak
frekansindan ¢ok fazla) frekans
gerekmektedir, ve bunun igin, A1

islemsel kuvvetlendiricisi cevresindeki
devreden olugsan Wien kdprii asilatorii
kullanilir. islemsel kuvvetlendiricinin

kazanci x3 iken osilator yaklagik 1kHz'lik

frekans Gretir.

islemsel kuvvetlendiricinin kazanci P1 ile

degistirilebilir, béylece osilatér her
zaman galistinlabilir. P1 dyle

R&

av

Al A4=IC1=LM324

L 80013 2

empedans képrisi
elektor ekim 1983
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empedans kopriisi
elektor ekim 1983

ayarlanmalidir ki devre heniiz osilasyona
baslasin, daha gok degil. Kesin olarak
gerekmemekle beraber istenirse osilator
Qlk‘l$l bir osilaskopla incelenerek P1
mumkidn oldugu kadar siniis dalga elde
edilinceye dek ayarlanabilir. A2, képruyi
beslemek icin yeterli gict dagitan bir
tampon kati olarak ¢alismaktadir.

Devre semasindan Wheatstone képrisu
acikga goralebilir. Sekil 1’in devresiyle
karsilastinlirsa Ra direncinin, herbiri S1
olan anahtaryla segilebilen, 4 degisik
direng ile degistirildigi agiktir. P2
potansiometresi Sekil 1'deki degisken
direng¢ Rb’nin islevini tstlenir. Bu
potansiometrenin kolu, daha biiyiik direg
olcumine izin vermeyecek sekilde
sonuna dek déniince, sadece, Ra yerine
daha buyuk bir direng degderi secilmelidir.
Koprudeki sabit dederli kondansatér
C8'dir. Bu kondansatér bir diger
potansiometre P3 ile seri baglanmistir.
Olgum sirasinda P2 sifir sapma igin
ayarlanirken P3 sifir direng konumunda
olamlidir. Olcum tamamlaninca
bilinmeyen kondansatériin (Cx) degderi P3
ile bulunabilir. Bunun nasil yapilacag
empedans képrasunun kullanimi
boéltiminde anlatilmistir. Devrede A ve B
noktalan arasindaki gerilim A3 fark
kuvvetlendiricisi ile dlgultr. C6/ R17 ve

‘C7/ R15 A3'uin girislerinde sadece 1kHz

dalgali gerilim olacadini garanti eder.
A3'tin gikisi C9 Gzerinden A4’e beslenir.
A4, D5'ile beraber (gergekte
dog@rultulmus isaretin ortalama degerini
géruntaleyen) 6lgedi sirmeye uygun bir
yanm-dalga do@rultulmus gerilim sadlar.

Yapim

Devrenin yapimi zor degildir. Devre, glc¢
kaynagi ile ayni kutuya monte edilirse
osilatér isaretinin genligini engeleyen D3
ve D4 diyotlannin isinmaya hassas
elemanlardan uzaga konulmasina 6zen
gosterilmelidir. Bu nokta ciddi bir sorun
degildir ciink( devre sadece 20 mA akim
ceker.

Mutlak anlamda dogru olmasi gereken bir
okuma yapilmayacadi igin hazirdaki
herhangi bir dlgek uygun olacaktir, sorun
sadece P2'nin en az sapma veren
konumunu belirlemektir. Olgek bir
dip-okumasi vermesi i¢in kullanilir.

Empedans Kdpriisiniin Kullaniimasi

Emnpeuans kopristnin genel galismasi
devrenin yukandaki agiklamasindan
anlasiimaktadir. Fakat herseyden 6nce,
devre ayarlanmalidir. Bu, P1’in osilasyon
baslayincaya kadar ayarlanmasiyla
yapilir. Osilatodr, P4 orta konumuna
getirilip test uglan arasina bir tel (Zx)
baglanarak kontrol edilebilir. Osilatér
calisinca képru dengede olpnaya
calisacaktir (diger bir deyisle devrenin A
ve B noktalan arasinda bir gerilim farki
olusur). Osilator kisa bir siire sonra
durabilir; bu P1'in en uygun durum
konumunda olmadigi anlamina gelir,ve
yeniden ayarlanmalidir.

P2 en az diren¢ konumundave S1 4
durumundayken, P4 en yiksek sapma
elde edilinceye kadar ayarlanir. D6 ve D7
diyotlan dlgek tizerinden gegen akimi
kabul edilebilir degerde sinirlamalan igin
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eklenmistir. D6/ D7 ile seri ek bir diyot
baglanabilir. Alt ¢dzim olarak, dlgek
tzerindeki akim P4 ile yeterli
sinirlanemazsa D6 yerine bir tel
baglanabilir. Képri bir kez kurulduktan
sonra sorun P2'nin dogru ayarli bir dlgek
ile nasil saglanabilecegidir. En basit
¢6zim bu yazida uygun bir élgek
verilmesi olacaktir. Ne yazikki bu olanak
disidir ginkd P2 dogrusal (1 in)
potansiyemetredir ve dedisik tiplerin
etkin elektriksel déonumu farkhdir.
Dahasi, potansiyometrelerin ilk ve son
taraflar dogrusal degildir ve bu
dogrusalsizligin boyu
potansiyometreden potansiyometreye
degisir. Bu nedenle uygun bir élgegin
bizzat deneysel olarak belirlenmesi en
iyisidir.

Herseyden 6nce, S2 R (dirneg dlguimi)
konumuna getirilir. Daha sonra S1 konum
1'e getirilir ve test uglar arasina100 ohm
ile1 kohm arasinda dedisen bir dizi
dusik toleransli direng baglanir. Her
direng icin P2 képri dengeleninceye
kadar (yani 6lcekteki en az sapma igin)
ayarlanir. Buna karsi gelen P2
konumunda dlgek tizerine bir isaret gizilir
ve buraya direng degerinin ilk iki degeri
bir nokta ile ayrilarak yazilir. Ornegin Rx
470 ohm ise 4,7 yazilir. S1 anahtarinin
degisik konumlar igin asagidaki
carpanlar dogru dederleri verir.

konum1 x100 ohm

konum2x1 kohm
konum 3 x 10 khom
konum 4 x 100 kohm

_Ayarlama isleminin sadece bir kademe
icin yapilmasi yeterlidir; bundan sonra
Olgek diger kademeler igin de dogru
olacaktir.

Olgegi kondansatérlere ayarlamak igin S2
konum 2'ye getirilir, ve P3 sifir dirence
ayarlanir. In ve 10n arasindaki disuok
toleransli kondansatdrler daha sonra test
uclar arasina sirayla baglanirlar ve P2
Olgekteki en az sapma icin ayarlanir.
Olgek P2 konumlarina kargi gelen
yerlerden bir kez daha isaretlenir. 1n
degeri icin S1 konum 4’e getirilmelidir;
10n’a kadar olan daha buyuk degerler igin
konum 3 gerekmektedir. Olgek
direngtekinin ters ydninde ¢alisacaktir,
yani direng él¢imiinde 1'den 10'a dogru
artarken kondansatérde soldan saga
10’dan 1’e dogru azalacaktir.

Kademe anahtarinin her konumu igin
carpanlar sunlardir:

Konum1 x 100 n
konum2 x 10n
Konum3 x 1n
konum4 x 0,1n

Bununla beraber &lgilebilecek tek deger
kapasite degildir. Kapasite dederi bu kez
saglaninca kondansatér kalitesi hakkinda
fikir edinmek de mmkiindar. Bu (
kapasite dl¢gimu sirasinda sifir direng
konumuna getirilen) P3'tn
ayarlanmasiyla yapilir. Bu yolla élgekteki
sapma daha da azaltilabilirse dlgekteki
sapma ne kadar ¢goksa sidacin kalitesi de
o kadar dasuktar. L




video pattern
areteci
elektor ekim 1983

P. Needham

Sekil 2. Kompozit video
isaretinin grafigi-2a
birinci alan, 2bise
ikinci alan icindir.

TV teknisyenleri televizyon alicilarinin gabuk ve basitce
kurulmasina yardimci olmasi igin sik sik bir video pattern iireteci
kullanilirlar. Pattern iiretegleri (normal olarak) CCIR standartlarina
uygun bir video isareti iiretirler. Genelde video bilgisinin kendisi
oldukeca basittir. Patternler (Motit) ¢izgi nokta ve seritlerden veya
bunlarin birlesiminden olusurlar. Yiiksek nitelikli bir video pattern
uretecinin tasarim ve yapimi bir amatér icin kolay bir is degildir.
Fakat ‘‘makul’’ nitelik kabul edilebilirse TV meraklisinin bunsuz

devam etmesine hi¢ gerek yoktur.

video pattern ureteci

Birimin ¢calismasi hakkinda daha agik
fikir vermek icin devre semasi her biri
degisik bir iglevi yerine getiren dort
kisima bélunmustiur. A dbegdi
eszamanlama (senkron) darbelerini verir,
B 6begi ses ¢ikisini ve gri saklasini
saglar. C 6begi degisik motifleri elde
etmek i¢in gereken mantigi icerir, ve D
Obegi ise video katini icerir.

Eszaman Ureteci

N3 etrafinda olusturulan kristal osilator
1MHz'lik isaret verir. Bu isaret istenilen
250 KHz'lik giris isaretini Gretmek igin

IC14 ile boluntr. Bu da IC1 tarafindan
satir frekansinin (15,625 Hz) elde
edilmesi icin bir kez daha béltundr. Alan
frekansi, gereken 50 Hz'i vermesi igin
satir frekansini (31250 Hz ikinci kez 625
ile bélen IC1b, IC2a sayaglarindan
tretilir. Bu sayaclar ayni zamanda I1C3a
(6n veranda gecikmesi) tarafindan
tetiklendikten sonra satir eszaman
darbesi, alan eszaman darbesi ve
esitleme darbelerini veren (i¢ zamanlayici
(IC3b, IC4a ve IC4b) kontrol ederler. IC3b
icin yetki isareti ayni zamanda satir
frekansi ile dogru eszamanlamayi temin
etmek icin 12us satir silme isareti ile (N4

ikinci alan

birinci alan

birinci alan

ikinci alan

BO503 2
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$ekil 1. Video motif

; . Parca Listesi
(pattern) iireticinin tam HD;rgr;qslir 10M >
devresi. Bu devre bu R 2':. 120 k Yan iletkenler:

sayidaki TV

modiilatériine eklenir.

6-26

R3,R4,R5,R7,R11,R13,

Kondansatérler

T1...T3=BC547

R17...R20,R22... R34, D1...D45=DUS
R36 =22k C1=10...60p IC1,IC2,1C12= 4520
R6,R8,R9,R10, €2,C8,C9=100p IC3,IC4 = 4528
R38...R42=47k C3=8p2 IC5...1C8,IC10,/C11 = 4001
R12=470k C4=330p ICY = 4077
R37 = 6k8 C5=33p IC13 = 4011
R43=33 k C6=15p IC14 = 4013
R44,R45= 27 k C7=156n . y
R46 = 220 O C10=150p Digerieri:
R47 =330 0 C11=3p3 $1=Tek kutuplu anahtar
R48...R51=150 % C12=1nb 52,510 = Tek guruplu basmali

(R14,R15 ve kullaniimazlar

C13...C156=100n

anahtar.

T e s T R T B W N N S S S )
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tzerinden) gegitlenir. N11/ N12 ikil
durumlusu alan silme araligini Gretir ve
her 25 satirda bir sifirlanir. Silme
darbeleri ve motif Gretecinin giktist,
karistirnict katina silinmis bir video siirtct
saglamak i¢in N9 ile gegitlenir.

Ses Cikis!

Ses ¢ikig devresi onalti-ile-bél sayaci,
IC12a'dan biraz daha fazlasini igerir. Bu,
satir frekansindan 977 Hz'lik bir ton
uretir. Cikis isareti genligi, daha hos bir
ses saglamak icin, R12 ve P1 ile azaltilir
ve C7 ile stzilar. -

Gri Skalasi

Gri skalasi N2/ N9 ve bir ikili sayag IC12b
etrafinda tasarlanan gegitlenmis bir
osilatdrden elde edilir. Satir ve alan silme
islemi sirasinda osilatér engellenir ve her
yeni satinn dodru konumda olmasini
saglamak igin sayag sifirlanir. Azalan bir
gri skalas| vermesi icin sayag cikisi
N30....N32 ile ters cevrilir. Gegitlerin
diger girisleri yiksek tutularak, diger bir
deyisle S1 anahtari calistirilarak, gri
skalasi secilir.

Motif (Pattern) Ureteci

Motif Greteci (6bek C) bir dénel anantar
ile aralarnindan bir secip yapilabilecek 8
temel siyah-beyaz motif verir.

Dikey Cizgiler

Gri 6lgek sayacinin (1C12b) 01 cikisi, gins
isaretinin her gegisinde kisa bir ¢cikis
darbesi Greten N19'abaglanir. Buyollai5
dikey satir tretilir.

Yatay Cizgiler

N15/ N16 c¢ift kararlisinin ¢ikisindaki her
20 TV satinndan sonra bir yatay gizgi
uretilir. Giristeki gegitleme ¢izgi eszaman
darbelerinin arasinin bir TV satir
uzunlugunda olmasini saglar. Boylece 14
yatay ¢izgi tretilir.

Paralel Capraz Cizgiler

Bu isaret icin sadece yatay ve dikey
cizgiler VEYA’lanir (OR).

Noktalar
Bunlar yatay ve dikey cizgilerinin beraber
VE lenmesiyle (AND) aretilir.

Dikey Seritler
Gri 6lcek salingacinin (N2 ve N29)
cikisidir ve 16 dikey serit verir.”

Yatay Seritler
Alan sayacinin (IC12a) 03 gikisi 13 yatay
serit verir.

Satrang Tahtasi

Yatay ve dikey serit sinyallerinin Tekil
olumsuz VEYA (Exclusive NOR) gecidi
N20'ye baglanmasiyla bir satrang tahtasi
gorinttsa elde edilebilir.

Dis

Bir dis motif isaretinin N26 tizerinden
sisteme baglanabilmesi i¢in gereken
yaptlmistir.

3

video pattern
ureteci
elektor ekim 1983
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video pattern [

g{gggi S— Gorulebilecegi gibi, 8 motif N21... N28

gecitlerine baglanmistir. Bu gegitlerin

o x . : | kullanilmayan giriglerinin dasok
> }} ol t(& tutulmasi ile istenen motif segilebilir N14
o M i %, : | ve N17 gecitleri “normal” ve “tersine

o | cevrilmis” motifler arasinda bir segime
Anwesnal lanswee olar_||ak verir, ?ir(;oktemel motifin birlikte
Iﬂr A beceenbekell] 1 | YD T !E!EQQQ It B secilmesiyle (dikey cizgiler ile yatay

. ol 2 b eritler... "nin iki '
N ﬁﬁﬁgﬂ y: _ ] ) veya IC12 b’nin ikil gikisindan

;;q =
\&?’ x : yararlanilarak karmasik motifler elde
N\ NYQ \.

edilerek motif sayisi artirilabilir.

Video Kati
D 6beginde sayisal girdi isaretleri
R37...R45 direng agdi ile karistinlir. Daha
sonra, farkli iki gikis duzeyi igin T2 ve T3
: transistorlerini siren T1 ile kansik video
! isareti tamponlamt". T3 Qlllusl I;T o

e potansiyometresi ile ayarlanabilir.
— &.’?Tn\n’“\‘h‘ kondansatdri resim duraganhgin

B O B YYYN | sadlanabilmesi igin eklenmistir.

: Karistirici ¢ikisi uygun birUHT TV
modilatérine (Bu sayidaki) beslenebilir.
Video dalga seklinin tamami Sekil 2'de
gosterilmistir. Sekil 3 motif tretecinin
baskili devre semasini ve bilesenlerinin
konumunu géstermektedir.

Ayarlama

ilk olarak, P3...P6_potansiyometreleri
orta konumlarina getirilirler ve higbir
motif segilmez. S1 ile gri dlgedi segilir ve
S2 “ tersine gevirme” konumuna getirilir
(PAT). P2 ekranda 8 dedisik tonda gri
serit olusana kadar ayarlanir. En agik ve
en koyu seritler resmini karsilikh iki
kenarinda olmalidir.

Daha sonra S1 anahtar kapatilir ve dikey
cizgiler segilir. Ekranda 15 dar, siyah,
dikey cizgi olusana kadar P9 ayarlanir.
Daha sonra noktalar secilir ve 15 kolon
cikana kadar P8 ayarlanir. ?
Bir osloskop yardimiyla CCIR standartlarn
saglanabilir. P3, P4, P5 ve P6 sirasiyla
veranda gecikmesini alan
eszamanlamasini, satir eszamanlamasini
ve esitleme darbelerini kontrol ederler.
Veranda gecikmesi 1,5us stimelidir ve
esitleme darbeleri yaklasik 2,35 us
geniglikte olmalidir.

" Bazi durumlarda satir ve alan
eszamanlama darbeleri, gri 6lgegin
anahtarlanmasi, S2'nin “normal”e (PAT)
getirilmesi ve yatay ¢izgilerin
secilmesiyle TV ekranina getirilebilir.
Resimde dikey gérilen satis
eszamanlama darbe genisligi, gri
sifirlama darbelerinin % 40'ina
ulasincaya kadar P5 ayarlanir. Daha
sonra gizgi eszamanlama darbesinin -
baslangici sifirlama darbesinin sol
kenarindan yaklasik % 12,5 uzakta
oluncaya kadar P3 ayarlanmalidir. Yatay
olan eszamanlama darbe genisgliginin
yarisi geniglige gelene kadar P6 ile
ayarlanmalidir. Son olarak alan
eszamanlama darbesi 1$1k kimesindeki
bosluk genisligi ¢cizgi eszamanlama
darbe genisligine esit olana kadar P4
ayarlanir. Motif tretegleri sadece ag gibi
ortlmus resimler verir. D19'un
¢ikarnlmasiyla értilme yok olur. Cift veya
tek alan géziukmesi rastgele agmaolayina

baglidir. Bu, yatay serit motifinde yarim
| cizgilerin olusmasindan anlasilabilir.
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mini matkap hiz
kontrold
elektor ekim 1983

Sekil 1- Temel regiilator
devresinde IC, gikis
gerilimini ayarlayarak
kontrol girisi ve “genel”
baglanti arasim sabit
-2,23 Voltta tutar. Bu
demektir ki gikig, R1ve
R2 tarafindan saptanir.

Minyatiir elektrikli matkaplar artik ¢gok yaygindir. Bunlarin ¢ogu
batarya ile ¢alisir. Ince iglerde hiz kontrolunun yarar: olacaktir;
yiike bagimsiz olarak sabit bir hiz elde edebilmek ¢ok daha faydal
olacaktir. Bu her iki sarti saglamak i¢in bir tiimlesik gerilim

regulatorii kullanmak yeterlidir.

mini matkap

Esas devreye gegmeden 6nce, bu DA
motorlarinin nasil calistigina bakmakta
fayda vardir. Niye motora yiik
bindirildiginde hizi duser?

Genellikle motora, sabit bir gerilim
uygulanir. Yukten alininca, hiz gig
taketimi, motordaki elektriksel ve
mekanik kayiplan tam 6rtecek kadar
artar. Motora yiik bindirilince hiz diser.
Bu, geri EMK'yi disurir, bdylece
motordan gegen akim artar; artan gig
tiketimi, azalan elektriksel ve mekanik
kayiplar ile yiike verilen gug ile
esitlendiginde ortaya.yeni bir durum
cikar. Baska bir sdyleyisle, motor, yik
tarafindan gereksinen giicii saglar-fakat
dustk hizda. Tabii ki bunun da bir sinin
vardir: motor ¢ok fazla yiklendiginde
dururu..

Egder hiz sabit kalacaksa, yiiklendiginde
motordan gegen gerilimin artinimasi
gerekir. Boylece, akim (ve gi¢ ¢ikisi),
hizi etkilemeden artabilir.

Burada anlatilan devrede etkin esas
eleman, bir gerilim regilatora IC olan
70G'dir. Bu bir eksi gerilim
regllatéradir, segilme nedeni ise ¢ikis
gerilimini -2,23V’a kadar
diagtrebilmesidir. Arti gerilim karsiti olan
78G’nin minimum gikis gerilimi ise
yaklasik 5 V dur. Dustk gerilim
tarafindan genisletilmis bir kontrol alani
onemlidir, ¢iinkd minyatdr matkaplardaki
motorlarin hepsi disuk gerilimli
tiplerdir-batarya ile galistinimak igindir.
Bu devre, 1 A’e kadar herhangi bir akim

iile, 2,5....12 V motorlan calistirmak igin

kullanilabilir.

Sekil 1 de géraldaga gibi, bu IC
kullanilan temel regiilatér devresi gayet
basittir. Cikis gerilimi, asagida
goraldaga Gzere iki direncin orantisi ile

: ."g:rk

S

79GU 3
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hiz kontrolu

saptanir:

_R1+R2
Ucik -__th__x U kontrol

79G igin, U kontrol -2,23 Vdur.
Goruldugu gibi bu regulatérin gikig
gerilimi, kontrol girisindeki gerilim ile
saptanir, yani sekil 1 deki R1/ R2 kdsgesi.
Daha da agik sdylemek gerekirse, bu
kontrol girisi ile gikig gerilimini belirleyen
“genel’” baglanti arasindaki gerilimdir.
Bunu bilirsek esas devre (Sekil 2)'nin
anlasiimasi zor olmayacaktir.

Motor yuklendiginde hizi dusecektir.
Motordan gegen akim yiikseldikge R2'de
daha da gerilim digsmesi yaratir. IC ise,
bu anda ¢ikis gerilimini artirarak
“kontrol” ile “genel” baglantilar
arasindaki orijinal gerilime getirmeye
calisir. Bu da motoradaha gok gli¢
saglayarak hizin diismesine engel olur.
Temelde bu, arti geri beslemeli bir geri
besleme sistemidir. Dogru bir galisma
igin geri besleme miktari tam olarak
ayarlanmalidir. R2 igin énceden ayarli bir
potansiyometre bir ¢gézim yoludur. Bu
pek pratik sayllmaz, ancak, 1A ya kadar
akimlar kolaycatolere edebilen bir4,7
ohm pot bulmak da kolay degildir. P2 yi
dahil etmek daha iyi yoldur. Stirgtist tam
olarak yukari kaldinlmis bir devre, Sekil 1
de verilene gok uygun diser, regilatér ise
motordan gegen akimi sabit.tutar. P2'nin
siirgiisti asagiya donddrilince ise daha
cok arti geri besleme olur. P2 dogru
ayarlandigi takdirde motorun hizi yik ne
olursa olsun sabit kalacaktir.

Yapim

Sekil 3’te uygun bir baskili devre plaketi
verilmistir. Buraya monte edilmeyen
komponentler ise, transformatér, sigorta
ve P1 potansiyometresinden ibarettir.
Devreyi tamamladiktan sonra motoru
baglamadan énce bir én denemenin
yaran vardir. P2 nin stirgtisti tam olarak
saat yontine gevrilir. Sonra glic verilecek
P2 maksimum dirence
ayarlanir-maksimum ¢ikis gerilimine
karsit duser. Bu gerilim (‘+'ve - ¢ikis
terminalleri arasindaki), dlgildr. Bunun
maksimum motor gerilimi toleransinin
ormegdin yaklasik % 20 asadisinda oimgs:?lg




mini matkap hiz
kontroli !
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gerekir. Eger bu degerden ¢ok farkl ise
R1'in degeri duzeltilmelidir. R1’j
artirdikga gerilim azaltilir, R1 dustikge
gerilim ylkselir.

-P1 bundan sonra yarim yol geriye gevrilir
ve matkap baglanir. Onceden ayarl P2
oyle bir ayarlanir ki motor hizi tam
yiukselme noktasinda olur. Onemli nokta
ise fazla geri besleme motorun hizini
artirarak kontrolden gikarir ve az geri
besleme ise devreyi etkin olmaktan
uzaklastirir. Baze durumlarda eldeki
motori¢in P2 yi ne kadar disarirseniz
disurin motora yik verdiginizde yine de
hiz disecektir. Bu durumda R2 nin )
degerini artirarak kalibrasyonu yeniden Direncler

Parga
Listesi:

yapin. Tabiikibu devreden mucize R1* = 2k2

beklenemez. Motora gok yik binerse hiz R2* =4.7 Q/5W

dusecektir. Bu da iyidir, ¢linki P1=10klin.

maksimum toleransdan daha fazla bir P2 =100 §2 trimpot

gerilim motoru yakacaktir. R1'in

degerinin dogru ayarlanmasi bunun igin  kondansatorier

onemlidir; motora verilecek maksimum g; - gig?:gistrmm SO,
gerilimi saptayacaktir. Bunun igin P2 C3 - 100 116 V SOl 3 Tam o,

ayarlandiktan sonra tekrar bunu kontrol

v c5 = 2 ' énced P
etmek faydalidir: P1’i maksumuma CALS=1 /25N ental ncaden ayarli P2 Syle

ayarlanir ki yiik altinda

ayarlayip motor gerilimini yukd artirarak ~ Yan iletkenler: hiz sabit kalir. Bazi
dlgin. Nominal motor geriliminin % 20 IC1 = 79GU matkaplarda C2
sini agsmamasi gereklidir; astigi takdirde D1 = 1N4001 ve/veya C3’e daha
R1’in dederi daha da artinlmalidir. Baska  B1=B40C1500 ' diisiik degerler
bir yol ise P1 ile paralel bir direng verilmesi daha iyi
eklenebilir bu potansiyometre ile Digerleri: sonug verir. Aslinda
ayarlanabilen maksimum direng degerini ~ Tr=18 V/1 A trafo de“{ﬁd'gllm'z .
azaltacaktir. IC ye zarar gelir diye F = 100 mA sigorta t";:ne;g:e“:nhi"i .
dusunmeyin zira gikis kisa devrelere ve IC1 igin sogutucu Bilondasatiiar
istya karsi i¢ korumalidir. L I cikanldiginda elde
yazida edilmisti?
2

control =

s n ou 3 > -
Ic1
. 796U £,
| s | cz|Tant| commen PIPNJ10k C5|Tant
100 maT | Tr | 18V ! %)
14 22 %, |1N4001
1 +
— .
2200 I
M
g\,) :15\rc3 P2 A1
R2 -
¥*|e yazida

Sekil 3- Baskili devre
plaketi ve gleman

BA0C1500 b < ci yerlestirimi. P1 icin
16y 5w 0o Sk sadece iki baglanti
W verildigine dikkat edin:
80008 - 2 Orta ug ve bir ug

arasindaki baglanti
potansiyometrede
yapilmistir.
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ses basinci 6lgeri
elektor ekim 1983

Gayet sessiz veya giiriiltiillii bir gevrede olup oimadigin1 her
insan anlayabiiir. En azindan bdyle sanirsiniz. Halbuki ...
bazendiigiiniirsiiniiz Insanin isitmesi nitelikseldir: bazi insanlarin
““neseli miizik’’ tamimini 6tekiler ‘‘dayanilmaz giiriiltii’’ olarak
niteleyebilirler. Esas ses seviyesinin somut bir degerlendirmesi
icin bir tiir dlger gereklidir. Ancak, biz sadece sesin kendimize
etkisi de ilgilendigimizden, dl¢giimde, kulagimizin ortalama frekans
cevabini da gézéniine almamiz gerekir. Burada anlatilan dlger,
normal konusmadan giiriltiilii disko miizigine kadar biitiin

alanlarda dBA olarak olger.

ses basmci

Iceri

Ses.... havadan gegen hizl titregsimler
herzaman mevcuttur- her zaman
algilamasak bile. Fakat ancak tamamen
ses-gegirmiyen bir odada kalmis bir
insan; “sessiz” ve normal gevre garaltust
arasindaki farki bilir.

Sesler kulaga hosg gelebilir- érnegin
muzik veya rahatsiz edici olabilir,
arkanizda beklemediginiz anda galan bir
klakson gibi. Aradaki fark sadece sesin
cinsi degil, seviyesidir. Muayyen bir
seviyenin Ustindeki ses rahatsiz eder.
Daha da ylksek seviyelerde kulaginizi
agntabilir-hatta kalici bir zarar da
verebilir. Bu ise bugiinlerde bazi
endiselere sebep olmaktadir. Diskolarda
verilen asin yiksek seviyelero andahos
gelebilir. Fakat birkag dakika sonra
disanya adim attiginizda kulaklariniz
cinhyorsa dikkat canlan ¢aliyor demektir.
Boyle gurultiide uzun bir stire kalmaniz
isitmenize kalici bir zarar verebilir (cogu
zaman da verir). Herkesin istedi hayat
boyu isitebilmek dedil midir?

Ses basinci dlgerini anlatmaya gegmeden
once kendimizin 6lgerine yani kulagimiza
yakindan bir bakalim. Ne dlgebilirler? Biz
sadece belirli bir frekans alanini
duyabiliriz- Yaklagik olarak 20 Hz ve 20
kHz arasi. Esas siniriar Gzerinde karsit
goruslerolsa da yazimiz igin bu o kadar
dnemii sayilmaz. Yukan sinirin 20 kHz,
10 kHz veya sadece 7 kHz olmasi kismi
olarak yas sorunu, ve 20 Hz'in altinin ise
“his” edilebilecegi fakat
isitilebilinemiyecegidir. Fakat kim
demistir elektronik kesin bir bilimdir
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diye? Bir ses basinci olgeri tasarimlarken
“20 Hz ve 20 kHz arasinda bir yerde
demekle sinirlan yeterli bir kesinlikle
belirtmis oluruz. Sesin isitilebilir olmasi
icin sadece dogru frekans alaninda
olmasi yetmez sesin siddet seviyesinde
seviyeside énemlidir, ve isitebilecegimiz
minumum seviye frekans ile orantilidir.
Kulaklarimiz en cok 500 Hz ile 5 kHz alani
icinde duyarlidir, Sekil 1 de géruldugu
gibi. Bir100 Hz ve bir1 kHz lik ses bize
“ayni siddette gibi” gelir, ilkinin,
ikincisinden daha yiiksek seviyede
olmasi gerekir -tabiiki disik seviyelerde.
Batan bunlar Sekil 1 de verilen egrilerde
acik olarak gosterilmistir. Alttaki noktali
kisim isitme esigidir: bu seviyenin
asagisindaki sesler isitilmez yandaki
cetvelde bu1 kHz de O dB’i gosterir
(sansa degildir bu) ve 50 Hz de 40 dB’i
gosterir. Epey fark! Ustteki gizgilerin
hepsi ise, frekansin bir islevi olarak, esit
siddetlere karsit diiser. En tstteki cizgi
“aci esigi” olarak adlandinimistir. Bu
biraz yaniltici olmustur ne yazik ki: bu
seviyeye kadar herseyin iyi oldugunu
belirtir. Oyel degildir! Cok daha diisiik
seviyelerde uzun zaman maruz kalma
(6rnedin 100dB de 30 dakika) kalici zarara
coktan sebep olur. Bu esik igin dogru
olan tek nokta ise hakikaten aci verdigi ve
zararnn gok kisa birzamanda
olustugudur.

Bu egriler igin daha ¢ok sey sdylenebilir,
ama bu konu hakkinda birkag tane cok iyi
kitap vardir. Teori ayn birseydir ancak
pratik drneklemenin tstline yoktur. Segirl35




elektor.ekim 1983 2 de bilinen sesler bir ses skalasina

ses basinci élceri
dusarulmustur. Bunlar, genel pratikte

1 aci esigi oldugu tzere dBA ile kalibre edilmigtir.
L(dB) S : — Fakat acaba bu dBA nedir? Eger ses
120 . Rl R ] seviyelerini insanin igitmesine gére
r M~ N i olgmek istiyorsak, sonuglari, Sekil 1 de
110 : %, 3 : E
R\ N N q gorulen ozelliklere uyacak bir sekilde
100 ‘\\ i S “tartmamiz” icap eder. 100 Hz de 60 dB
a0 By N ™ lik “somut” bir ses seviyesi érnegin,
I ONN N i, Y Va 1kHz de 50 dB deki ile ayin “giddet”
NN i L~ sonucunu vermesi gerekir. Tabii ki, her
70 BN = ~~ - seviyedek her disiima tam olarak izleyen
60 - NN i N bir devre yapmak zordur. Neyseki boyle
50 \\ N\ ™ N duyarlihda luzum yoktur, ve uluslararasi
ol DN TN standarda gore tek bir frekans
NSNS kompanzasyonu kullanilabilir. Bu, Sekil 3
30 ™IRO N~ te gorulen, A-tartili denilen egridir. Bir
20} ' ~ mikrofon tarafindan alinan sesler bu
10k - ™ cevapla beraber bir sizge¢den geger ve
f g | S~ seviye slizgecin arkasindan dlgalur.
0 =y -~ Sonug dBA olarak ifade edilir.
el S b ooy dBA olarak ses dlgiimii
Sekil 1. Bu grafik insan #9 — f(H2) . Buraya kadar, ses basincini ise yarar bir
isitmesinin duyarlihik sekilde 6lgmek i¢in ne gerekdigine dair
derecesini 810723 lozumlu bilgileri aldik. Ses dlgmek
gériintiiliiyor. Esit “istedigimiz igin, tabii ki gerekli duzgtn
siddetdeki cizgiler, karakteristikli bir mikrofon lazimdir.
;‘";"’“ b";’e:,‘a"'s'“ 100 Herhangi bir kondansatorla mikrofon bu
hacimde ses cikarmast s igin uygun olur. Sonra, bir mikrofon én
gerektigini gosteriyor. kuvvetlendiricisi gereklidir tabii ki -
mikrofon ¢ikisin ibreli birdl¢t aleti
L (dBA) baglamay dustinemezsiniz! Bu 6n
kuvvetlendiricinin arkasindan yukarida
2 (S A ZARTER AR SalinGd - anlatilan stizge¢ gelmelidir; sizgecten
isitme zaran 1 140 — cikan ¢ikis bir A. A dlgme devresine
" 130 beslenir, bu , seviyeyi dB olarak gésterir.
N ) - Burada anlatilan devre, 50 dBA ile 110
yerdeki jatugag ' 120 dBA menzili iginde dlger. Sekil 2 ye sdyle
} 110 —— bir bakarsak bunun normal uygulama icin
diskosasiveran sistem | 100 — kafi oldugunu gérecegiz. Bu seviyenin
' asagisinda fon garultiisindesiniz. Ve
agir arag (kamyon) 20 ustinde? orada zaten olmamaniz gerekir!
80| § oicerin Bu alan iginde, gikis seviyesini, ilk
kalabalik cadde 56 6lgme menzili - hoparlér sistemiyoluyla
7 karsilastirabilirsiniz: gegerken komsunun
elektrikli stpurge 60 — arabasini dlgip yeni bir ekzosa ihtiyaci
biro | 50| J olup olmadidina bakin; veya basinizin

ustinden gegen ugagdin ¢ikardigi
40 garaltayo kendi model ugaginizdan gikan
30 — garalta ile kiyaslayin.

20
Devre

10— Tam devre Sekil 4 de verilmistir. Olgme

isitiime egigi —————— 0 Lo mikrofonu igin iyi bir secim Philips
Sekil 2. dBA ile electret tipi, LBC 1055/ 00 olacaktir.
gdsterilen ses Esasen bu, 6zellikle yuksek gerilim
siddetleri degerleri , kaynagi gerektirmiyen kondansatérla bir
mikrofondur. Igindeki FET tampon
kademesi gikisin epey dusiik bir
[ empedansda olmasini saglar. Frekans
0 ’ cevabi 100 Hz den 14 kHz’e kadar hemen
=] N~ hemen diizdir ve seviye 134 dB yi gegene

7 kadar asin yiklemeye girmez.

20| Mikrofondaki FET igin bir arti kaynagi
4 i gerek vardir, ve bu R8 ve C3 yoluyla
—30 saglanir. Esas mikrofon isareti T1 ve T2
ile kuvvetlendirilir. Bu kademenin kazanci
—40 yaklasik x20 dir- R7 ve R3 arasindaki
_50 orantidan saptanir. Hem giris empedansi
81072 3 (R1 ilesaptanan) ve hem de kazang, bu
50 100 500 1000 5000 10.000 tip bir mikrofona uymasi igin secilmistir.
Eder basgka bir tip kullanilacaksa bazi
degisiklikler gerekebilir. Kuvvetlendirici
isareti bir emetér izleyici (T3) nden

evdeki gurdltu

fisitt

3

- dB

Sekil 3. Tartili egrinin
karakteristikleri. ; —f(Hz)
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D1...D5=1N4148

LBC
1055 /00

810724

Sekil 4. Ses basinci
olgerdevresi, bir
mikrofon, bir
kuvvetlendirici bir
siizgec ve kademe
5 anahtarl bir A.A.
voltmetresi igerir

Sekil 5. Ses dlgeri igin
eleman yerlestirmesi ve
baskili devre plaketi.

6-37
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gecerek, R10..... R12ve C5.... C7’i iceren
slizgece gelir. Bu stizgeg Sekil 3 te
verilen istenen frekans cevabina oldukga
yaklasik degerler verir.

En son kademe ise esas 6l¢t devresidir.
Diyot kopri ile beraber IC1, bir1 mA ik
doner bobinli ibreli aygit ve dedisik geri
besleme direngleri cok iyi bir A.A.
voltmetresiolusturur. D1 diyotu dlcerin
asin yiklenmesini 6nlemek igin
konulmustur. Istenilen élgam alanlan, S1
tarafindan secilir. Béltcl zirrcir-
(R14..... R18)den gecen gerilim éicerden
gegen, akim ile orantilidir, ve eder geri
besleme zincirin alttaki bir noktasindan
alinirsa bu tam skala saptirmasi igin
gerekli olan daha dustk bir giris
gerilimine karsit disecektir.

Kullanilan esas olger “agir hareketli” bir
1 mA tipidir- 6rnegdin akord gostermesi
icin kullanilanlardan. Daha duyarl bir
aygit da kullanabilinsede uygun bir sént
direng paralel baglanarak toplam
duyarlihi@i 1mA tam sapmaya dustraldr.
Sekil 6 da uygun bir skala verilmistir.
Yapimin sorun yaratmamasi gerekir;
Sekil 5 de baskili devre plaketi verilmistir.
Mikrofona baglantilar Sekil 4 de
icerilmistir.

Kalibrasyon

Devrede iki kalbrasyon noktasi vardir: IC1
in kagmay (offset) dengelemek igin P1
kullanilir ve P2 esas olceri kalibre eder.
Ilk adim kagmay! dengelemektir. Bunu
basite indirgersek: giris isareti yoksa
olger sifin géstermelidir! Ayarlama islemi
soyledir. Mikrofonu ¢ikarn (aksi halde
zarar gorebilir), R1 i kisa yaparak S1'i en
duyarli alana (70 dB tam sapma) gevirin.
P2 yi orta pozisyona getirin, ve P1'i dlger
O’nun tstline gelene kadar ayarlayin.
Simdi 6lgerin kalibrasyonu igin (bu daha
karmasiktir) en iyi yol bir referans
kaynagina gore kalibre etmek veya dogru
olarak kalibrasyonu yapilmis ses basinci
Olcere gore 6lgumlerin
karsilastinimasidir. Ancak ¢ok az
okurumuzun bu tip bir cihazi
bulabilecedini saniriz.

Bagka bir yol daha var-diisik
prezisyonlu, ancak gogu uygulamalar igin
yeterlidir. Yapimcilar, mikrofonlarindan
cikisi bazi referans seviyeleri icin
belirtirler. LBC 1055/ 00 igin bu,
yapimcinin verisinden hesaplanabilecegini
gibi 100 dB deki ¢ikis, 40mV (RMS)
olmalidir. Birton treticinin ¢ikisinda tam
olarak ayarlamak i¢in bu diasuk bir
degerdir, ancak, Sekil 7 de géruldugu
gibi iki direng koyarak bu sorun giderilir.
Hentz mikrofon bagl degildir; yerine,
Sekil 7 de gosterilen test devresi gikisi,
R1 e baglanir.

Ton Greticinin gikisinin 1 kHz de 4,04 V'a
ayarlanmasiyla birlikte simdi elimizde
Olger devresine verilecekistedigimiz 40mV
referans girisi olusturur. S1 anahtan 110
dB menziline yukseltilerek dlcer O dB le
gelene kadar P2 ayarlanir.

Gug kaynag ile ilgili son birsdz. Aletin
tasinabilirolmasi igin bataryayi sectik.
Sebeke ceryani kullanilabilir ancak
sakarlik gikartabilir. Zaten diistk bir akim
tiketimi oldugundan bataryalar uzun bir
slire dayanacaktir.

6-38

810728

1000 Hz

810727

Parga listesi

Direncler:
R1=2k2
R2=10k
R3=47Q
R4,R11 = 6k8
R5,R6 =39 k
R7 = 1k2
R8 = 8k2
R9=4700
R10,R14 = 680 2
R12,R13=100k
R156=2200
R16 = 68 2
R17=22 0
R18=10%
R19=3300

P1 =10k trimpot
P2=5k trimpot

kondansatdorler:
C1,C2=2u2/16 V
C3,C4=47 u/16 V
C5C6=47n
C7=3n3

yari iletkenler:
T1=BC549C

T2 =BC 559C
T3=BC547B
D1...D5=1N4148
IC1 =74

Digerleri
Electret Mikrofon LBC 1055/00
(Philips)
M =1 mA odl¢ii aleti
S1 = tek kutuplu 5 konumlukomiitatér
S2 = gift kutuplu agma
kapama anahtan

ses basinci dlgeri
elektor ekim 1983

Sekil 6. Déner bobinli
dlger icin dB 1skalasi

Sekil 7. Bu yardimci
devre dlgerin
kalbirasyonu igin
kullanihr.
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video grafik
elektor ekim 1983

ilging gelebilir.
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Dergimizin bu sayisinda, ¢ikmig olan VDU (video Gériintii Unitesi) kartina iligkin
bilgileri aragtirirken, karakterlerin ekranda nasil gériindiigiinii incelemenin, pek
de kétii bir fikir olmadigi kanisina vardik. Bagka bir deyisle, karakterlerin -
gorintileri ekranda nasil olugmaktadir ve bir video karti tam olarak ne
yapmaktadir? Iste bu yazida, agiklifa kavusturmaya calisacagimiz sey bu olacak
ve bir VDU karti yapmayi diigiinmiiyorsaniz bile, konu gene de size oldukca

"
el

-

- =
-
-

video
karti
nasil
calisir?

Sekil 1. Normal bir TV
alicisinda goriintilyii
olusturmak icin
gecmeli tarama
kullanilir. Bu, 2 tane
birbirinin arasina geger
rasterin, ekrana
birbirinin pesisira
yazilmasi demektir. Bu
durum $ekil 1a da
gdsterilmistir. Sekil 1b
de, gegmeli tarama
kullanmadan gériintii
olugmasini
gdstermektedir, burada
ayni raster saniyede 50
defa yazilmaktadir. Bu
sekilde, bir monitérde
kirpismasiz bir gériintii
elde edilir.

Bir video gérintd Unitesi, bir bilgisayar
tarafindan yaratilan gesitli harf, sayi ve
isaretleri bir ekranda géstermek igin
kullanilir. Fakat o, sadece bir nevi
televizyon alicisindan daha 6teye bir
seydir. O ayni zamanda, arzu edilen
karakterleri, monitériin calisabilecegi
video igaretlerine donustiren gerekli
elektronik devreleri de kapsar. Bununla
beraber, ilk 6nce, bir monitérin (veya bir
TV alicisinin) almakta oldugu video
isaretlerinden yararlanarak nasil
gorintiyd olusturduguna bakacagiz.

Goriintii Nasil Olugmaktadir

Bir monitor (genellikle bir bilgisayar ile
kullanilan gérint ekranina bu ad verilir).
gergekte birtakim devreleri atiimis TV
alcisi, bir monitérin genisletilmis bir
cesididir. Monitér, sadece, bir gérantd
tibiind ve gerekli siirtict elektronik
devreleri igerir, ve asil video isareti

1a

83082-1a

83082-1b
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tarafindan beslenir. Bir monitérin
bandgenisligi, alisilagelmis bir TV
alicisininkinden ¢cok daha genisdir. Tipik
olarak, iyi bir monitériin bandgenisligi 20
MHz iken, TV'nin ki 5,5 MHz dir (bu verici
bantgenisgliginin sinindir). Neden bu
kadar genig bandgenisliginin gerektigi
konusuna daha sonra dénecegiz.
Televizyonda, viedo isareti bir tasiyici
dalgay modile etmektedir, bu yiizden
aliciya gelen isaretden saf video isaretini
elde edebilmek igin bir alici ve kod
¢6zucl kisimlan gereklidir.
Bir televizyonda ekrandaki gériinttiniin
olusma prensipleri daha dnceden
Elektorda (Eylul 1977, s.9-33) ayrintilan
ile incelenmisgdi, bu yluzden burada isin
icylizunt anlatmanin hig geredi yoktur.
Bununla beraber, 6nemli noktalarin
Uzerinden gitmenin pek zarari da
olmayacaktir. Bir goriinta 625 satirdan
olusmakta ve 25 Hz'lik (saniyede 25
goérantd) frekansda tekrarlanmaktadir. Bu
frekans, insan gézliniin, rahatsiz edici
titremeleri (kirpigsma) algilamasini
onleyecek kadar yeterince yiiksektir. Her
gorinta, raster adi verilen ve her biri 312
1/ 2 satirdan olusan iki kisima
bélanmastar.
Rasterlerden biri, tim ¢ift olmayan
satirlardan, ve digeri de gift satjrlardan
olugur. Rasterler izerindeki hareketli
goérantdler béylece kirpisma olmayan tek
bir duragan goérunta gibi gézukecektir.
Bu teknik, gegmeli tarama olarak bilinir
ve prensibi Sekil 1a da gésterilmistir.
Diyagramdan gérilecedi gibi, bir raster,
yarim satir ile baslarken digeri yarim satir
ile sona ermektedir. Yarim satirla son
bulma nedeniyle, raster senkronizasyon
darbeleri, son satir senkronizasyon
darbesinden sonra satir periyodu
(ekranda tam bir satir tarayabilmek igin
gecen sire) stresinin tam sayisi kadar
slre sonraortaya ¢ikar, aksihalde, raster
senkronizasyon darbeleri, satir
periyodunun yarisi kadar siire sonra
gbzukecektir (Sekil 2). Yarim satirdaki bu
farkhlik, elektor demetinin, geri
doénigden sonra, bir sonraki satir hangi
yukseklikten baslayarak yazacagini
belirler. Bir yarim satir-periyodu, tam
olarak ekrandaki yarim satir yiiksekligine
karsi dustigunden, sonug olarak, iki
rastere iliskin satirlar kesinlikle birbirinin
arasinda gozukecektir.
Televizyon kullanilan sistem budur, fakat
eger elimizde duran bir gériinti (6rnegin
sayilarla kapl bir ekran) varsa, o zaman
6-39
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bu birbirinin igine gegmis géziken
rasterler, rahatsiz edici bir “atlama” etkisi
yaratir ki, bilgisayar sistemlerine iligkin
monitorlarda bu durumdan sakiniimasi
gerekir. Bununla beraber, bu etkinin
olugmasini 6nlemek igin bir hile de
mevcuttur. Elimizde, ekranda, yeterinden
fazla bulunan satir sayisinin yarisini
kullanarak, ayni raster, katod 1sinh tip
Uzerine saniyede 50 defalik hiz ile
yazilabilir. Buiglem kolayca “yazilim”
yardimi ile, raster senkronizasyon
darbelerinin, daima son satir
senkronizasyon darbesinden sonra ayni °
zaman araligi ile gézikmesini saglatarak,
gergeklenebilir. Buna, gegmeli olmayan
gorantd adi verilir ve bir normal TV alicisi
ile yada bir nonitor ile elde etmek
mamkindir ve kirpismasiz bir gériintt
elde etmek igin genellikle bu yéntem
kullanilir (Sekil 1b).

Her bir karakter i¢in godunlukla 5x7 yada
7x9 luk, noktalardan olusan bir matris
kullanilir. Ekrana, harflerden yada
sayilardan olusan bir satir yazma islemi
Sekil 3'deki gibi olmaktadir. Tam bir
siradaki karakterler igin belli bir anda,
noktalardan olusan siranin biri yazilir.
Boylece 5x7 lik bir matrisle, bir siradaki
karakterleri yazabilmek igin 7 gértntu
gahtén gerekecektir. Sekil 3'de, gosterilen

" kelimeyi yazmak igin gerekli modilasyon

ile donatilmis, birtakim video isaretleri
gosterilmistir. Satir sankronizasyon
darbesinden sonraki her bir darbe
elektron demetinin ekrani aydinlatmasi
anlamina gelmektedir. A¢ik olmasi igin,
darbeler taranmigtir ve karakterlerin
ortaya gikisini gésterebilmek igin satirlar
birbirine yaklagtinimigtir. Diyagramin
gosterdigi gibi, ekranda “VIDEO”
kelimesi gozukecektir. VDU karti, 5x7
matris yerine 5x8 nokta

komesi kullanmaktadir. Alttaki ilave

- satinn sagladigi avantaj kigtk harflerin

¢ok daha hassas olarak
olusturulabilmesidir.

Karakterlerin birbirinden ayrnlabilmesi
igin, ekrandaki her 2 satirlik karakterden
sonra, bog bir satir gizilmektedir. O
halde, gergekte bir satirdaki karakterler
icin 9 géruntd satin bulunmaktadir. Bir
VDU kati, ekrana, normal olarak 24x80
adet karakter yerlestirir, fakat bu, sadece
216 (= 24x9) tane satir gerektigi anlamina
gelmelidir, ¢iinkll bu durumda ilk satir,
ekranin tam st tarafinda yer alacaktir.
Karakterlerin, kaybolmasini engellemek
izere, ayni zamanda ekranin yan
taraflarinda az bir miktar bog yere
gereksinme vardir. O halde, bizim tam
olarak istedigimiz sey, ekranin ortasinda,
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1 Sekil 2. Bir video

isaretinin baglamasi ve
bitmesi (raster silme
olarak da bilinir). Sekil
a da birinci rasterin son
bulusu (bu raster yanm
satir ile bitmektedir) ve
$Sekil b de ikinci
rasterin son bulusu
goriilmektedir.

Sekil 3. Bu sekil,
karakterlerin ekranda
nasil olustugunu
anlatmaktadir. Burada
ard arda 7 tane video
satin ile katod 1sinh
tiipiin 151k
modiilasyonu yapmisg
oldugu noktalar
goriilmektedir. Satirlan
birbirine yakin
yerlestirerek ve isik
modiilasyonlanm
karaliyarak, ekrana
yazilmak istenen
kelimenen ne oldugunu
anhyabilivoruz.




video grafik
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Sekil 4a. Elektor VDU
kartinda olusan
gbriintii. En fazla, her
bir satin 80 karakterden
olusan 24 satir
yazilabilir. Yanlarda
birakilan bosluklar hi¢
bir bilgi tagimaz.
Bilyiitlilmiis bicimde
¢izilmis olan ekranin
kiigiik bir kismu,
karakterler igin
kullanilan matris
diizenini
gdstermektedir (5x8 lik
bir matris ile, karakter
satirlanini ayirmak igin
bos bir satir).

Sekil 4b. CRTC kartinin
ekrani nasil gérdiigii
anlatilmak isteniyor.
Yazilacak kisim sol iist
késedeki kisimdir,
diger taraftan, goriintii
yerinin geri kalan kismi
salaﬁ alt tarafa dogru yer
aiir.

karakterlerin gorilecedi dikdértgen bir
alan pargasidir. Bunun ekranda nasil
gbzikecegdi Sekil 4'de gdrulmektedir.
Ekran Gzerine toplam olarak 297 satir

(33 tane karakter satin) ve 128 karakter
yazilabilir. O halde ortadaki 80 karaktere
iliskin 216 satirlik bir alani kullanmig .
oluruz. Diyagramda blyatdimas olarak
gésterilen kisim, VDU kartinin, gergek bir
karakteri nasil olugturdugunu
belirtmektedir. Buna gbre, karakterier
icin 5x8 lik bir matris, karakterler
arasinda 3 noktalik bir bosluk, ve her bir
karakter satir arasinda bog bir géruntd
satirn bulunmaktadir. Bu adimda, bir
monitorun badgenisliginin, neden TV
alicisindaki 5,5 MHz den daha biyok
olmasi gerektigine bakabiliriz. Normal bir
televizyonda, satir periyodu 64 us dir.
Pratik olarak, bu stirenin bir kismi bile,
elektronik devrede kaybolmamaktadir,
¢inkid boyle bir kayip kompanse
edilmektedir. Bir satirda yer alan 80
karaktere iliskin her bir noktanin devam
ettigi stire 64 us/ 128 (satir bagina dugen

karakterlerin teorik sayisi) x8 (karakter
basina 5 nokta arti 3 noktalik bosluk) =
62,5 ns. Senkronizasyon darbesine iligkin
slire, 128 adet teorik karakter iginde
kapsanmaktadir. Eger ekrandaki motif
siyah-beyaz-siyah-beyaz.... seklinde ise,
en yuksek frekans ortaya gikacaktir ki, bu
deger1/ (2x62,5) = 8 MHz olarak
bulunur. Bulunan bu sayisal deger, siyah
ve beyaz noktalarin keskinligini bile
gbzonine almamistir.

Bu normal bir TV alicisinda 80x24 |0k bir
matrisde yer alan karakterlerin kalitesinin
cok iyi olmiyacagi anlamina gelmektedir.
O halde, ya satir bagina digen
karakterlerin sayisint azaltmaliyiz, yada
duzgin bir video girigi olan TV alicist
kullanmaliyiz. Ornegin, satir bagina 40
karakter kullaniimis olsa idi, dnceki
bandgenisliginin yarsi kadar bir
bandgenisligi yeterli olabilecekdi. Cogu
kez, arzu edilen diger bir ekran
goriuntisi, grafik sembolleridir.
Elektor'un VDU karti, 8x8 bir matris
uzerinde 6zel grafik karakterleri
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kullanmakta ve semboller yatay olarak
birbiri pesisira gézikmektedir. Dugey
dogrultuda, bu noktalar birbiri izerine de
dusebilir, ginkd bos satir iptal edilmis ve
ekranin en altina kaydinimis
bulunmaktadir, 6yle ki toplam satir sayisi
ayni kalir.

VDU Karti Nasii Galigmaktadir

lik 8nce bir VDUKartinin géruntayi nasil
olusturduguna bakmamiz gerekir, ¢uink,
olay, tam olarak Sekil 4a daki gibi
olmamaktadir. Sekil 4b bir parca
degigiktir ve 80x24 adet karakterin kartin
toplam bellek alaninda ne kadar bir yer
kapladigini gosterir. Asil yazilan kisim
baslangigtadir, buna karsilik tim bos
yerler ekranin sadina ve sonlarina
dogrudur. Bununla beraber, biz ekranin
tim gevresinde kenarlarda bosluklar
kalmasini istiyoruz ve bu islem, yatay ve
dusgey senkronizasyon darbelerini bellek
alaninda nerede yer alacagini belirtmekle
sadlanilabilir. Bu, gergekte, adres
alaninin en dip kisminin, ekranin st
tarafinda olacagi anlamini tasir guinku
monitor, raster (1s1kli gergeve)
senkronizasyon darbesinden sonra gene
ekranin Usttnden itibaren yazmaya
baslar. Benzer seyler, ekranin sol ve
sagdinda birakilacak bosluklar igin de
gegerlidir fakat bu halde bosluklar satir
senkronizasyon darbesine baglidir.
Sayisal trafik CRTC (Katod 1sinli tiip
kontrolér( tarafindan kontrol edilir. Bu
IC’nin su gérevleri bulunmaktadir:
-- ekranda yazilacak olan karakterin
adresinin yerini belirlemek

- sOzkonusu karakteri ilgili nokta
matrisine dénistirmek

- Uygun zamanlarda yatay ve diisey
senkronizasyon darbelerini yaratmak

- Bir'satirnn matris noktalarnni monitérian
video girisine géndermek

Ayrica, yatay ve diisey senkronizasyon
darbeleri, Elektorun VDU kartinda oldudu
‘Uzere, bir kompozit (birlesik) video isareti
olusturmak Gzere birlestirilebilir.
Kontrolériin, aynca, arzu edilen

noktalar matrisini segmek, satir basina
dusen karakter sayisini ve gériinti basina
disen satir sayisini segmek, gegmeli
tarama ya da gegmeli olmayan tarama
secimini yapmak gibi diger bazi islevleri
de bulunmaktadir. Bu arada, ekranda
6-42 :
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gérunmekte olan “kirsor’a sirmek, ve
VDU kartinda tercih yapilabilen “light
pen” e gelen baglantilarn kontrol etmek
gibi gérevleri de vardir.

Sekil 5 deki blok sema, VDU kartinin ana
kisimlarini géstermektedir. Kart cok
islevli CRTC yaninda, bir video, RAM’1,-
bir karakter ROM'’u da igerir. Video RAM’I
ekrana yazilabilecek tum karakterleri
saklar. Eger-ekrana 80x24 lik karakterler
yazilacaksa o zaman 1920 (= 80x24) adet
bellek g6zline gereksinim vardir, bu
ytzden 2K lik bir RAM kullanilmistir.
ROM; grafik sembolleri de dahil olmak
Uzere, her bir karakteri olusturan nokta
didzeni hakkinda bilgiyi igerir.

CRTC, adres ve veri yolu (aslinda bunlar,
sistem yolunu olusturmak tizere
birlestirilmistir) Uzerinden video karti ile
geri kalan bilgisayar sistemi arasindaki
haberlesmeyi kontrol eder.

Ekranda gikmasi gereken veri, kontrol&r
tarafindan okunur ve video RAM’indaki
uygun bellek gézlerine yerlestirilir. RAM
daki veriyi (data'yi) okuyabilmek igin;
CRTC,bellegintum adres alanini tekrar ve
bdylece bir satirdaki 80 karakter birbirinin
pesi siraokunmus olur. Veri, simdi,
karakter ROM’una gider ve orada bu
karakterlere iligskin nokta dtizenleri
belirlenir. Sekil 3 tekrar gézéntne
alinacak olursa, bir karakterin 8 satir
uzerine yazildigi goralar. Elektor VDU
karti halinde, her bir 80 karakter serisi, 8
defaokunur ve her defasinda tek bir
goéruntd satirnailiskin nokta dizeni
okunmus olur. Tek bir satira iligkin

_ noktalar daha sonra bir 6telemeli yaziciya

gonderilir ve ordan seri olarak gikis
yapar. Bu ¢ikisin, CRTC tarafindan
sadlanan senkronizasyon isareti ile -
birleserek, tam (komple) bir video isareti
elde edilir. Bu yazinin amaci, bir VDU
karti-ve monitérin galismasini kisaca

anlatmakti. Her ne kadar, agiklamalanmiz

sirasinda 6zel olarak derginin bu
sayisinda ¢ikmis olan Elektor VDU
kartina bagvurulmus ise de, sistemlerin
gogu benzer bigimde galismaktadir.
Bununla beraber, su anda bu konu
hakkinda herhangi bir sorunun agikliga
kavustugunu umuyoruz, béylece artik
sizler, kendinize ait bir kart yaptiginizda
ne umacaginizi bilmektesiniz. '
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Sekil 5. VDU kartimin
blok diyagrami. En
onemli kisimlar
kontroldr (CRTC), video
RAM’1 ve karakter
ROM’u dur.




Bitin amatér yapimeilar ellerindeki
elektronik elemanlarin kullanilabilir
olduklarini anlayabilmek i¢in basit
yontemler ararlar, Bilhassa giigld metal
oksitalan etkili transistérleri veya
sadece gucli MOSALET (MOSFET) gibi
pahali transistérler agisindan dnemlidir,
Bu gibi elemanlarin tam bir elektriksel
kontrolt her ne kadar pahali test cihazlar
gerektirirse de bir multimetre ile
kontrolleri de sonug verir.

Anlatilan testler n-kanal elemanlar
icindir, test uglarinin yer degistirilmesi

ile p-kanal elemanlar da kontrol edilebilir.

Multimetre en yiksek direng kademesine
(x10Mohm veya x100 Mohm) ayarlanarak
gecit ve emetodr arasindaki direncin
sonsuz olup olmadigina bakilir. Test
uglar tersine gevrilerek tekrar kontrol
edilir. .

basit MOSFET kontrolu

Multimetreyi en disik direng
kademesine ayarlayin.

(Kirmizi) ucu + terminalden emetdre ve
(siyah) ucu-terminalden gegite baglayin.
Gegit simdi 6n gerilimlendirilmistir.
Siyah ucu gegitten kaldirip kollektére
baglayin. Multumetre simdi 0 ohm
gOsterecektir. (Sekil 1a).

(Siyah) ucu - ternimalden emetdre ve
(kirmizi)y1 + terminalden gegite
baglayin. Gegit simdi ters édngerilimlidir.
Ucu kallektére ve pozitif olani emetdre
baglayin. (Sekil 1b). Multimetre simdi

kallektér ve emetdrin arasindaki esit
diyot ytizinden saptirma
yapamayacaktir. Eger simdi + ug
kollektore, eksi olani da emetdre
baglanirsa multimetre saptirma
yapacakitir.

Eger yukandaki kontroller tatminkar ise
eleman kullanilmaya elveriglidir. Aylarca,
érnedin; 25K135 ve 25J50 Mosfetleri ile
yapilan deneyimler bunlarin gok givenilir
olduklarini gdstermistir, yukaridaki
testlerin olumsuz sonuglarinin gérilmesi
pek olasi degildir. B¢}

1a

b

elektor ekim 1983
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Elektor’da yeniliklerle beraber gitmek isteriz, ve bu yiizden yeni bir video kartina
zamanin geldigini hissetmekteyiz. Burada anlatilacak olan VDU karti, sadece,
eskimig olan fakat hala popiiler olan elekterminal igin yapilmig modern bir alici
olarak diigiiniilmemelidir fakat daha ziyade modern bir bilgisayarin tiim
olanaklarini kullanmayi amagcliyan yeni bir tasarim olarak ele alinmalidir. Kart,
ekranda her biri 80 karakterden olusan 24 adet satir gériintiiliyebilir, grafik
olanaklari mevcuttur, ve daha bazi olanaklar daha. Gok sayidaki Juenior
bilgisayar sahibi uzun bir siireden beri, bilgisayar sistemlerini kendi video
kartlar ile donatmay: beklemekteydi. Bununla beraber, kart sadece junior igin
degil, fakat 6800 ailesi ve Z80 gibi diger islemciler igin de amaclanmistir.

Bilg isayar Derginin bu sayisindaki “Video Grafigi"” uzerine dogrudan dogruya baglanabilir.

adli makale, VDU kartinin prensiplerini I lave olarak gerekecek tek eleman, yazici
. anlatarak bu yaziya eglik etmektedir ve monitdr (g6zleme) programi yerine
IG| n konu hakkinda bilgisi olmayan igcin 'VDU ¢ikis programini igeren bir 2716
butanltk badlayan iyi bir malzemedir. Bu EPROM’udur.
H : ylzden, oradaki bilgiyi tekrarlamak Sekil 1 VDU'yu olusturan ana bilesenleri
Vld eo yerine, burada sadece VDU kartini gostermektedir. |k olarak asil VDU
anlatacadiz. Ayni zamanda, kartin daha kartinda, katod i1sinli tiip kontroldr
bagka olanaklar saglayip (kontrol edici) (6845), 2 K'lik bir video
sadlayamayacagini anlatmaliyiz ki, RAM'’1 (6116), ve karakter kaynagi

yazimiza igte bu noktadan basglayacagiz. bulunur-blok diyagram diger, ayrintilara
' inen makalede bulunabilir. Karakter

: VDU karti ... ve Terminali kaynad|, icinde tum ASCII ve grafik
H. Vermeulen Burada VDU kartini bagimsiz bir tnite sembollerini uygun noktalar matrisi
olarak ele alacagiz. Bu bigimiyle, kart, duzeniyle saklandigi 2732 EPROM’undan
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Junior bilgisayarin genigletme yolu Olusur. (Grafik olanagy, tesadifen “poke”




komutu altinda da vardir, fakat bu konuya
sonradan dénecegiz). '
Kart, 75 ohm’luk video ¢ikig! Ozerinden
bir monitére baglanabilir. Kart Gzerinde
“light pen” baglantisi da mevcut
olmasina karsilik, simdilik bu temel kart
icin bu amaca yonelik bir yazilim
verilmemistir. Bunu daha sonraki bir
tarihde, temel sisteme katmak basit bir is
olacaktir. Diyagram ayni zamanda,
Juniorailigkin video programlarini

iceren 2716yl da gostermektedir.

Ekran Gizerindeki standart bigim (format)
her biri 80 karakterden olusan 24 satirdir
ve gerekli bandgenigligi yozdnden, uygun
bir monitdér veya video girigi (normal
anten girisi degil) olan bir TV-alicisi
gerekecektir. Kart ayrica, VDU plaketini
bir Z-80 islemcisine uydurabilmek igin,
bir ara baglasima da sahiptir. Benzer
sekilde, diger 6502 iglemcisi kullanan
bilgisayara ve 6800 ailesi de karta
baglanabilir. Kart Gizerinde, tam olarak
adres kod-g6zme iglemi yapildigindan,
s6zi edilen islemcilere sahip, hemen
hemen tum modern bilgisayarlara
baglanabilir, 6rnedin; AIM 65, SYM, VIC
20, VIC 64 ve benzerleri. Hatirlanmasi

gereken bir nokta, VDU kartinn, Elektor .
yol (bus) diizenini kullanmasidir, eger _
diger sistemlerle birlikte kullanilicaksa, o
zaman kulanici, baglantilari ve video
programlarini kendisi yapmalidir.

Video karti tarafindan yaratilan kompozit
(birlegik) video isareti, herhangi bir
monitdre uygulanabilir. Hem
senkronizasyon darbeleri hem de
kontrast ayarlanabilir. Ayrica, batin
goérunta, agik (beyaz) bir zemin Gzerinde
siyah karakterler olusturabilmek izere
tersine gevrilebilir. “Karsor”dn yanip
sonmesi yada sirekli olarak yanik
kalmasi saglanabilir. VDU karti, C1, C2 ve
L1'i iceren osilatdr ile kullanilabilecedi
gibi, istenirse, bu elemanlar yerine, devre
diyagraminda noktali olarak g&ésterildigi
tzere 15 MHZ'lik bir kristal
yerlegtirilebilir. Eger kristal kullanilacak
olursa, ekrandaki goériintd bir kaya kadar
hareketsiz kararli kalacaktir.

Kart Gizerindeki tim zamanlama
igaretleri, senkron olarak (eszamanli)
saat darbeleri saglanan bir TTL
anahtarlamasi ile galigirki, bu pek de
rastlanmayan bir durumdur. Bunun
avantaji, bu kadar yiksek bir frekans ile

75 ohm koaksiyel kablo

karakter:
retici

adres veri kontrol
yolu yolu yolu
ol J
N
6502, 6800, 6809, 280

VDU karti
elektor ekirn/1983

Sekil 1. Bu, VDU
kartimin
anabilegenlerini

gdsteren bir taslak.

2716 2732
ar e h24 vee PEI A7 1 W P2s Voo
as 2] D23 as AB 2 123 a8
as 3] D22 a9 As 3 D22 as
as A= 121 Vas A4 4 = 21 AN
a1 sl 20 Al0 a1 s 20 OEVpp
a2 8 19 ¥Yop az ol f 19 A0
a1 7] 18 TEiprogaens &1 TOHI w CE
as 8Q W o7 Ao sl i or
o0 9] 16 D6 oo s 18 D6
01 10() 15 08 01 100] 15 06
o2 1 14 Do o2 1 14 Da
- 12 13 pa - 12 13 o3

J.C. Character
video generator
programlan
lightpen
83082-2-1
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VDU karti
elektor ekim 1983

Sekil 2. Burada, bir
VDU karti ve bir CPU
karti iceren iiniversal
bir terminal ile eninde
sonunda ne gibi seyler
yapilabilecegi
goriilmektedir. Diger
biitiin cihazlar
(bilgisayar, modem,
yazici, tustakimi ve
senzerleri) bu terminale
saglanabilir.

3-46

1wnye; $ny

|ejesed

ISP lueysny

1efesibjiq
Bue

iunse|beqese.
S1uoljued

-
> -
o 3 = o
= b o =
¥ =
i 3 s
z -
(T
&
ey
R T
m|5 ] =
z5 g g
o3 = w
= N
=) <
= =]
= Y
& ] e
| oo
O...,c
{ N
< < | 80
> 5
Ee— |
s
i »
2]
’ $
i | g
& Swn
@ DN
F o
g” LI\

SPE9

(a1w) ndo

ued 61, fi

121zek

U SL
R o s s e e i e i i i s

83082-2-2

43




16 bitlik
bilgisayar

RS 232 (VT52)

modem

telefon hatt

.\

ana
bilgisayar

]

centronics
arabaglasimi

< ‘light pen’

83082-2-3

bile, zamanlama hatalarinin
olusamamasidir. .
Goruldugi tzere, daha buraya kadar Ki
aciklamalarimizdan, VDU karti igin
birtakim olanaklarin mevcut oldugu
anlagiimaktadir, fakat ilerledikce daha
baskalari da ortaya ¢ikacaktir. VDU
kartinin devami olarak, kisa bir stre
sonra VDU kartini battnleyici, bir CPU
(BIB =.merkezi iglem birimi) karti
makalesi yayinlayacagiz. Bu iki kart
birlikte, RS 232 ara baglagimli ve VT 52
protokoluna gore galisan Universal bir
terminal olugturur ki, bdylece hemen
butan bilgisayarlara baglanti yapmak
mumkn duruma gelir. Sekil 2’de boyle
bir sistemin ana kisimlar1 gérdimektedir
ve aciktir ki bu terminal RS 232
arabaglasim!i herhangi bir bilgisayara
baglanabilir. CPU karti, bir 6502
mikroiglemcisi, 2 tane VIA (¢ok yonla
arabaglasim adaptort), bir ACIA
(asenkron haberlegme arabaglagim
adaptéri) bir EPROM ve bir RAM igerir.
Plaket tistiindeki bir takim devamli
baglantilar sayesinde, aktarma (transfer
bigimi formanti), hizi baglatma ve bitirme
bit’lerinin sayisi ve kontrol bit'lerinin tipi
ve sayisi, terminale baglanacak herhangi
bir bilgisayar i¢in ayarlanabilir. Benzer
sekilde, 8 tane farkli ekran-gérintd
formati igin segim yapilapilir. -
Eksiksiz bir terminal igin gereken hergey
bir VDU karti, bir CPU karti. bir

monitdr ve bir tug takimindan ibarettir.
Terminal, 8rnedin bir modem yardimi ile
telefon hatlari Gzerinden uzak bir yerde
yer alan diger bir bilgisayar ile
haberlesebilir, fakat VT 52 protokoluna
sahip olmasi nedeniyle, 16 bit’lik bir

bilgisayara dogrudan dogruya da
baglanabilir. Tabii ki, bir yaziciya
baglanti yapabilme olanagi da
taninmigtir. Bundan bagka, CPU ve VDU
kartlari beraberce, Sekil 3'de gésterildigi
bigimde eksiksiz bir bilgisayar sisteminin
temelini olusturacak bigimde de
kullanilabilir. Sekildeki 6rnek igin kartlar
16 bitlik bir bilgisayara badlanmigsa da,
bu herhangi bir tipten bir bilgisayar da
olabitirdi. :
Terminal yazilimi, en fazla 8K’lik bir
yaz-oku (RAM) tipi bir belledi ve 16K’k
salt oku bellegi (ROM) olan CPU
Ozerindeki 2716 EPROM’una
yerlestirilmistir, Agiktir ki, daha
simdiden bu iki karth birlegik sistem igin
bir takim olanaklar mevcut oldugu
anlagiimakta ve kesinlikle, s6ztnu
etmedidimiz daha birgok sey
bulunmaktadir. Buna ragmen, bu
oktalari, CPU kartina iligkin makalenin
ortaya ¢glkmasina kadar bekletecegiz.
(CPU karti Aralik sayimizda yer alacaktir).

Kisaca VDU karh

Sekil 4’de, VDU kartina iligkin devre
semasi gosterilmistir. Seklin solunda
sistem yolu gortlmekte ve burada
AO0...A10 adres hatlarinin, 2'den 1’e
¢odullayicilar (¢oklayicilar) olan 1C12
...IC14’0n B giriglerine

baglandikiarini gdriyoruz. Ayrica A3,
...A15 adres hatlari N1... N13 tarafindan
evrilmigtir. Adresler ya

A3......A15 hatlarina ya da evrilmig olarak.
A3..... A15 noktalarinda mevcut
oldugundan, adres kod-¢6zme iglemi
eksiksiz olarak yapilabilir. Video RAM’ina
iliskin kod gdzme iglemi N37 tarafindan

44

VDU karti
elektor ekim 1983

CPU (MIB) karti

VDU karti

Sekil 3. Bir VDU ve CPU
kartinin birlegimi,
eksiksiz bir bilgisayar
sisteminin temeli
olarak da kullanilabilir.
Bu birlegim sisteminin
cesitli kisimlan
arasindaki
haberlegsmeyi kontrol
eder ve ekranda bilgiyi
(enformasyon)
goriintiiler.
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N1...N8 =IC1 =T74LS240

S3598580 NE...N16 =IC2 =74L5240
. L1 = N17...N22 =IC3 =T4L504

Sekil 4. VDU kartinin oLl Na... MBS ich = IALaN0
devre semasi. En ox B glg N0 [ N3z 1C8 - 74LS10
&nemli bilegenler IC1I : s'5 Cp g :;’;-v-"“';g; s
(video kontrolér) IC15 |__El_§i@=- N -ico -74s13
(Video RAM) ve IC9 f b [ FF1...FF4 = IC17 = 74LS175
(karakter iiretici)dir. |

ve CRTC'ye iliskin kod ¢6zme iglemi ise 6116’nin adres girigleri, IC12 ...... IC14

N38 tarafindan yaratalor, B iki mantik ¢ogullayicilarinin A girigleri Gzerinden

kapisi yanindaki sayilar Junior bilgisayari  sistemin adres yoluna baglanir.

ile kullanima karg.l dismektedir. Bu (Cogullayicinin segme girigleri mantik

halde, videoRAM"1 D 000 ..... D 777 arasi  sifirdadir). Ayni zamanda, IC10 veri yolu

bblgede ve CRTC D8gP...D8f arasi tamponu, N14 ve N24 0zerinden

bodlgededir. N37'den kirmik = yonga - yetkilendirilir (enable). R/W hattinin

secme isareti verildiginde, video RAM’I mantik seviyesi (konektérin 29 C nolu
(IC 15), bilgisayar tarafindan sistem yolu  ucu) IC15’in, N32, N23 ve WE girisi
48 Uzerinden adresienir. Bu sekilde, tarafindan yetkllendirllmesini garanti
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eder.

Eger CRTC, sistem yolu tizerinden
adreslenecek olursa, o zaman N38,
CSgirigine bir mantik sifir génderir.
Boylece, islemci, 6845’in yazicilarina,
sistem yolu Gizerinden ulasma olanagi
bulur. Bu arada, IC16 veri yolu tamponu
da N16 ve N26 yardim1 ile yetkilendirilir
gercekte IC 16, eder VDU karti bir light
pen ile kullanilicaksa gereklidir. Eger
boyle bir kullanim olmayacaksa, ve veri
sadece yol (bus) Gzerinden CRTC'e
yaziliyorsa, o zaman IC16 gereksiz
kalacagindan, 6845 veri hatlarina
dogrudan dogruya 8 adet ile baglanabilir.
Islemci, video RAM’ina giris yaptiginda
ekranda herhangi bir taramanin
gérinmemesi icin, N37 adres kod
¢6zocd, FF1....FF4 iki duraklilarin
sinirlar,

VDU kartinin zamanlamasi, N17 ve N18
izerine kurulmus osilatér tarafindan
kontrol edilir. Bu asilatér, nokta frekansi
olarak adlandirilan ve dederi burada
kullanilmig olan ekran diizeni igin 15 MHz
olan frekansi saglar. Nispeten yiksek
sayllabilecek bu frekansda kararliligi

saglayabilmek icin bir bobin kullanmak
gereklidir. Optimum performans elde
edebilmek i¢in C1, C2 ve L1yerine
osilatérde 15 MHZz'lik bir kristal
kullanilabilir. IC21, osilatér frekansini 8'e
béler. Bu IC (timdevre), bir senkron
sayici olup sayma iglemi yediye
ulagtiginda N30 tarafindan
sifirlanmaktadir. Sifirlama iglemi IC
tarafindan bir sonraki saat darbesinde
yapildigindan, boylece IC etkin olarak 8'e
kadar saymis olur. QC ¢ikigi kontrolér igin
gerekli olan karakter frekansini sadlar.
CRTC, bu ¢ikig igareti frekansinda,
PPR’dan 7FF’e kadar strekli olarak sayar
(video RAM'inin tim bélgesi). Simdi
islemcinin video RAM’ina ulagmasi séz
konusu olmadigindan, IC12'nin MAO...
MA 10 adres gikiglari 6116’nin adres
giriglerine gogullayicilar tzerinden
baglanir, boylece tim RAM adreslerine
surekli olarak ulagilmig olur, Bundan
sonra RAM surekli olarak veri sadlar ki,
bunlar IC18 “latch”ine yerlestirilir,
“Latch”, RAM’In ¢ikiglarinda kararl veri
elde etmek i¢in gereklidir ve bu kosul

VDU karti
elektor ekim 1983

Parga Listesi

Direngler:
R1,R2=470 02
R3,R4,RB8= 100 ©2
R5,R6 = 4k7
R7=68 2
R9R10 = 2k2

Kondansatorler:
C1=40p trimmer

C2 =10 p trimmer
C3.C5...C19=100n
C4=1u/6V

Yan iletkenler:
T1,T2=BSX 20
IC1,1C2 = 74LS240
IC3 = 74LS04

L IC4 = 74L.S00

IC5 = 74L586
IC6 = 74LS10
IC7 = 74LS27
IC8 = 74LS30
IC9 = 745133
I1C10,IC16 = 74L5245
IC11=6845
IC12,IC13,

IC14 = 74L.8157
IC15=6116
IC17 = 74LS175
IC18 = 74L5273
IC19 = 2732
IC20 = 74LS166
IC21 = 74LS163

Digerleri:

X1 =15 MHz kristal
(80x24 karakterlik bir
goérinta duzeni igin;
eder bu kristal
kullanilirsa C1, C2 ve
L1’e gerek yok)
L1=4.7 uH

64 uglu erkek kohektdr
DIN, A ve C siralarini
kullanin.

Sekil 5. VDU kartina
iliskin elemanlann .
yerlestirilme diizeni.

saglanana kadar saat darbeleri 6-49
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:Ig::ltg?ret:(im 1083 uygulanmaz. Daha sonra RAM’a diger bir

adres saglandidi sirada, “Latch”in gikig
verisi de ayni anda kullanilabilir, ‘Latch’
saat darbesi, N21 Gzerinden sadlanir,
“Latch” igindeki bilgi, IC19 karakter
Uretici igin, bir adres gdrevi gérir. CRTC
2732'e goriintilenecek olan her karakterin
satir adresleri (RAO.....RA3) ayni anda
sadlar, 6yle ki o anda ekrana yazilacak
olan satirin noktalari, bir anda video
hattina verilmek izere okunur.
IC20, nokta bilgisini paralelden seri
bicimde (formata) déntstirir, Kullanilan
ylUksek frekanslar ile herhangi bir
zamanlama hatasinin éniine gegmek
Uzere 6telemeli yazicilar senkron olarak
calistiriimiglar ve bunlarin saat isareti
N19 ve N20 tzerinden osilatérden
alinmigtir. Seri nokta bilgisi IC’nin Y
cikiginda gozakdr. N34, N31, N22 ve T1
ile T2 etrafindaki devreden olusan video
karistirici kati, IC20'den gelen Y isareti
ile, CRIC (39 ve 40 nolu uglar) tarafindan
sadlanan satir ve raster senkronizasyon
darbelerini birlestirir, Onceden ayarianan
P1 ve P2 potansiyometreleri,
senkronizasyon darbelérinin
blyukligdunid ve nokta genligini
ayarlamakta kullanilir. Dikkat edilecegi
Uzere, bu ayarlardan her birinin dideri
Uzerinde etkisi vardir ve bu durum,
ayarlar yapilirken gérulecektir.
CRTC'nin ayri ayri ele alinmasi gereken
iki 6nemli isareti daha mevcuttur. Bunlar
DEN ve CUR olarak gosterilen
isaretlerdir. CUR (sor) ¢ikisi, ekrandaki
“karsér’in konumunu ve DEN(Display
ENable = géruntd yetkilendirme) gikigi,
CRTC’nin ne zaman ekranin ak if
boélgesinde oldugunu belirler (ayrintilar
‘agiklayan makalede “gérintt olusmasi”
kismina bakiniz). Ikinci isaret, ekrani
aktif bélge diginda tamamen karanlik
tutmak icin gereklidir. Her iki isaret,
video igareti ile birlegtirilmelidir (N34 ve
N31 Gzerinden), fakat bu is derhal
yapilamaz, ¢inkii RAM’a adres
saglanmasi ile nokta bilgisinin EPROM
¢ikiglarinda gérinmesi arasinda bir sire

Ok
RUN*BEXECH

05-650 Tuterial disk five - Sept, 16, 1981
f ) Directery <

2 ) Create a nev file

3 ) Change a file nanme

) Delete file from diskette

> Create blank data diskette

> Create data diskette with files

> Create buffer space for data files

> Single or dual disk drive copier

> Enter 05-650 systea

pe the number of your selection

and depress RETURN 2

¥
3
b
7
8
9
§
A

8-50

farki bulunmaktadir. Bu gecikme, birkag
ylz nano saniyedir, ve bu ylizden CUR ve
DEN isaretleri, nokta igsaretine gére
oldukga erken ortaya ¢ikmig olacaktir.
Problemi hafifletmek igin, DEN ve CUR
isaretleri nokta isareti ile karigtiriimadan
once iki butin karakter siresi kadar
geciktirilir.

N33’in 12 nolu ucundaki képriler,
kullanicinin ekran Gzerinde parlak
(aydinlik) yada karanlik “kirsor”
secebilmesine olanak tanir. Bu ise, bir
anlami bile ekrandaki gérinttnin ya
normal yada negatif (fotograf tekniginde
oldu@u gibi) olmasi demektir, ginkl eder
karanlik bir “kirsér”, kullanmak istersek,
o zaman ekrandaki tim nokta isaretleri de
N34 tarafindan evrilir. “J” képrisu
normal bir gérantd (karanlik fon) igin ve S
képrisi evrilmis bir géranti (aydinlhik
fon) icin kullanilir,

N15, N25, N28 ve N29, Z80 arabaglasim
devresini olusturur. Bu kapilar, Z80
tarafindan saglanan isaretlerin, 6502'den
gelen R/W ve yetkilendirme isaretleri ile
uyumlu olmasini garanti eder. Eger Z80
kullanihyorsa, U-V ve X-Y linkleri
kullaniimalidir. Eger Z80'nin tazeleme
(RFSH) isareti kullaniliyorsa o durumda
N28'in 13 nolu ucundaki noktali képri
yapilir, ya da bagka bir segim olarak, bu
uca digtan tazeleme isareti uygulanabilir.
0502 ve 6800 ailesinden iglemciler igin,
U-W ve X-Z baglantilari yaptimahdir,

Yapim

Bagka bilgisayar projeleri, (6rnegin
Junior bilgisayar i¢in) yapmis olan
meraklilar, 6zellikle Sekil 5'deki Elektor
baskili devresi kullanilacak olursa, video
kartini yapmakta higbir zorlukla karsilas-
mayacaklardir. Bu sekil, ¢itf tarafli plaket
i¢in sadece elemanlarin nasil
yerlestirilecegini g6 stermektedir. Tum
IC’lerin iyi kaliteli soketlere monte
edilmesi tavsiye edilir. Bu durum, IC3 ve
IC20 icin oldukga énemlidir, fakat daha
iyisi bu IC’lerin baskili devre tizerine
lehimlenmesi olacaktir, cink bunlar
ylksek frekans ile iligkilidir. T1 igin,
parca listesinde BSX20 olarak yazilmigsa
da BC547B'de uygundur, Cesitli tel
baglantilari (Z 80 arabaglasiminda ve
normal ya da verilmis gérintd segiminde)
baglamayi unutmamaya dikkat
edilmelidir ve.ayni sey adres kod ¢ézucu
baglantilari i¢in de gecgerlidir.

Eger osilatérde kristal kullanilacak
olursa, L1, C1 ve C2 plaket Gizerinden
cikarilabilir. Eger VDU karti, genisletilmisg
Junior bilgisayar ile kullanilacaksa, o
zaman U¢ adet EPROM gereklidir.
Bunlardan biri, karakter treticini igeren
2732 ve diger ikisi TMV ve PMV video
programlariniigeren 2716’lardir.
Bunlardan son ikisi, TM ve PME
EPROM’larinin yerine gelmigtir ve TM ile
PM yazilimlarini icerdiklerinden Junior
bu isigin en kétist degildir,

DOS Junior ile bir tane 2732 karakter
Ureteci, ve bir tane de video programlarini
(DOSVT) iceren 2716 kullanilir, 2716,
arabaglagimkartindaki IC5'e iliskin sokete
monde edilir. DOS Junior igin bir CMOS,
6116 RAM’1 gereklidir ve ayni kart
Uzerinde IC4 soketine yerlestirilir. Kart

‘“
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tzerinde birkac degisiklik yapiimalidir.
— IC4’in 18 nolu ucu 20 nolu uca
birlegtirilir.

— Su baglantilar yapilir.

M-J, 6-1,1'-G’~J-L’, O’-M’-

VDU karti ile dizgin bir bigimde
calisabilmesi igin, DOS Junior
(genigletilmis Juniordan farkl olarak) de
bazi yazilim degisiklikleri yapiimahdir.
Bunun igin, Junior i¢gin uygun olacak bir
V3.3 disket ve bir elekterminal veya bagka
bir seri 1/0 cihazi gereklidir.

ik 6nce, disketin bir kopyasi Utility 8
yardimiile ¢ikarilir ve bu kopya A
suUrtictist (drive) icine yerlestirilir.
Bundan sonra Tablo 1'deki verilmis olan
degisiklikler yapthr ve Junior
tugtakimindan su komutlar girilir:
<RST>

<AD > A200

<DA>

ve Tablo 2'deki “bootstrap” degisiklikleri
verilir. Daha sonra;

<AD> A311

<DA>FFFF (videogikigi 1)

FFFF (videocikigi 2)

A2FE (videogikisi 1)

E1F3 (centronil gikis! 1)
girigleri izler ve Tablo 3 ile devam edilir.
Bunlar yapildiktan sonra, VDU kartini
uygun yeni bir V 3.3 disketine sahip
olmus oluruz.

Eder yeterince ilgi olursa, batun bir

Tablo 1.

AXCA 0200 = 39,1
AXCA 2000 = 39,2
AXGO 0200

— DISKETTE UTILITIES —

SELECT ONE:

1) COMPAR

2) TRACK @ READ/WRITE

72

— TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY —

COMMANDS:

Rnnnn — READ INTO LOCATION nnnn

Wnnnn/9999,P — WRITE FROM nnrn FOR p PAGES
WITH 9999 AS THE LOAD VECTOR

3—EXIT TO 0S-65D

COMMAND: RA 200

— TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY

COMMANDS:
Rnnnn — READ INTO-LOCATION nnnn.

‘Wnnnn/9999,P — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES

WITH 9999 AS THE LOAD VECTOR
E — EXIT TO 0S-65D

COMMAND? E

AXCA AADD =011

AX

Table2. 9 41 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
A200: A9 @1 8D S5E 26 20 BC 26 A9 2A 85 FF 20 54 27 86
A210: FE 20 67 29 20 79 2E AQ@ BF 20 EC 22 F@ 03 88 DO
A220: F8 8C @0 23 A2 01 BE C6 2A 4C 41 22 EA EA EA EA
A230: EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA
A240: EA A9 00 8D F7 EF 8D D2 EF 20 35 F4 20 30 F3 20
A250: 61 27 20 73 2D OD @A @A 2A 44 4F 53 20 4A 55 4E
A260: 49 4F 52 20 43 4F 4D 50 55 54 45 52 20 20 56 32
A270: 2E 30 2A 0D OA @A 43 4F 50 59 52 49 47 48 54 20
A280: 42 59 20 45 4C 45 4B 54 4F 52 00 A9 2E 8D 7C FA
A290: A9 FF 8D 7D FA A9 @0 8D 7A FA A9 FC 8D 7B FA 4C
A2AQ: E6 2A

Ly — Table 3.
olasilikla, bu konu ile ilgiii olarak daha eI ey

ayrinti ile ugrasacagiz, 6zellikle
CRTC’nin ¢aligmasi ve ilgili yazilim
agisindan,

EPROM’lar, 6nceden programlanmis
olarak, genisletilmis Junior icin ESS 522
ve DOS Junior igin ESS 521 geklinde,
Technomatic LTD tarafindan saglanabilir.
Devre 5 V'luk tek bir kaynakla caligmakta
ve yaklasik olarak 450 mA kadar bir akim
cekmektedir. Sisteme ilk enerji
verildiginde, sifirlama butonuna
basilarak, sistem baglangic konumuna
getirilmelidir. P1 ve P2'yi ayarlamak igin
ilk olarak bunlar orta konumlarina
getirilmelidir. Daha sonra, P1 ve P2,
ekranda temiz bir goriinti elde etmek
tizere ayarlanir. Eger bir monitor yerine
bir TV alicisi kullaniimig ise,
bandgenisligi genel olarak gok blyuk
oldudu igin, kontrast kontrold timayle
geriye dogru gevrilmelidir. C1 ve C2
trimer kondansatorleri ekranda ki
goruntiyl kararh tutmak Gzere, frekarisi
ayarlamak.icin kullanilir. Eger osilatérde
15 MH'Z'lik bir kristal kullaniimig ise, bu
son ayar iglemi gereksizdir. M

— DISKETTE UTILITIES —

SELECT ONE:
1) COMPAR
2) TRACK @ READ/WRITE
2.2
— TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY -
COMMANDS:
Rnnnn — READ INTO LOCATION nnnn.
Wnnnn/39999,P — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES
) WITH 9999 AS THE LOAD VECTOR

E — EXIT TO 0S-65D
COMMAND? WA 200/2200,8
— TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY ~
COMMANDS:
Rnnnn — READ INTO LOCATION nnnn.
Wnnnn/9998,P — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES

: WITH 9999 AS THE LOAD VECTOR
E — EXIT TO OS-65D
COMMAND? E
AXSA 01,1 = AAQD/8

AX

48
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Tablo 1. Burada,
“floppy disk”ine iligkin
@ izinin, (track) 8A20¢
adresinden basglayan
RAM bellegine ve 1
izinin SAAQQ
adresinden baglayan
RAM’a nasil aktanldig
goriilmektedir.

Tablo 2. Burada,
“bootstrop” kismini
dedistirmek icin gerekli
veri bulunmaktadir.

Tablo 3. Burada,
degisiklige ugratilmis
olan “bootstrap”in
nasil tekrar “floopy

'disk”e yazildig:

gorillmektedir.
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minik FM alicisi
elektor ekim 1983

9V luk bir pille galisan, bir aigak
frekans kuvvetlendiricisiyle birlikte 30
cm? lik bir plakete yerlestirilebilen
Kiigiik bir FM radyosu ortaya ¢ikti.

TDA 7000'in piyasaya ¢ikisi buyik
yankilar uyandirmakla kalmadi, kisa
zamanda ¢ok genis uygulama alani
buldu: Bunun hakli gerekgeleri vardi:
Tumlesik devremiz 18 bacakli ve bir alici
yapmak igin gerekli olan tsttnltge
hemen hemen sahiptir. Kullanilan diger
elemanlar bir rezonans devresi ile birkag
kuglk kondansatér ile sinirhdir. Montajin
tima bayuk boylu bir posta pulu
buyuklugundedir; girisi bir antene
baglanirken ¢ikisi kliglk bir
kuvvetlendiriciyi strer.
Devrenin prensip semasi Sekil 1 de
verilmistir ki bu sema biraz 6nce sayilan

. elemanlan kapsar. Daha basidini yapmak
zordur. Bu prensip semasi hakkinda
derinlemesine inceleme yapmak
isteyenler, daha dnce (Mayis 1983'te) ki
yazimizi okuyabilirler.

\
s

Piko mu, mikro mu yoksa mini mi?

Ilk yazimiza olan tepkiler iki ayrn noktada
birlesiyor: hayranlik ve Elektor'da
aligilmig bir 6zellik olan baskili devrenin
bulunamamasindan dogan hayal kirikhidi.
Amatérleri distnerek, Philips ve BTC nin
sundugu sekilleri tekrar ele aldik, fakat
bunlar kimseyi tatmin edemedi: oysa biz
istekleriniz dogrultusunda bir baskili
devre hazirlamaliydik. Bunu basardik ta!
Sorun, temel ve hemen hemen tek bir
islevi olan ve sonugta bir alicinin
yapillmasina olanak verecek olan bu
timlesik devreyi nasil kullanacadimiz
seklindeydi. Bu meshuralici, neye
benzemeliydi?

Alisilagelmis bir FM alicisina mi? Cok
gok kugik bir radyo modeline mi? Yoksa

minik FM
alicisi

bayundan beklenmeyecek kalitede bir

mlnyGTur Eihaz mi oll,||§ttl1rglmalllyd:)? Biii;sﬂru
.. o enzer sorular! Bununla beraber,
yuksek Elektor dergimizin Ingilizce tamlesik devrenin buyikluga, kisiyi
. } Mayis sayisinda hemen hemen tek kugtk bir devre yapmaya itiyor. Cesitli

kaliteli bagina bir FM alicisi yapma olanagi gerekleri ve karekteristikleri Gist tste
veren, Philips (ve RTC tarafindan koyup inceledikten sonra bir noktada

FM rcdyo kullanima sunulan) TDA 7000 tiimlesik  ‘anlasmaya vardik. Philips’in
devresini tanitmigtik. Tiim Avrupa’da onerdiginden daha kggund yapmanin
bu IC’nin ilgi gérmesi ve genis bir pek ¢ekici olmayacagi kanisina vardik:
uygulama alani bulmasi karsisinda, r?,gﬁiﬁ;"ff;?&ﬁgr’fe"ﬂ Oleireilgy?rgﬁ ygr:mun
?Iiz deﬁka:(yltsu k?!.a";az?k'kd"e bunun sonucunda daha bﬂyL?k, ama daha kaliteli
¢in SOz konusu tumlegik devre ‘ve Mayis denemesindeki sakincalar
etrafinda kurulu, 6zel bir gekicilige kapsamayan bir cihaza ulastik. Bunu da
sahip bir devre hazirladik. Uzun siireli bir alacak frekans kuvvetlendiricisiyle de

- ugrasimizin sonunda ¢ok iyi kalitede, donatmak gerekecekti tabii. Hepsi,

T TS SR et L e R N R R S W SN e )
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TDA 7000 I I Sekil 1. Uzerinde, son
derece basit bir alicinin
l basitlestirilmis sekilde
ifadesi icin gerekli
fiGis halka garalto bilegenlerin
osilator > sizgec kaynad gosterilmekte oldugu
TDA 7000 in prensip
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B3087.2

tzerine pilin, dinleme bashginin ve
antenin de baglandig tek bir parca

olusturacak buttnliktedir.

Prensip semasi

Baglamadan énce bir uyari: TDA 7000
kullanmaya karar verdikten sonra, bu
timlesik devrenin yaraticilar tarafindan
hazirlanan timlesik devreye iliskin belirli

karakteristik dzellikler

degistirilemeyeceginden, prensip
semasina sadlk'kalmak gerekecekiir. Bu
nedenle, gz 6niine aldiginiz devre ne
olursa olsun, hepsi de gergekte birbirinin
benzeridir. Sekil 2 deki devreyi, Mayis'ta
yayinlananla karsilastirirsaniz, birkag

farklihiklarin yaninda birgok benzerlik
bulacaksiniz. Farkliliklar giris ve osilator
cevresinde ¢gok belirgindir. Oncekine, bir
besleme gerilimini kararli kilma devresi
ile bir algcak frekans kuvvetiendiricisi de
eklendigini belirtelim.

Devre kiiciik bir hoparléri herhangi bir
sakinca olmaksizin kabul eder, ama
tanitici brogirande kulaklikdan
kullaniliyor (Bundan bdyle “walkman’
den s6z edilmeyecege benziyor). Kulaklk
kullaniimasi, bunun baglanti kablosu
anten olarak is gorecedinden, yararlidir.
Alcak frekansli bir kuvvetlendirici
yapmanin en basit sekli, bu amagla
tasarlanmis bir tumlesik devreden

50

Sekil 2. Alicinin
semasi. Kapasite
diyotlu bir akort
sebekesi ve bir yiiksek
frekans
dn-kuvvetlendiricinin
eklenmesi, kullanma
rahathgi ile
performansi
ivilestiriyor.
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yararlanmaktir: LM 368 (IC2). Bu devre
bilinen bir ses kalitesi 6zelli§i gdsterir ve
¢ikig glict bir kulaklik igin gok gok fazla,
(0,5 W’lik) kiigtk'bir hoparlér iginde rahat
rahat yeterli siddettedir. Ote yandan,
kendisi digsinda 6nemsiz (¢ eleman (R4,
C19 ve C 20) kullaniimasiyla
kugiimsenemeyecek bir yarar sunar.
Algak f ekans kuvvetlendiricisi hakkinda
styleyeceklerimiz bundan ibaret. Fakat
bagka bir sorun var: Tanitici brogirlerde
birtakim karakteristikler gézimuze garpti
ki bunlar bizi tatmin etmekten uzakti. 7pV
luk bir duyarlik fortatif bir cihaz igin sinir
gosteriliyordu. Fakat gezildigi zaman
anten her zaman ayni dogrultuda kalmaz
ki, daha ytksekge bir duyarlik kot
sonuglar dogurmasin. Ustellk en ufak bir
hareket dinlenen istasyonu
kaybettirebilir.

Bundan dolayi bir ylksek frekans .
kuvvetlendiricisi (T1) 6ngérdik. S6z
konusu kuvvetlendirici kati gok basit
olup, duyarligin 1uV'un altina dismesint
sadlar. Kuvvetlendirici katin girisi
kulakhgin kablolarindan birine baglidir ki
bu sayede anten gérevi yapar. L4/ C1
sebekesi ise iki islevi yerine getirir: 1C2
nin ¢ikig isaretinde var olan istenmeyen
isaretleri yok eder ve yiiksek frekans
kuvvetlendirici girisi ile algak frekans
kuvvetlendirici ¢ikisi arasinda yok
edilmesi kaginilmaz olan baglagmay:
ortadan kaldirir,

S$imdi, osilatérle ilgilenmenin tam
zamanidir. Bu topluluk da, bobinden
baglayarak birtakim iyilestirme iglemine
ugratilabilir. Okuyucularimizin gogunun
kendi baslarina bobin sarmaktaki
giglaklerini bildigimizden, heryerde var

§-R4
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Parga listesi

Direncgler:
R1,R8=18k
R2=1k8
R3 = 2k2
R4=47k

R5 =68 k

R6,R9 =10k
R7=100k
R10=10Q

P1 =10 k ten turn pot
P2 =22k log pot

Kondansatorler:

C1,C2 = 68 p seramik,
C3 = 4n7 seramik
C4,C5,C20 = 10 n seramik
C6=1ul6V

C7,C19 = 47 n seramik
C8=2n2

C9,C12=3n3

C10,C13 = 180 p seramik
C11,C15 =330 p seramik
C14=100n
C16=220p

C17=150n

C18=220n
C21=10u/6V
C22=220u/10V

C23 =100 u/6 V

Yari lletkenler:

D1=BB105

D2=AA119

T1=BF494

T2=BC640

T3,T4 = BC549C

IC1 = TDA 7000

supplier: Technomatic Ltd.

IC2=LM386

Bobinler:

L1,L2 =0.22 uH (coil on
Toko former)

L3 =ES526 HNA 100114
(Toko)

L4 =Bobin baskil devredeki
bakir yollardan olugur

Digerleri:
8 £ empedansli kulaklik
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olan (Toko) self standardini segtik.
Simdi de, “frekans uyarlama” ayarina
gecelim. Bir akort kondansatorinin
kullaniimasi iki sorun gikariyor: varligi ve
kullanma rahathidini arttirmak igin
uyarlama ayarina belirli bir atalet
kazandirmak igin bir mekanik dizenin
oraya sokulmasinin yarari. Kapasite
diyotu + 10 turlu (P1) potansiyometre
ikilisi bu sorunlari halleder.

Akort geriliminin her denemede kararl
kalmasini garanti etmek i¢in kaginiimaz
olan, besleme gerilimini regile eden bir
dizen ekledik. Her zaman bir araba akist
tasimak zorunda kalmanizi
istemedigimizden, (T2, T3, T4) den
olusan ayrik bir regilator kati sectik ve
fakat tumlesik devreli degdil. Hatta, pil
tarafindan verilen gerilim 5,5’a kadar
diissede, regulatdr kati devreye hale gok
kararli 4,5 V luk bir gerilim vermeye
devam eder. Boylece pilin en uygun bir
bicimde kullaniimasi saglanmis olur.
Sema hakkinda sdyleyecek pek az sey
kaldi ki bunlardan biri de; TDA 7000'in 3
nolu bacadini biryere baglamadik, ¢tinkd
dusundik ki, susturma (squelch)
eylemine giris sirasinda suni garalta
yayinindan pekala vazgegilebilir. Bu
girdltd dretecini yerlegtirmek isteginde
olanlariniz22nF Lk kidgik bir
kondansatori, arti besleme hattiile 3.
bacagi arasina baglamalisiniz.

Baskili Devre Hakkinda

Sekil 3, alicinin plaketinin her iki ylzun(
gosteriyor. 5x5 cm lik plaket boyutlari
elemanlarin ¢ok sik bir bigimde monte
edilmesine neden oluyor, ama bu

demek degildir ki montaji yapabilmek
icin kuyumcu olmak gerek. Pilin de
icinde bulundugu kutu, ceketin igcebine
sigabilecek biyuklukte oluyor. Montajin
yiiksek frekanslar bdlgesi pek az sorun
cikarnyor. Fakat burada osilatdr katinda
kullanilan bobinin (L3) tip numarasini
hatirlatmak gerekir: Toko'nun E526 HNA-
100114’0 s6z konusu. L4 bobini sizi pek
sikmayacak: ¢tinkl baskili devre Gzerinde
gizilidir.

Giristeki elemanlar toplulugu ile osilatér
katinin birbirine gcok yakin olacak sekilde
yerlestiriimemeleri tercih edilir
(istenmeyen etkilesmelerin dniine
gecgmek igin). Bu nedenle T1’in

cevresinde bulunan bdélge bir blendajla
cevrelenir (Bu amagla bir bakir
tabakasinin da yararlanilabilir). Bu
blendaj igin 6ngdrilen yerlegtirme
plaketde gdsterilmistir. Elemanlarin
bulundugu yiz, sasi gbrevini yerine
getirmek Uzere bakirla kaplanmigtir.
Sasiye baglanacak tim noktalar, bu
nedenle, elaman tarafina, digerleri ise
herzamanki gibi alt ylze baglanacaktir.
Bu son adi gegen (sasiye badli olmayan
noktalar) sasi iginde olusturulmus bir
adacidin karsisindadir. Montajin yapimi
tamamlandigi zaman, geriye (sirasiyla P1
ve P2 olan) akort ve volim
potansiyometrelerini, pili ve kulakligi
baglamak kalir. Bunlara karsilik gelen
baglanti noktalari agikca gosterilmistir.

Bitirmeden

Cogunlukla, bir alicinin yapimina
girisildigi zaman, bu alicinin
kalibrasyonu ve ayarlanmasi 6zel bir gaba

gerektirir. Fakat cok stkar ki TDA 7000 de |

boyle birgey s6z konusu degil.
Ayarlanacak higbir sey yok. Gerilime
baglanmasindan itibaren galismalidir.
Geriye sadece FM bandina ulagsmak igin
(87,5...-104 MHz) L3 bobininin
cekirdegiyle oynamak kalir. En basit
yéntem, bir frekansmetreden
yararlanmaya dayanir, fakat
frekansmetreniz yoksa, baska bir alicinin
gosterdikleriyle mukayese ederek,
bundan yararlanma yoluna gidilir. Biz
radyomuzu dinleme zevkini saatlerce
tattik. Duyarlk cok gok yeterli ve ses
kalitesi gergcekten gok iyi. Sadece bir
fakatimiz var: o da; ne yazik ki alicimiz
monofonik 6zellikte. Zaten herseye
birden sahip olunamazki!!! Ama herseye
ragmen setereo bir diizen yapmay1 hayal
edene kim engel olabilir. Ikincisi de
bacak bacaga ayni sekilde monte
edilecek.

Son bir uyari: Kulakhidin kablosunu anten
olarak kullanmak ¢ok pratik, fakat 60 cm
lik (yada 30 cm lik) ¢ok iyi sonuglar
veriyor. Bu agidan alicimiz bir istisna
olusturmuyor, bu tar antenler heryerde
rahatlikla bulunabilir. S6z konusu
antenler, kulaklik algak frekans gikisi ile
sasi arasina baglandigindan, daha dnce
ongérialmas baglanti noktalarina
lehimlenir. (L1/ C1 dtigim noktasi)

minik FM alicisi
elektor ekim 1983

Sekil 3. Baskili devre.
isaret etmek gerekir ki
baskili devremiz iki
yiizliidiir ve elemanlann
tarafinda, sase gorevini
yiiklenen bir bakir yolu

‘vardir.
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En degerli yardimcimiz olan miiltimetre igten yanmali bir motorun denenmesi
.80z konusu oldugu zaman, ne yazik ki yetersiz kalir. Bu amagla, dayanikli,
kullamigh ve hareketli pargalar bulunmayan bir cihaz olusturulmasi gerekiyor.
Ototest cihaz, biitiin bunian yerine getirmesinden baska gok az miiltimetrede
raslanin ilave 6zellikler de kapsiyor; bunlarin iginde yiiksek bir akim kademesi,
motorun doéniis hizi ile eksantrik agisinin gériintillenmesi ve ayrica bir aracin
calismasinin derinlenmesine incelenmesi icin hemen hemen kaginilmaz olan,

gerekli elemanlar.

Bu oto-test cihazi sayesinde, daha diin,
uzmanlik igi olan bazi islevler kolaylikla
yerine getirilebilir. Sunu da belirimek
yerinde olacaktir ki cihazimiz otonun
elektrik donanimindan bile yararlanmay
gerektirmiyor. Uygulamalar gésteriyor ki,
alisilmis bir maltimetre, bazi
gerceklerden dolayi, icten yanmali
motorlara uyarlanmis degildir.

. Multimetre ¢gok kademeye sahiptir. Bu
ozellidi, bir kademeden digerine
gecilmesi gerektiginde, ellerin motor
yagina bulasmasinin disinda, énemli bir
sakinca meydana getirmez.

. Bir multimetrenin en yiiksek akim
kademesi yaklasik 1 Amperdir. Bir park
lambas) ampulunun 2 Amper cektigi
bilinirse, sorun anlasilacaktir.
Kaportanin kapagdi agildigi andan itibaren
multimetremiz ise yaramaz hale
gelecektir.

. Aligilmig multimetrelerde, kigik degerli
direngleri 6lgmek icin bir kademeye gok
nadirolarak rastlanir. Skala da kolaylikla
okumaya olanak vermeyecek bicimde sik
6lceklenmistir.

. Dayanikllik: veya baska bir sekilde
ifade edersek, kapaortanin altina
yerlestirilen ve 3000 tur/ dakika hizla

Tablo 1
Oto test kademeleri
mkaakdséﬁzm tolerans
akim i 20 A 10 mA
gerilim 20V 10 mV
200 V 100 mV
direnc 200 &2 010
‘ 20 k82 10 £
dev. /dak 7000 dev. [dak | 10 dev/dak.
agl 90° 0.1°

53

dénen bir motorun regtlatérinin cikis
gerilimini gostermekle ytukamlu bir
multimetrenin davranisi nasildir?

. Motorun dénme hizinin élgtilmesinden
bahsederken... sizin multimetreniz,
eksantrik acisini 6lcmeye olanak
vermiyor, degil mi?

Bu siralamadan sonra, arabay| test etme
cihazinin, fiyatinin da pek fazla
olmamasina karsin gok ézel bir cihaz
oldugu konusunda kuskuya diismemek
gerekir. iste Elektor'un oto-testi
multimetrenizin yerine getiremedigi
islevleri kapsiyacak sekilde
tasarlanmistir. Tablo 1'e géz atildiginda,
cihazin olanaklan hakkinda bir fikir
edinilebilir ki bunlardan biri, baskil
devrenin Gzerine elemanlarin
yerlestirilmesi ile sivi kristalli
gostergenin kullaniimasina dayanan
saglamhdidir. Bu saglamhdin denenmesi
icin cihazi 1 metrelik bir ytikseklikten
beton zemin tizerine birakmak isten bile
degildir.

Oto-Testin Kademeleri

Devrenin yaptidi islerin buytk bélama,
intersil olarak 3,5 rakamili,

ornekseél/ Sayisal gevirici seklinde
aretilen 7106 tarafindan yerine getirilir.
Bu devre dogrudan sivi kristalli
gdstergeye kumanda etmek
yetenegindedir ve ayrica kendine &zel
saat osilatort ile i¢ referansh gerilim
kayna@ina sahiptir. Test-otonun
olabildigince basit olmasini saglamayi
arzu ettik. Bu nedenle, bazi ¢ikis
prizlerini cok islevli yaptik. Bunun,
uygulama agisindan, ideal bir¢dziim
oldugu cabuk anlasilir.

Diren¢ kademesi
Bir direngi olgmek igin, S1 komutatdri A




konumuna getirilirken, 6lgme kablolan
COM ve R noktalanna baglanir. T4 ve T5
transistorleri tarafindan olusturulan sabit
birakim 7106 (IC3) iin 32 ve 1 uglan
arasindaki referans geriliminden
tiremistir. Bu sabit akim R bagdlantisina
aktarilip, dlgtlen direngten akar. Bu
akisin sonucunda direncin uglan

- arasinda digen gerilim olgular ve
gosterge, artik direncin degerini gosterir.
S2 anahtanini oynatmakla, iki ayn direng
kademesine karsilik gelen iki ayn dogru
akim degderlerinden biri segilebilir. S2
komitatérd A konumunda iken, akim
10uA dir. (R20 ve P4 tarafindan
belirlenir);
B konumunda iken, akim (R21 ve P5
tarafinda) 1mA’le sinirlanmigtir.
Herzaman hata yapma olasiligi
oldugundan, ters veya yanlis baglanti
sonucu cihazin zarar gérmesinin énine
gegmek i¢in, COM ile R arasina F1
sigortasi eklenmistir. Béylece bir yanlis
baglanti meydana geldiginde atarak
devreyi koruyacaktir.

Gerilim kademesi
Bir gerilim 6l¢mek istendigi zaman, 6lgl
kablolarin COM ve + uglarinatakilir.

Gerilimin gdsterilmesi S1B konumunda
iken R1‘den R5’e kadar olan direnglerin
olusturdugu gerilim béltdcl sebekesinin
yardimiyla elde edilir. (R31 in etkisi ihmal
edilebilir) S2 sayesinde iki gerilim
kademesi daha yerlestirilmistir ki bunlar
20V ile 200V tur.

Akim kademesi

Akim &élglilmesi durumunda, 6l¢i
kablolari COM ve 20A uglarnina takilir.
Burada tek bir kademeden fazlasina gerek
duyulmamistir. Herturlt oto elektrik
uygulamalan igin rahatga yeterli bir
kademedir. Akim degerinin
goruntilenmesi, 20A'lik $6nt direnci olan
R31 in uglan arasina disen gerilimden
tiretilerek elde edilir. Fakat 20A lik bir
sont nerede bulunur?

20A’e dayanacak yetenekle bir sént
direnci masrafli olmasi1 muhtemel bir
elemandir. B unedenle uygun sont
direncini kendimiz yapma yoluna
gidebiliriz. 1,5 mm lik bir bakir telin
direnci, 100 m uzunfuk i¢in 1,01 ohm
dederindedir. Bize 0,01 ohm luk bir
direng gerektigine gére, bu telden 99 cm
uzunlukta bir parga almamiz yeter ve sont
sorunu da halledilmis olur. iste, cok iyi
bir kesinlik garanti eden $ént elde etme
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Sekil 1. Oto-testin
basitligi karmagik bir
tiimlegik devre olan
IC3’iin kullanilmasiyla
saglanir. BuA/D
déniistiiriici islevin
biiyiik béliimiinii yerine
getirir.
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yonteminin agiklamasi; az dnce szl
edilen bakirtelden 1,2 m bir uzunluk alin.
Bu telden 1A gegirin ve bir voltmetre
yardimiyla, bu telin, Gzerindeki gerilim
ddsumandn tam olarak 0,01V'u
gosterdigi pargasini tesbit edin.
Lehimleme igin heriki ucuna1’ercm
ekleyin. Tele bir bobinin seklini verip,
Sekil 2 de gdsterilen baglantilarn yerine
getirin. Ongorulen yerine koyulmasi
sartiyla, telin gapinin pek énemi yoktur.
Oto-testin 6l¢t kablolar dogrudan bu
bobine lehimlenmistir (M ve N noktalan
arasindaki uzunluk, tami tamamina,
deneysel olarak saptanan kadardir). Eger
bu sekilde hareket edilmezse, gok énemli
hatalar ortaya ¢ikacaktir; bir taraftan
cunki sont direnci gok ufak bir degere
sahiptir ve diger taraftan ¢linkd, dlgllen
degerin iginde bazi temas direngleri de

er alacaktir.

ste cok ekonomik sekilde 20A lik sontiin
elde edilmesi; fakat bunun da sakincali
bir tarafi vardir. 0,01 ohm luk bir
direncten 20A degerinde bir akimin
akmasi 4 W lik bir gctin agida gikmasina
yol agar. S6nt bobini 4W lik bir elektrik
ocagdi gibi davranir. Eger sogutma
yeterliyse, harcanan bu glice badli olarak
sicakligin artmamasi, dolayisiyle en
onemlisi direncin dederinin bu sicaklikla
artmamasi 6nem tasir. Disarnsi gok soguk
olsa da yerine getirilmesi gereken sikici
bir durumdur. Ne yazik ki bu soruna ucuz
bir ¢éziim yoktur. Bununla beraber
dlgmeler mimkin olabildigi kadar kisa
bir siirede (6rnedin iki veya (i¢ saniyede)
yapilirsa, kabul edilebilir bir yaklagiklikta
olgt yapildigr tmit edilebilir. Olgulen
akim ne kadar kiiglikse, ortaya ¢ikacak
sorun o oranda az getinlikte olur.

Isaret etmek yerinde olur ki, bakir tel
yerine direng teli de, daha pahali ve
heryerde bulunmasi mimkadn
olmamasina ragmen rahathkla
kullanilabilir. Bu dedistirme islemi
sicaklik katsayisini yaklasik 50 kez
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iyilestirir. Bu sartlar altinda gerekli direng
telinin uzunludunu yeniden hesaplamak
gerekcektir.

Tir/dakika sayisimin lcdimesi

Arabanin atesleme kontak anahtarnnin
uglari, motorun dénme hizinin
belirlenmesi igin igaret kaynagini
olusturur. Test edilecek araca oto-test
cihazi Sekil 3'n gosterdidi sekilde
baglanir. COMkablosu aracin sasesinin
herhangi bir tarafina baglanabilir.

Sekil 4'deki isaretler kesici kontak
noktalan (platin) parafindan olusturulan
egrileri gosteriyor. Platin agik oldugu
zaman oto testin giris uglar, R7 T1
araciligiyla, titresimli ikili devreyi (1C2)
harekete geciren art1 bir darbe alir. IC2
nin gikisindaki isaret bir dikdértgen
dalgadan ibaret olup, darbenin ?enigligi
sabit ve 3,9 ms degerinde kalir. Isaretin
frekansi ise, kontak noktalarinin agiima
frekansindan ibarettir. S6z konusu igaret
o sekilde olusur ki, C4 kondansatérianan
dolma seviyesi, kontak noktalarinin
durum degistirme frekansiyla, dolayisiyle
motorun dénis hiziyla, dogrudan orantil
olsun. Sonugta C4’tn uglarinda bulunan
gerilim 6lgullr ve dénds$ hizi olarak
goéranttlenir. P1 ayarlayicisinin varlidi
montajl 6lgeklemeye olanak verir: bu
konuya yeniden donecegiz.

Bu prensibin kullanilmasinin bir yarari
vardir: test edilecek aracin (4-6) silindirli
olmasinin pek fazla 6nemi yoktur. Bu
alet, cesitli tip motorlarla ¢alisir, sadece
R13’Gn dederini uyarlamak ve P1 in
ayarinin degistirilmesi yeterlidir
(“6lgekleme” ye bakin).

Eksantrik agisimin élgilmesi

Buraya gelmisken, nigin hemen eksantrik
(ya da kontak) agisi kavramini
agtklamayalim? Mekanige duskin tim
Elektor okuyuculan bilir ki, icten yanmali
bir motorda bujilerin ateslemesine
kumanda eden platindir. E§er maksimum
etkinlik isteniyorsa, ilk olarak platinin
kontaklarinin zamaninda agiimasi, ikinci
olarak, gereken stire kadar kapali kalmasi
cok blytuk 6nem tagir. Bu gesitli
elemanlar eksantrik agisi ve platin
kontaklarinin dogru konumu tarafindan
belirlenir. Ozetleyelim: Eksantrik agisi,
kontaklarin kapali kalma siiresi boyunca,
eksantrik tarafindan katedilen agidir. Bu
kosullar igcinde, hi¢ kimse, kontaklarn
yanlig konuma getirilmesini veya
bunlarn yirtilmasinin eksantrik agisini
degistirdigini 6drenince sagsirmayacaktir.
Stiphesiz ki oto-test kontak noktalanyla
ilgili kusur sayisini ortaya gikaracaktir.
Eksantrik agisini 6lgme devresi, devir
sayisini lgme devresiyle ayni uglar ve
ayni birkag bileseni paylasir. Bu arada,
kontak noktalar tarafindan ¢ikarilan
isaretin sekli konusunda ek bir
sorunumuz var. Dénlis hizinin él¢tlmesi
icin olanlarin aksine, kontaklarn hangi
anda kapandigini bilmeye ihtiyacimiz var,
oyle ki bundan eksantrik agisini
cikarabilelim. Bu gerekgeyle isaret
sigramalarini kaldirmak igin R6 ve D1
yardimiyla gerilimi sinirlamamiz ve
tersine gevirmemiz gerekiyor. Isaretin
tersine gevrilmesini N1..... N3 kapilan
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Sekil 2. Akim
kademesinin
yaklagikligi, 20A lik
sontiin liretilmesinde
gosterilen 6zene
baghdir.

Sekil 3. Birilkel
atesleme devresinin
prensip semasi.
Bobini, platin, kontak
noktasi ve eksantrige
kapsar.

Sekil 4. Kontak
noktalarinda var olan
isaret seklinin
gosterilmesi. Olgli
devresi tarafindan
kullaniimadan dnce
birtakim degisikliklere
ugratilmalidir.

Sekil 5. Oto-testin
eksantrik agisinin
dl¢iilmesine iligkin
devrenin isaretlerinir
grafigi
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yardimiyla yapilir ve sigramalarin
kaldiriimasi devir sayisini dlgen devre
yardimiyla yerine getirilir. Agi lgme
devresinin islevleri, Sekil 5 deki egriler
dikkatle incelenirse, daha anlagilirhale
gelir. Yukandaki egri, kontak
noktalarindan alinmasi timit edilebilen
(sigramalari da igeren) igsaretin geklini -
gdsteriyor. Hemen bunun altindaki egri,
(D1, N1 ve N2 yardimiyla) tepesi
kirpilarak elde edilmis isareti temsil
ediyor; bu igaret N2 nin ¢ikisindan
alinmistir (3. ug), 7555 tek kararlisi gikan
kenarla harekete geger ve 3. ucundan
darbe genisligi 3,9 ms olan tam bir
dikdérigen darbe gikarir. Bu isaret, N3'an
cikisindaki isaretle birlikte son isareti
yani sigramalardan arinmig ve tersine
doénmis isareti vermek igin “VEYA”
mantik islevine ugrar. Tumlestirmeden
sonra, C5 kondansatdriniin uglarindaki
gerilim eksantrik agisina karsilik gelir.
7106 bu degeri okur ve eger P2 ile yapilan
dlgekleme dogru ise, A/ N dénastarico
eksantrik agisini gésteren bir gérunta
cikanr. P2 nin hareketli ucundaki 50 mV
luk bir gerilim seviyesi, 50,0 derecelik bir
goranta verir.

AID Déniistiiriicii ve Goriintillenme
7106 A/ D dénasturict hakkinda bazi
uyarilar: Tam 6lgekli bir gérunta elde -
etmek icin 7106 nin 30 ve 31 uglarnindaki
gerilim seviyeleri 200 mV olmahdir. Eger
pil tarafindan saglanan gerilim gok
azalirsa, T6 transistord ile N4 kapisi 1'in
{ist sol bolgesinde bir ok gérinmesini
saglarlar. Devrenin akim harcamasi 45

.mA ile 2,5 mA mertebesinde oldugu igin,

kugik 9V luk pillerin makul bir stireyle
kullanilabilecegi anlasilir.

Onemli uyan; Cihazin arag akls ile
beslenmesi s6z konusu olamaz ¢nkd
béyle bir baglanti COM ile 1 uglan
arasinda kisa devreye yol agacaktir.

Eger gerekliyse, 7116, 7106 yerine
kullanilabilir. Bu arada bu iki tip arasinda
birkag ufak farkliliklar vardir. 7116 nin bir
“HOLD"” girigi vardir. (1) Eger kullanilan
tumlesik devre bir 7116 ise, baskil devre
tizerine éngorilen képri, gérantayd
donduracak seklinde bir anahtarla
degistirilir. Bu sdylediklerimiz yalnizca
7116 igin gegerlidir, 7106 nin 1 ucu + UG
besleme ucundan ibarettir ve bu dururgdgaé
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Parga listesi

Direngler:
R1,R14,R15=1M 1%
R2=10k 1%
R3,R6,R29 = 100 k
R4=108

R5=1k 1%

R7=156k
R8...R10=10k
R11,R12=100k 1%
R13 = 2k2 1% (2k21)
R16,330=47 k 1% (47k5)
R17,R18 =560k
R19 =22k 1% (22k1)
R20'=120k 1% (121 k)
R21 =1k2 1% (1k21)
R22=15k 1%

R23 = 8k2 1% (8k25)
R24 =220k
R25...R28=1M
R31=0.01 £2 yazida
P1=2k5 10 tur tirimpot
P2 =50k 10 tur tirimpot
P3 =1k 10 turtirimpot
P4 = 50 k tirimpot

P5 =500 £ tirimpot

Kondansatérler:
C1,2C11=10n
C3=239n (MKE)
C4=22u/4V
C5=220n
C6,C8=100n
C7=100p
C9=470n (MKC)
C10=220n (MKC)

Yar iletkenler:
D1 = 3V3/400 mW
zener diyot
D2...D4=1N4148
T1,T6 =BC5478B
T2,T73=BF 256A
T4,T6=BC557B
IC1=40018B
1C2 = 7555
IC3= 7106 (7116)
IC4 = 4070

Digerleri:

F1 =50 mA sigorta

F2 = 25 A oto sigortasi

LCD = sivi kristal

gosterge NDP 530-
035A-S-RF-PIC
{Norsem Tel:
0734-884588)

1.5 mm ¢apl bakir tel
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anahtari yerine koymak gerekir (Noktali
olarak gésterilmistir). lkinci bir anahtar
daha vardir ki bu da kullanilan
dénastaricuye (7106 veya 7116 ya) gére
konum degdistirmelidir.

T2 ve T3 FET leri ok kuguk kayipl
diyotlar seklinde gérev yaparlarve R17 ile
R18 le birlikte, timlesik devreye zarar
verebilecek gok ylksek gerilimlere karsi
girisi korurlar:

Ondalik noktanin géstergedeki yeri SIC
ile S2C anahtarlari ile N5 ve N6 kapilan
tarafindan belirlenir.

Oto-Testin Montaiji

(S6nt disindaki) hemen tim elemanlar
Sekil 6’da resmi verilen plaket tizerinde
yer almiglardir. Montajin yapimi beiytk
olglide sadelestirilmistir. LCD
gostergesi, 1 ucu P3’e yonelecek sekilde
kenardaki bakir yolu tizerine
yerlestirilmesi i¢in bir destek bandinin

1 kullanilmasi tavsiye olunur.

Sekil 7, i¢ yerlegtirme semasini veriyor.
Atesleme ve statik elektrigin yaratacagi
‘ani parazitlerden korunmak igin (eger

plastikten ise) kutunun igi, aliminyum
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kaditla kaplanir. Bu blendaj da plaket
uzerinde N noktasina baglanir (ama 1
yani OV noktasina degil). Bu arada ice
kaplanan aliminyum kagidin, ytzi bakir
kapli olan plaket ile veya kablo
baglantilanyla kisa devre meydana
getirmemesine dikkat etmelidir. Eger
metal bir kutu segilirse, kutu N noktasina
baglanmalidir.

Plaketin boyu, piyasada satilmakta olan
cesitli boyutlardaki kutulara
yerlestirilmeye elverisli olmalidir.
Komatatériin eksenleri, plaketin Gzerinde
bu amagla agilmis olan deliklerden
gecmelidir

Kalibrasyon

Kalibrasyon iglemine baslamadan énce,
S1 komitatdrt B konumuna, S2
komatatéri A konumuna getirilirve R1
direnci bir tel yardimiyla kisa devre edilir.
Sonra + ile COM uglan arasina 150 mV
luk bir referans dogru gerilimi uygulanir.
P3 potansiyometresiyle oynayarak
gOstergede 150,0 okunmasi saglanir.
Daha sonra R1’in kisa devre durumu




kaldirilir ve S1 ile S2 A konumuna
getirilir. COM ve R uglari arasina degeri
bilinen (10 kohm civarinda) bir direng
baglanir. Konulan bu direncin degerini
gostergede okuyacak bigimde P4
ayarlanir. Segilen diren¢ 10 kohm ise,
gosterge 10,00 géstermelidir. Benzer bir
ayarlama da 100 ohm luk bir direng
kullanirken, S2 yi B konumuna
getirmekle yapilir. P5 potansiyometresi,
gOsterge 100,0 gosterinceye kadar
ayarianir.

Bundan sonraki adim eksantrik agisinin
olgiilme kademesinin ayandir. Oto-testin
giris uglan her turlt baglantidan
bagimsiz oldugundan, S1 komatatdra D
konumuna getirilir, (S2 nin konumunun
6nemi yoktur) gbstergede, 90,00
okuyacak sekilde P2 ile oynanir. Bu 90
derecelik bir eksantrik agisina karsilik
gelir.

Simdi de motor hizinin dlgtlmesinin ayar
islemine gelelim. Bunun igin bize Sekil 8
de verilen kugik toplama devresi
gerekiyor. Bu devre frekansi 100 Hz olan
bir darbe isareti tiretir ki bu 3000

Devre, yukanda anlatildigi sekliyle,

dev/ dakika hizli dénen 4 silindirli/ 4
zamanl motor sekline karsilik gelir. Bu
kaguk tretici + ile COM uglan arasina
baglayip, gostergede 3,00 okuyacak
sekilde P1’i ayarlayin. (3,00= 3000
dev/ dakika anlamina gelmektedir).

eksantrikacisinin 3lgulmesi, motor dénme
hizinin 30UU aev/ dakika degerine kadar
mimkandar. Bununla beraber, bu
6lgmeyi daha yuksek motor hizlarinda
gerceklestirmeyi arzu edersek, devrede
cok kuclk bir degisiklik yapmak yeterli
olur: Plaketin “x” seklinde isaretli
noktalan arasinda 100 Klik seri direngler
ile bir anahtardan olusan eleman grubu
yerlestirilir. Pratikte bu tir bir degisiklige
pek seyrek gerek duyulur, ¢giinkd
eksantrik acisi, cogunlukla az yliksek
doénias hizlaninda élgalir. Yikselen
hizlardaki testlerde, eskimis platinlerin
bir kavrama yayini ortaya ¢ikarma olanagi
dogacaktir, fakat kesin sonug
alinamayacagi ortadadir, ¢inkl otomatik
ateslemenin ilerleme ve geri kalma

ototest
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Sekil 6. Oto-testin tiim
elemanlan (20A lik sont
disinda) plaket iizerine
yerlestirilir. ICD
gostergesi bakir
yollarin bulundugu
yiize takilir. En iyi
¢o6ziim, bunu tiimlesik
devre i¢in satilan
destegin iizerine
yerlestirmektir.

mekanizmalan kararsiz bir gérinti
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Sekil 7. Oto-testin i¢
yerlegtirme plani. $ont
direncinin baglanma
sekli yazida anlatilip,
Sekil 2de
gdsterilmistir.

sama []

6

Sekil 8. Tur sayisi
kademesini
dlgeklemeye olanak
veren yardimci devre.
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silindiri yoktur ki!!! Degisik bir motor g6z
konusu oldugunda R13’e bagka bir deger
vermelidir. R13'e 1k5 dederini vermekle
P1’i 16 ile 42 mV degerleri arasinda
ayarlama olanagi bulundugunu bildikten
sonra, dnemli bir sorunun ¢ikmayacagini
anlanz. Sekil 8 deki toplama devresi, her
tarla motorun ayarlanmasinda
kullanilabilir (9 silindirli/ 7 zamanli)

meydana getirebilirler. Bu sorun, eger
varsa supap, karbiiratér ve hatta kapali
emme devresi sorunlaryla daha da
“vahimlesebilir. Zayif ddnme hizlarinda,
kontak noktalarinin ayarlanmasinin yarari
ya da zararl hemen anlasilacaktir. Isaret
etmek gerekir ki, belli bir motorun
eksantrik agisi, reticisi tarafindan
belirlenir ve s6z konusu aracin bakim
kilavuzunda da yer alir. Genel olarak,
tretici tarafindan belirleneni dahaiyi hale
getirmek mimkan olmadig gibi yararh
da degildir.
Oto-testin kalibrasyonu isini béylece
bitirmis olduk, fakat bitin motoriarin 4
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motorla disinda). 5 silindir/ 4 zamanl bir
motor s6z konusu oldugunda, 100 Hz,
2400 dev/ dakika lik bir donts hizina
karsilik gelir; gostergede 2,40 okuyacak
sekilde P1 ayarlanir. 6 silindirli bir
motor durumunda, 100 Hz 2000 dev/ dak
lik bir hizi temsil eder ve gbsterge 2,00'
gostermelidir. R13 igcin 1k5 ve P1 igin 1k
degeri (16 mV ile 26mV arasinda ayarlama
alani) sézina ettigimiz motorlar igin
uygundur. ;
Oto-test, pozitif saseli veya negatif saseli
olsun, hertarla aragta kullanilabilir.
Pozitif sase durumunda, 6lgi
kablolarinin kutuplarinin ters gevirmek
_gerekir.




