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tor Infokart 10

VEYA kapisi
VEYA DEGIL kapisi

s 3

girisli VEYA kapisi
7432:10 c¢ikis yelpazesi
®

ke
2 girisli VEYA DEGIL kapisi
7402: 10 cikis yelpazesi
7428: 30 cikis yelpazesi
7433: 30 ¢ik:yel acik - kol.
74128:30 GIkis yelpazesi

3 grisli VEYA DEGIL kapisi
7427: 10 cikis yelpazesi

4 girigli ve cakmakl VEYA DEGIL

kapisi :

7425: 10 cikis yelpazesi
®

Strove

VEYA kapisi

CMOS-IC’s 3| vEYA DEGIL kapisi

3 girisli VEYA DEGIL kapisi
4025

4 girisli VEYA DEGIL kapisi
4002

lqtor infokart 12

hoparlér siizgecleri

Genel bilgi 1 (6 dBl/oktav)

2 kanalll hoparlér stizgeci

8]

3 kanalli hoparlér siizgeci

o— -
bas tiz bas orta tiz
R
E R| L] = . 4R C1 = e Wi
‘m 2-m-fc, 2.m-fc, - RL
‘ R
. T P 0 P e
2.7-fc-RL 2-m-fec, 2-m-fc, - RL
= stzgec frekansi fc, = alcak suizgec frekansi

| = hoparlér empedansi

fc, = yuksek sizgec frekansi

in Once ¢ikan ilk dort

1za okurlarimizin gésterdigi
ec¢en sayimizda verdigimiz
wucu arastirmasi”’

imize katilanlarin

jundan anlasiimaktadir.

igi gibi bu arastirma,

e ve ayrica yedi ayr dilde
anan diger Elektoriarin yaz
rinda da yer almigtir.
imize katilmayan

Irimiz varsa, bunlardan
imize en kisa zamanda
alarini ve béylece Dinya
druna yén vermede

irinin bulunmasini rica

1, gegen yaz sayimizin
aNIg1 sirasinda olusan bir
ataya ait duzeltme

nizin Anadolu ve Trakya
minda yer almasina

:n, Istanbul dagitiminin
6nce yapiimis olmasi

liyle Istanbul’daki

wrimiza ulastirlamamstir.
denle, Istanbuldaki
wrimizin, ya mektupla ya da
ybénetim yerimize gelerek
tmelerini almalarini rica

1. Ote yandan anketimize
1 okurlarimiza, bu

tme, istekte bulunulmasa
Onderilmektedir.
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eleldtOf’infokort 10 TTL" IC’s 3 [ schmitt tetik

4 girisli VE DEGIL eviren o it

schmitt tetigi schmitt tetigi r SB alici

7413: 10 c¢ikis yelpazesi 7414: 10 cikis yelpazesi ;;:::: B O |
3 p amli olarak kullaniimaktadir
lak mumkindar. Burada d
i duyarhiga sahiptir.

imlesik devre gerili
I¢ kaynaginin gerilim degi
bilir. Boyle durumiarda, kai
ncesine kadar gerilim regl;
. Fakat gecen son bir kag
ayildi ve sayilari artti. Buna
ar. Bu yazimizin birinci kist
m regulatorieri incelenmekte

Dalga $ekillendirici schmitt tetikleri, denilebilir ki, hafifge degisen giris ‘,’,g’gf\‘;’r‘,a‘fg';ﬁ,’l‘ﬁo-r: 2
isaretini basamak seklinde gikis isaretine gevirir. Gosterilen tamlesik devrelii\ Zuit qecirme f('ayna.'.'olr
icinde, Ust tetik gerilimi 1,7 V ve alt tetik gerilimi 0,9V. 0,8 V'luk bir gecikmf§ig, buima acisindan bi,‘;zda
vardir. Birkag MHz’e kadar kararii RC kare dalga treteci olarak kullanilir. ‘

ecit dip metre.......

iksek frekansl donanimlari
arsilayamayacagi oldukca p:

rin rezonans frekansinin cat
ir. Bu devre grid dip metren
buk bir sekilde kontrolunu s

eleMtOr Infokart 11|{CMOS-IC’s 3: Schmitt il

2 girigli VE DEGIL : P u
SC%:»T:?“' tetikleF;iG"L eviren schmitt tetikleri ‘24 t
40106

ultitest .................
urada anlatilan olcu aleti, bz
rob. bir zamanlama devreleri
in bir ibreli gosterge kullaniln

S . ge‘ $ina bagli olan hoparlérden ig

owatt-saat sayicisi..
ektrik Ucretleri, son yillarda ¢
erjiyi tutumlu kullanmak gere
N, ya da surekli olarak agilip
enerji harcamasini denetler.
NZ. »

av W

ors ve telsiz teleks (RTT
lors telgrati ve teisiz teleksin (
A 2 birlikte, bu vazida genis olar;
Dalga sekillendirici schmitt tetikleri; normal CMOS tamlesik devrelerle, hafigf a.fl" bilgiler veriimektedir. Bu
degisen giris isaretlerini basamak seklinde gikis isaretlerine donastarar. IC nY “€Y!cl ugras  tarafindan ba
gecikmesi ve tetik gerilimleri, buyuk 6l¢tide besleme gerilimlerine baghdir.
Tetik gerilimlerinin isil kararlili§i yuksektir, bdylece sabit bir besleme
gerilimiyle, cok diisiik akim harcamasiyla yapilacak RC kare dalga Uretegleril
kac yuz kHz'e kadar igaret Gretebilir.

dyo kontrol i¢in anaht:
pdel merakhilarinca kullanilan,
 diger bir ¢ok iglevin gergekle
en, projektorler gibi ek kontroll;

arida s6zunu ettigimiz gibi bes |

ektronik anten anahta

¢ok radyo ve TV amatoérleri, |

F hoparlér siizgegmislerdir. Bunun normal 96;06
eleldtOr Infokart 12| Genel bilgi 1 (6 dBloktay|ian kayipsiz bir anahtar goring

eden anten anahtarlamasini

uc kanalli hoparlér siuzgeci ideo efekt kaynagi.......
cl er gegen gun daha fazla video
L ci L . C:l

deo yalnizca izlemek amaciyla
L3

iki‘’kanalli hoparlor slizgeci
)

liyor. Dogal olarak bunun ya
ighdir. Burada yer alan devren
mci olacaktir.

uzik temizleyicisi

, : [ {Benel istek uzerine, her HI-Fi sis
T ; T : T eden, cizirtilari, patlamalari
o _ oy . 2

bas tiz bas orta tiz

c1 c3] 2 i

TY kod c¢oziici........
rupada telsiz teleks (RTTY) ilef
in bir nedeni de Elektor Junior
e yayarak benimsetmeleridir. E
gun bir program yapilarak, etkil

RL -\/2 ; RL -2 Ri o2/
|_1=_L.£ L2 =11 g L2 |_3—_|-___>/:
2.m-fc : 2.1T.fcl

E 1 o ! C3= 1L S .
—z.n.f .RL..\/E C2=C1 2-7r0fcl-RL-\/§ 2-7T-fcz'RL 'anbosol:a"rakbas“anbusaé
> L2=11 , L4=L3 rarimiz, bu sayfalan dergider

Cc2=0C1 C4=C3 yaparken film gibi kullanabilirle

- 2wty

C1
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elelator infokart 7

THE. 2 | e

2 girisli
VE kapisi

7408: 10 cikis yelpazesi
7409: (agik kollektér)

10 cikis yelpazesi

3 girisli
VE kapisi

7411: 10 gikis yelpazesi

eleltor infokart 8

2 girigli
VE kapisi

4081

3 girigli
VE kapisi

4073

CMOS-IC Mk

4 girigli
VE kapisi

4082

elelator infokart 9

Standard 4 | Segeb abiosu

2 girigli

L=algak
H=yliksek

dogruluk tablosu

AO_LVE kapisi
b

3 girisli
VE kapisi

143
1

sembol

T L rErD
IrIIrIrrw
s ol s ol =il gl ot pd V7
TIrrrrrrrrix

dogruluk tablosu




elelqator infokart 7

VEDEGIL kapist
baglantilar

TTL-IC 2

2 girigli VEDEGIL KAPISI

7400: 10 ¢ikig yelpazesi
7403: (agik kollektor) 10 gikig yelpazesi
7437: 30 ¢ikig yelpazesi

©

3 girigli VEDEGIL kapisi

7410: 10 gikig yelpazesi
7412: (agik kollektor) 10 gikis yelpazesi

e
4 girigli VEDEGIL kapisi
7420: 10 gikis yelpazesi
7440: 30 gikig yelpazesi

elelttor infokart 8

VEDEGIL kapisi
baglantilan -

2 girsili 3 girigli 4 girigli
VEDEGIL Kkapisi VEDEGIL kapisi VEDEGIL Kkapis
4011 4023 4012

= N
MR s 8

Lt i_f
-l

i VEDEGIL kapisi
elektor infokart 9| Standard 4 | YERESL ke
2 girisli 3 girigli
AO—I—VEDEGiL kapisi A VEDEGIL kapisi
Do—ox BO—-DO—Ox
B(}J ()—l
sembol & sembol
AlB|X AlBlc|[x
L|L|H L|{L|L[H
HiL|H HI{L|H|H
LIH|H L{H/L|H
H H|IL LIL|{H|H
HIH|L|H
L|H|H|H
L=alcak HIL|HIH
H=ylksek HIH HIL
dogruluk tablosu

dogruluk tablosu
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R L 5-07
20, 40 ve 80 metre amatér bandlarinda SSB (TYB=tek yan band) modiilasyonu cok genis kap-
samlhi olarak kullaniimaktadir. Bu nedenle de, tek bir demodulatér kullanarak, basit bir alici yap-
mak mumkindur. Burada devresi verilen SSB alici, ¢ok basit bir sekilde tasarlanmis ve ¢ok iyi
bir duyarliga sahiptir.

tumlesik devre gerilim regiilatorleri................................... 5-12
G kaynaginin gerilim degisimi, bir cok elektronik devrenin caksmasinda zararl etkiler olustu-
rabilir. Béyle durumlarda, kararli, dalgaciksiz bir kaynak geriliminin bulunmasi gerekir. Bir kac yil
dncesine kadar gerilim regulatérleri, hemen hemen yalnizca bir kag basit parca ile diizenlenirler-
di. Fakat gecen son bir kag yil icerisinde tumlesik devre gerilim regulatérleri blyik bir hizla
yayildi ve sayilari artti. Buna ek olarak tumlesik devre gerilim regiilatérleri kisa zamanda ucuzla-
dilar. Bu yazimizin birinci kisminda 723 timlesik devresi ile ve genel olarak timlesik devre geri-
lim regilatérieri incelenmektedir.

elektronik labirent ... 5-20
Bahge duvarlari, aynali koridorlari ile ve yalnizca kagit tizerinde bile olsa labirentler, her yas i¢in
bir vakit gecirme kaynadi olmustur. Burada anlatilan “elektronik labirent”, bulmacadaki dogru
yolu bulma agisindan biraz daha fazla heyecan vericidir.

gegit dip metre..................................... 5-23
Yuksek frekansl donanimlarin akord rezonans devreleri normalde her deneycinin kolay kolay
karsilayamayacagi oldukca pahall kontrol aygitlarini gerektirir. Bununla beraber, akordiu devre-
lerin rezonans frekansinin ¢abuk ve basit kontrolunu saglayici ucuz bir ¢ozim, gecit dip metre-
dir. Bu devre grid dip metrenin modern esidir ve LC akordlu devrelerinin rezonans frekansinin
cabuk bir sekilde kontrolunu saglar.

multitest ... R A 5-28
'Burada anlatilan 8l aleti, basitbir kagélgme devresini bir arada bulundurur. Bu devrede bir
prob, bir zamanlama devreleri algilayic 1, basit bir gerilim dizeyi bulucusu vardir. Kugik olmasi
icin bir ibreli gosterge kullanimamistir. Olgum degerleri, degisik ses tonlar halinde, devrenin Gl-
kigina bagl olan hoparlérden isitilir.

kilowatt-saat sayicist..................................... o 5-30
Elektrik ucretleri, son yillarda enerji rezervlerinin azalmasi sonucu ¢ok yukselmistir. Bu nedenle
enerjiyi tutumlu kullanmak gerekir. Kilowatt-saat sayaci, alternatif akim ve gerilim disinda da gali-
$an., ya da surekli olarak acilip kapanan elektrikli aygitiarinda olmak uzere, tum elektrikli aygitia-
rin enerji harcamasini denetler. Boylece, eneriji tutumiulugumuzun etkisini kolayca denetleyebi-
liriz.

mors ve telsiz teleks (RTTY) .......cooooiiiiiiiiiiiiiiee oo 5-34
Mors telgrati ve teisiz teleksin (RTTY) temel prensipleri, yararlari ve eksiklikleri, teknik ézellikien
ile birlikie, bu vazida Eenis olarak anlatimaktadir. Usta telsiz amatérleri ve dinleyicilerine bir cok
yararl bilgiler verilmektedir. Bu arada diger okurlarimiz da, tum dinyay evlerine getiren bu
buydleyici ugras tarafindan bastan ¢ikarilabilir. ..

radyo kontrol i¢in anahtarlama kanali.......................................... 5-40
Model meraklilarinca kullanilan, orantili uzaktan kumanda duzenleri, yénlendirme, hiz  kontrolu
ve diger bir ¢ok iglevin gergeklestirilebilmesini saglar. Ozellikle model teknelerde, ig 1siklar, si-
ren, projektorler gibi ek kontrollar da saglanabilir. Burada yer alan devre ile tek bir kanaldan yu-
karida s6zUnu ettigimiz gibi bes ayr islev gerceklestirilebilir.

elektronik anten anahtari.................................................... 5-42
Bir ¢ok radyo ve TV amatérleri, bir antenden bir digerine gecmenin kolay bir yolunu bulmayi is-
temiglerdir, Bunun normal ¢ézumu, fis ve priz kullanmaktir. Ginki anten degistirmek igin kulla-
nilan kayipsiz bir anahtar gérindigu kadar kolay degildir. Buradaki yazimiz, isaretlere hi¢ kayip
vermeden anten anahtarlamasinin mumkin oldugunu gostermektedir.

videoefektkaynagn......................coovviviiiiiiiniieiiie e 5-44
Her gegen gin daha fazla video meraklis, video teknigindeki yaratici olanaklarikullaniyor. Artik
video yalnizca izlemek amaciyla degil, kamera ve isiklarla yeni bir seyler yaratmak amaciyla kul-
lanihyor. Dogal olarak bunun yayginlasmasi video kamerasinin agrhik ve fiyatimin azalmasina
baglidir. Burada yer alan devremiz, gériintu Uzerinde cesitli oyunlar yapilmasinda sizlere yar-
dimci olacaktir.

miizik temizleyicisi ...................coooiiiieiiiiiiii T .5-46
Genel istek Gzerine, her HI-FI sisteminde kullanilabilecek, mizigin 6zelliklerini ve kuvvetini kay-
betmeden, ¢izirtilari, patlamalari ve homurtulari kesen bir tiz ve homurtu slzgeci devresi sunu-
yoruz.

RTTY KO QOZUCU.........coooviiiniinniiiiieeie e 5-50
Avrupada telsiz teleks (RTTY) iletisimine ilgi gecen bir kag yil icerisinde oldukga artmistir. Buil-
ginin bir nedeni de Elektor Junior bilgisayari gibi mikro bilgisayarlarin, bu Gekici ugrasiy! evden
eve yayarak benimsetmeleridir. Boyle bir bilgisayara kigik bir elektronik devre eklenirse, bu,
uygun bir program yapilarak, etkili bir RTTY kod ¢6ziici olarak kullanilabilir.

E Ty e S .5-55

Arkalari bos olarak basilan bu sayfalarimizda, bu sayimizdaki baskili devreler tekrar verilmistir.
Okurlarimiz, bu sayfalan dergiden ayirip, (zerine yag ya da seffaflastirici strerek, baskili devre-
leri yaparken film gibi kullanabilirler.

== SSB Alci
' Video efekt iireteci

Bundan once ¢ikan ilk dort
sayimiza okurlanmizin gésterdigi
ilgi, ge¢en sayimizda verdigimiz
“okuyucu aragtirmasr”’
anketimize katilaniarin
¢oklugundan anlagiimaktadir.
Bilindigi gibi bu arastirma,
Tirkge ve ayrica yedi ayr dilde
yayinlanan diger Elektorlarin yaz
sayilarinda da yer almistir,
Anketimize katimayan
okurlarimiz varsa, bunlardan
anketimize en kisa zamanda
katilmalarini ve béylece Diinya
Elektoruna yén vermede
katkilarinin bulunmasini rica
ederiz.

Ayrica, gegen yaz sayimizin
hazirlanisi sirasinda olusan bir
kag hataya ait dilzeltme
dergimizin Anadolu ve Trakya
dagitiminda yer almasina
ragmen, Istanbul dagitiminin
daha énce yapilmig olmasi
nedeniyle Istanbul'daki
okurlarimiza ulagtinlamamistir.
Bu nedenle, Istanbuldaki
okurlarimizin, ya mektupla ya da
sergi yénetim yerimize gelerek
duzeltmelerini almalarini rica
ederiz. Ote yandan anketimize
katilan okurlarimiza, bu
diizeltme, istekte bulunulmasa
bile génderilmektedir.
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20,40 ve 80 metre
amator bandlarinda
SSB (TYB =tek yan
band) modiilasyonu,
hemen hemen
yalnizca,
modiilasyon
yonetimi olarak
kullaniimaktadir. Bu
yiizden de tek bir
demodiilatér (TYB
isaretlerine iliskin)
kullanilarak basit bir
alici yapmak
mimkindiir. Az bir
odiin karsihginda,
sadece iki bobin
kullanilarak, yukarida
sozii edilen
bandlardaki TYB
isaretlerini almada
kullanilabilecek,
basit fakat etkin bir
tasarim olusgturabilir.
Bu alici, arzu edilen
diger ozellikleri
yaninda, aynca 0,5
MV luk bir duyarliga
sahip bulunmaktadir.

Radyo haberlesmesinde kullanilan gegitli
modalasyon yéntemleri “modulasyon
sistemleri” adli makalede (Elektor, Subat
veNisan1975) ayrintili bir bigimde
incelenmisti. Burada incelenecek olan
alicinin tasarim felsefesi hakkinda iyi bir
goris elde edebilmek igin, bu yéntemler
hakkinda temel bir bilgiye sahip olmak
gerekmektedir. Yukarida séz( edilen
makaleyi okumamis olanlar i¢in, daha
onemli sayilabilecek noktalar kisaltiimis
birbigcimde asagida vurgulanacaktir.

Modiilasyon sistemleri

Her haberlesme sisteminin, ki bu bir
televizyon, telefon ya da iki konserve
kutusu ile bir parga ipten olusan bir
sistem olabilir, tercihen en verimlibir
bicimde, bir yerden diger biryere
enformasyon (bilgi) tagima gérevi
bulunmaktadir. Eger iletim ortami olarak
elektromanyetik radyasyon kullanilimig
ise, o zaman enformasyon
elektromanyetik tasiyici dalgasi tzerine,
tasiyici dalganin parametrelerinden birini
dedistiren, birya dabir dizi degisim
seklinde, bindirilmelidir. Bagkabir
deyisle, enformasyon vericide, suyada
busekilde tasiyiciy1 module etmelidir.
Alici ucta, modile edilmis tasiyici,
enformasyonu tekrar elde etmek zere
demodyile edilir.

Bir elektromanyetik dalganin, genlik ve
frekans olmak tzere degistirilebilecek iki
parametresi mevcuttur, ve dolayisiyla,
modulasyon iki bélimde incelenebilir:
Genlik modlasyonu (GM) ve

Frekans modilasyonu (FM)

Bunlardan en ¢ok ¢esidi olan genlik
modalasyonudur. Bunlar:

a. tagiyicisi bastiriimamis ¢ift yan band
(Normal GM)

b. tasiyicisi bastirilmis ¢ift yan band
(TBCYB) (CYB)

c. tagiyicisi bastiriimig tek yan band
(TYB) ‘

d. Tasiyict konum modiilasyonu (TKM)
Frekans modulasyonun iki gesidi vardir,
bunlar:

a. Frekans modulasyonu (FM)

b. Faz modilasyonu (PM)

GM

Uzun ve orta dalga yayin istasyonlari
tarafindan kullanilan normal GM iletimi,
tagiyici glicini son derece verimsiz bir *
bigimde kullanmaktadir. Enformasyon (ki
basitlik agisindan simdilik ses isareti
oiarak adlandiracadiz ve gogunluklabu
boyledir), tagiyicinin genligini ses igareti
genligine bagl olarak degisiklige
ugratmakta kullanilir. Bdylece, ses

SSB alici

isaretinin tepe degerlerinde-tasiyici
genligi en kicuk degerinde iken, ses
isaretinin cukur degderlerinde tagiyici
genligi en by tktir, ya da tersi
gegerlidir. Dolayisiyla, modile edilmig
tasiyicinin zarfi, ses igaretininki ile ayni
bicimdedir. Modulasyon derinligi, bir
modilasyon indeksi yardimi ile ifade
edilebilir.

Ao — Amin

Ao *
kiburada; Ag = modile edilmemis
tasiyici genligi ve
Amin = module edilmis tagiyici
genliginin en kg tk degeri
Bu ayni zamanda, 100x modiilasyon
indeksi seklinde, bir modulasyon ytizdesi
olarak da ifade edilebilir. Aciktir ki, %
100 modulasyon, tasiyici genliginin sifira
indigi, ses isaretinin tepe noktalarinda
olusur.
Bu tir modiilasyon, birtakim
nedenlerden &turl son derece
verimsizdir. Matematiksel olarak
gosterilebilir ki (orijinal makaleye
bakiniz) bir GM isareti, bir tagiyici ile iki
yanbantdan olusmustur. Bu yanbantlar,
tasiyicinin her iki yaninda (st ve alt
yanbantlar) iletilmekte olan ses isaretinin
bandgenigligine esit olan, bir
bandgenigligi kadar yer isgal eder. Bu
yanbantlardan her biri, ses bilgisini
icermesine kargilik, tagiyici hig bir
enformasyon tagimaz. Ayrica, % 100’luk
birmodilasyon halinde bile, iletilen
enerjinin % 50'si tagiyicida, % 25'i ise
her bir yanbantda yatmaktadir. O halde,
% 100'luk modiilasyonlabile, verici
enerjisinin % 75’'i bosu bosuna
harcanmaktadir (¢tink tiim ses bilgisini
iletebilmek i¢in sadece tek bir yanband
yeterlidir). Daha 6tesi, GM isareti, ses
bilgisini iletebilmek igin yeterli olan
bandgenisliginin iki kati kadar bir
bandgenisligini kaplamaktadir.
Pratikde, ses igaretlerinin genis bir
dinamige ve yiksek bir (tepe
deger/ ortalama deger) genlik oranina
sahip olmasi nedeniyle, yayin yapan
vericilerin ortalama modilasyon derinligi
ender olarak y{izde birkagi gecger, bu
ylzden verici gliciniin % 90'1 higbir ige
yaramiyan taslyici bigimde
yayinlanmaktadir.
O halde, neden GM ¢ok yaygindir? Bunun
iki temel nedeni vardir. Bunlardan
birincisi, GM'nin en eski gelismis sistem
olmasidir, bu ytzden verici ve alici
cihazlarina oldukga fazla sermaye
yatiriimigtir. Eger bagka bir modiilasyon
yontemi kullanilacak olsaydi, tim

m =
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mevcut GM alicilari ve ¢ok sayida verici
cihazi kullaniimaz hale gelecekti.

ikinci neden, GM alicilarinin basit
olusunda yatmaktadir. Bir GM isareti
detekte edebilmek (demodiile edebilmek)
icin gereken yegane sey bu igareti yariya
kiymak bagka bir deyisle moddle edilmis
olan tasiyiciy1 yarim dalga dogrultmaktir.

5-06

Boylece ses isareti, dogrultulmug R.F.
isareti iizerine bindirilmig olur. Eger bu
isaret, R.F. bilesenini olmak tzere, bir
algak geciren siizgegten gegirilecek
olursa, o zaman bir d.a. diizeyi Gzerine
bindirilmis olan bir S.F. (Ses Frekans)
isareti elde edilir. Bu iglem, Sekil 1’deki
basit devre ile gergeklenebilir.

SSB (TYB)

istenmeyen tagiyicinin vericide
bastiriimasi ile modulasyon verimliligi
biyik 6lgiide arttirilabilir. Yanbantlardan
herhangi biri tum ses bilgisini
icerdiginden ve dideri, agikca fazlalik
oldugundan, yanbandlardan birini
bastirarak, verim daha da arttinlabilecegi
gibi, ayni zamandaban genigligi % 50
azalir. Bu sekilde, en verimli GM
modilasyon yéntemlerinden biri elde
edilir ki, bir TYB sisteminde yapilan
islem bundan ibarettir. Bununla beraber,

. yontemin mahzurlari y ok degildir, ve

kendini alici tarafta gosterir.

TYB Modiilasyonu

Daha énce anlatildig: tizere, bir GM
isaretinin zarfi, ses dalga seklininki ile
ayni oldugundan, demodilasyon son
derece basit biriiglemdir. Bununla
beraber tagiyicinin olmamasi nedeniyle,
TYB de by le bir durumun sézkonusu
olmadig1, osiloskop ekranindaki bir TYB
dalga seklinin izlenmesi ile derhal
anlagilacaktir. Taglyict demoduilasyon
islemi icin vazgegilmez bir unsur olup,
alicidabunun tekrar olugturulabilmesi
igin herhangi bir yéntem bulunmalidir.
Ticari TYB istasyonlarinin birgogu

tasly iciy1 timayle bastirmak yerine, gok
disik seviyeli bigimde iletmektedir (artik
tasiyicili sistemler). Bu durumlarda,
Sekil 2'nin demodlasyon sistemleri .
kullanilabilir. Artik tagiyici Gzerine
kilitlenebilmek icin bir faz kilitlemeli
gevrim kullaniimakta, ve PLL'nin VCO
cikigt tastyici ile ayni frekansda fakat gok
daha y tiksek seviyeli olmaktadir. Daha
sonra, TYB igareti ve tekrar olugturulan
tasiyici beraberce bir garpim detektorine
uygulanir, fakat daha énce, PLL'nin VCO
cikisinin, artik tagtyici girigi ile 90° faz
kaydirma devresinden gegirilir.

Carpim detektérd, cikisinda, her iki girig
frekanslari kimesinin toplam ve

fark bilesenlerini icerecek bigimde iki
giris isaretini carpar. Toplam frekans
bilesenleri, agikca tasiyici frekansinin iki
kati arti en dig ik ses frekansindan,
tasiyici frekansin iki kati arti en by 0k
ses frekansina kadar bir band igindedir.
Fark frekans bilesenleri halinde, eger st
yanband kullaniimig ise tekrar
olusturulmus olan tagiyici TYB
isaretinden ¢ikarilir, ya da eger alt
yanband kullaniimis ise, o zaman da TYB
isareti tagtyicidan gikarilir. Her iki halde
debileske ¢ikis, orijinal ses isaretine
esittir. Detektdr ¢ikis1, yuksek frekansli
bilesenleri ortadan kaldirmak Gzere bir
alcak geciren siizgegten gegirilir ve
siizgeg ¢ikisinda ses isareti elde edilir.
Carpim detektéra olarak, Siemens'in
S042P'si gibi simetrik bir karigtiric
kullanilabilir. Bunun yarari, IC'nin orijinal




giris isaretlerini (TYB ve tekrar
olusturulmus tasiyici) iyi bir sekilde
bastirabilmesi olup, daha basit ¢carpim
detektorlerinde durum béy le degildir.
Sekil 3'deki gibi asimetrik bir karigtiric
dakullanilabilir, ve bunun GM'iyi
bastirabilme yarari bulunmaktadir.
Yukarida s6zu edilen, asil konumuzun bir
par¢a disindadir, ¢inkd bir cok amatér
vericilerinde artik-tasiyicili sistem
kullanilmamakta ve tasiyici bastirma
islemi o derece etkili yapiimaktadir ki, bu
turbir alig yaptlamaz. Dogal olarak, hala
carpim detektorii demodlasyon iglemi
icin kullanilabilir, fakat simdi, alicidaki
kararl bir osilatérden saglanan, yapay
olarak tUretilmis tasiyici, carpim
detektorine uygulanmalidir. Sekil 4'de
boyle bir alicinin blok semasi
gorilmektedir. Aliciya gelen igaret, ilk
6nce R.F. kazanci saglayan bir katdan
geger, ve normal siiperheterodin
uygulamasinda oldugu gibi bir lokal (ig)
osilator isareti ile birlikte bir karigtiriciya
uygulanir. Bundan sonra, Ar. F. gikigi,
VURU frekans osilatéri (BFO) tarafindan
uretilen yapay tasiyici ile birlikte garpim
detektdriine uygulanabilir. Algak geciren
stizme igleminden sonra S.F. ¢ikigi elde
edilmis olur.

Dogrudan frekans gevirme

Bir aliciya uygulandiginda, dogrudan
frekans gevirme terimi, karigtirma iglemi
yapmadan ve bir ara frekans
olusturmadan R.F. igaretinin dogrudan
dogruya S.F. isaretine gevrilmesi
anlamina gelir. Bu yazida anlatilacak olan
alici igin dogrudan frekans ¢evirmenin
segilmesinin temel nedeni bu teknigin
basitligidir. Aliciya iliskin 6zellikler
belirlenirken su noktalar gézénine
alinmigtir:

1. Alici hem sabit, hem de portatif
¢alisma kosullari i¢cin uygun olmalidir.
2. Alicinin performansi, en azindan vasat
bir ticari cihazinki kadar iyi olmalidir.
Daha sonra, ileride, istenirse daha da
iyilestirilmesi mimkun olabilmelidir.
3. llk baslayanlari da kapsamak lizere,
genis bir tasarlayici kitlesine hitap
etmek Uzere, alicinin yapimi ve
calistirilmasi yeterince basit olmalidir.
4. Maliyet oldukga dustik tutulmahdir. .

Blok sema

Dogrudan frekans gevirmeli alicinin blok
semasi Sekil 5'de verilmistir. Sistemin
son derece basit olugsu derhal géze
carpmaktadir. R.F. isareti, BFO isareti ile
birlikte dogruca garpim detektérine
uygulanmaktadir. Garpim detektorintn
¢ikig1 bir algak geciren sizgeg tzerinden,
S.F. kuvvetlendirilmesi sagliyan bagka
bir kata gitmektedir. Garpim detektérine
gelen R.F. girig isaretinin dazeyini
kontrol etmek Uzere, bir OKA (otomatik
kazang ayari AGC) isareti geriye beslenir.
Busekilde giris isareti
kuvvetlendirilmeden énce kontrol
edilerek, cok etkin bir OKA islevi elde
edilmis olur. Bundan baska, alicinin girig
katlari agiri gerilimlere kargi korunmus
olur.

Tamamlanmis Devre

Alicinin devre semasi iki parcaya
ayriimistir. Sekil 6a garpim detektéri ve
BFO'yu, Sekil 6b ise algak gegiren
siizgeg, S.F. kuvvetlendiricisi ve OKA
devresini gostermektedir. Alici, D12 ve
D13 degisken kapasiteleri ile
akordlanmakta ve bant secimi L1, L2 ve
R33 direnci (ki degderi akord gerilimi
bolgesini degistirebilmek igin,
degistirilebilir) ile yapiimaktadir. R33'dn
20, 40 ve 80 m bandlarina iliskin de@erleri
Sekil 6a da verilmistir. Bobin sarimlarina
iliskin ayrintilar daha sonra, montajin
yapilmasina iliskin éneriler yapilirken
belirtilecektir. Belirlenen bobinler ve
R33'un uygun degeri igin, prototip alici,
asagida verilen bandlar iginde
akordlanabilir:

20 mbandi-14.00 dan14.35 MHZ e
40 mbandi- 7.00dan 7.10 MHZe
80 mbandi- 3.50den 3.80 MHZe

R.F. isareti antenden, C1 Gzerinden L1A
uclarina gelir. Girig, L1B, D12 degisken
kapasite diyodu ve C30 trimer
kondansatori yardimi ile
akordlanmaktadir. Daha sonra, isaret C2
veC3 yardimiyla T1’in bazina uygulanir,
ki, T1, T2 ve T3 ile birlikte carpim
detektoriind olusturur.

BFO, T6 gevresinde gergeklestirilmis
olup, L2 ve D13 degisken kapasite diyodu
ileakord edilir. Degisken kapasitenin
akord gerilimi, T12 ile olugturulmus olan
isil kararliligi saglanmis bir gerilim
kaynagindan elde edilmektedir. T12, sabit
bir akim kaynagi seklinde baglanmig
olup, D8 ve D9 referans gerilim diyodlari
Gzerinden akim saglar.

P1'in ayarina bagli olan ¢ikis geriliminin
bir kismi, D12 ve D13 degisken
kapasitelerine saglanir. Band iginde, P1,
alicly1 akord etmek (izere ayarlandikga,
BFO'nun frekansi, giris devrelerinin
akord edildigi frekansi izliyecektir. Ince
ayar sagliyabilmek icin P1'e seri olarak
ilave bir potansiyometre baglanabilir.
BFO'nun kararhihdi iyi olup, i1sI katsayisi
dadusuktir. Bunaragmen BFO
frekansinin asiri degisimler yapmasini
oénlemek Uzere, stabilize bir besleme
kaynagi gereklidir. BFO igareti, C5
Uzerinden T3'Gn emetérine
uygulanmaktadir. isaretin bu noktaya
ugyulanmasi ile, BFO'ya dogru
olusabilecek ve bdylece BFO frekansini
etkiliyebilecek bir geri beslemenin son
derece kiiciik olmasi garanti edilmis olur,
Hem T1 hem de T2, d.a. baz
kutuplamalarini R8 tizerinden alir.
Bununla beraber, L3 soku, herhangi bir
R.F. igaretinin T2 nin bazina ulagmasini
énler. Kollektor devresinde yer alan FET
(T4), T2 igin sabit bir akim yuki
olusturarak, ytksek bir kollektor
empedansi, dolayisiyla carpim detektord
icinyiksek bir gcevirme kazanci saglar.
Yiksek bir kollektér empedansi, dogal
olarak, carpim detektoérunin ¢ikig
empedansinin da yiksek olmasi
anlamina gelmektedir ki, bu ytzden ¢ikis
dogrudan dogruya algak gegiren slizgece
uygulanmak yerine daha dustk Gikis
empedansi sadlayan T5 emetor cikisli

SSB alici
elektor eyliil 1983

Sekil 1. GM igaretleri
icin basit bir diyodlu
zarf detektorii.

Sekil 2. Artik tagiyicih
bir TYB isareti, tagiyiciyi
bir PLL'de tekrar
olusturarak ve tekrar
olusturulmus tasiyici ile
‘TYB isaretini birlikte bir
carpim detektdriine
uygulayarak demodiile
edilebilir.

Sekil 3. Asimetrik bir
carpim detektorii. TYB
isaretleri, iki isareti
carpan bir carpim
detektorii ile demodiile
edilebilir. BirTYB
isareti, tekrar
olusturulmus olan
tasiyiciile
carpildiginda, fark
cikigi, orijinal
modiilasyon isaretinden
ibarettir.

Sekil 4. Tastyici
tamamen bastinimig
ise, o zaman alicida
kararl bir osilatér (BFO)
kullanilarak yapay
olarak tekrar
olusturulmahidir.

Sekil bu prensibi
kullanarak gergeklenmis
olan bir aliciyi

1 géstermektedir.

Sekil 5. Dogrudan
frekans cevirmeli alici,
demodiilasyon
isleminden 6nce R.F.
girisini agagilardaki bir
ara frekansa
déniistiirmek yerine,
R.F. girisini dogrudan
dogruya demodiile eder.
Boylece, segicilikten
kaybedilmesi pahasina
maliyet azalmasi ve
basitlik saglanmis olur.
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Sekil 6a. Alicinin, giris
kati, BFO ve gcarpim
detektdrii

b. Alicinin siizgeci, S.F.
katlan ve 0.K.A. kontrol
devresi.
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Sekil 7. Aliciya lligkin

baskili devre plaketi .
"‘m—; .| $ekil 6 ve 8 igin parca
o= . listesi

Direncler:
R1,R15,R23,R26,
R27 =100 k
R2,R3,R12,R24 = 100 2
R4,R13,R35 = 3k3
R5,R9,R31,R32=10k
R6=10M
R7 = 3M9
R8=22k
R10,R30 =47 2
- R11 =150k

R14=68k
R16,R17,R18,R19,
R20=47k

? , R21,R28 = 4k7
1 R22 =220 k
—{Fx e »
.3. : R25=27 k
o—{F—s o} 4 R29 = 470 k
5 9 ! R34=1k
b ’g’ E R33 = Sekil 6'ya bakin
—1f—e . P1 =100k lin
g o—{(xm—e cokturlu pot.
@ o—[iml—e J_ P2 = 4k7 lin trimpot
= P3 = 220 k log pot.

Kondansatérler:
3 2 Ee—e—m—e C1,C14,C16,C17=1n

ke X o} C2,C12=27p

# o F_ B C3,c11=330p
2 H‘?‘ C4,C6,C13,C24 =100 n

C5,C16 =470 p

C8=220p
C9=120n -
C10 = 4p7
Cig=82p
C19,C27=47n
C20=1n5
C7=470 u/6 vV
C21,022=1u/6 V
C23=10u/6 V
C25 =2u2/6 V
C26 =220 |4/16 V
€28 = 220 u/4 V
C29 =47 u/10V
C30=4...20p (trimmer)

Yan iletkenler:

T1,T2,T3,T6 = BF 494

T4 =E 300

T5,T7,T8,T10,T11=BC547 8B
(veya karsiligi)

T9,T12 = BC 557 B(veya kars.)

D1...D8,D10,D11 = 1N4148

D9 =8.2V Z-Diyot

D12,013 =8B 104

Digerleri:

L1,L2 = Asadidaki
parcalardan olusan
ekranli bobin.

R L

1. Alt plaka, GP 12/12-360
2. Bobin karkasi,
KH 3.5/12-357 I-11I
3. Ekran kilifi,
AB 12/12/14-361
4, Nive,G 3.5/0.5/K3/70/10

(pembe)
5. Ferrit, .
K 10.;!8.50!'(3,’?0!1 0
katina uygulanir. Ayrica, konugsmaninen  yazden stizgeg, bu kosullari saglayacak (pembe)
fazla anlagilabilirligi agisindan, sadece bicimde tasarlanmalidir. _ Sarim igin yaziya bakin
1300-3000 Hz lik band yeterlidir. Bu Stzme iglemi iki katda yaratdimektedir M1 =100 pAtam sapma
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Sekil 8. Sekil 7’'ye |
elemanlann yerlestirme
plani.

' 5-10

T7 ile yapilmis olan etkin bir alcak
geciren stizgeg 3 kHz tzerindeki isaret
bilesenlerini ortadan kaldirir. Daha sonra,
T8 ve T9 60 dB kadar bir kazang sadlar.
Bununlaberaber, geribesleme gevrimi
uzerinde C2 nin bulunmasi ve bunun
empedansinin algak frekanslarda artmasi
nedeniyle, kazang 300 HZ'in altinda
dismeye baglar. 300 Hz altindaki frekans
bilesenlerinin atiimasi, 3 kHz tizerindeki
R.F. bilegenlerin (ve guraltd) atiimasina
gore daha 6nemsiz kaldigindan, burada
son derece karmas ik bir slizgecin sizme
islevi icin gerekmedigi sonucuna
variimistir. Dolayisiyla, algak gegiren
stizgeg yeterince karmagik olmasina
karsilik, yiksek gegiren (300 Hz tizeri)
stizgec oldukga basittir.

Alicinin gikisi, T9'un kollektdriinde ve
C24 tzerinden T3 volum
potansiyometresine alinmistir. Gikis,
ayni zamanda, C21 Gzerinden, OKA
kontrol devresini olugturan TI0 ve T11'e
uygulanmigtir. T10’un emetérinde
gozuken S.F. isareti D7 ile dogrultulup,
C 25 yardimi ile suzalur, boylece, T11’in
bazinda S.F. isaretinin diizeyi (ki bu da
R.F. giris dizeyine baglidir) ile orantih
bir d.a. duzeyi elde edilir. T11’in
bazindaki gerilim 1,5 V'u astiginda, D3 ve
D4 iletime gegerek, R.F. isaretii¢in
topraga dogru dis ik empedansh biryol
olusturur. Her ne kadar, tam iletim
esnasinda silisyum diyodun uglarinda
dusen gerilim 0,7 V kadarsa da, diyod 0,3
ile0,4 V da iletmeye basliyacaktir. Bu
bolgede, diyodun iletim direnci oldukga
dustktor, fakat diyod uglarindaki gerilim
arttikca duser. Iste O.K.A. devresinde iyi
bir avantajla kullanilan ,diyodun bu
karakteristigidir.Duguk R.F. giris
duzeyinde (ve dolayisiyla distk S.F.
cikis diizeylerinde) T11'in emetdrinden
geri beslenen gerilim kuguktar ve
diyodlar iletmez. R.F. girigi arttikca,
diyodlara uygulanan gerilim artar,
béylece bunlarin iletim yéntundeki direnci
diser. Diyodlar, C2 ile beraber bir gerilim
bélactnin alt kolunu olusturur, bu
yuzden diyod direnci azaldikga, C2 ile
C3un birlestigi noktadaki R.F. isaret
diizeyi dusecektir.

O.K.A. kontrol devresindeki zaman
sabitleri (R28, R29 ve C23) O.K.A.nin
S.F. isaretini gok hizli izlememesini
garanti etmektedir, aksi halde, kirpma
olay1 olusacagindan, distorsiyon ortaya
cikacaktir. Zaman sabitlerinin var olusu,
O.K.A.’nin bir dinamik sikistiricida
oldudu gibi, kontrol etmesi anlamina
gelmektedir.

Cihazin yapimi

Sekil 7°de, alicinin baskili devresi ve Sekil
8 de de elemanlarin yerlestirilme plani
géralmektedir. Kararsizlik ve diger
sorunlardan kaginmak igin, bu
yerlegtirme dlizenine sadik kalinmahdir..
Bobinler, 0,30 mm lik (31.S.W.G.) emaye
bakir tel ile ferrit niveli ekranli bobin
karkaslari Gizerine sariimigtir (ayrintilar
icin parca listesine bakiniz) 20 ve 40 m
bandlarini alabilmek igin L1A 4 sarimli,
L1B ve L2 nin her ikisi 40 sarimli olup,
20'inci sarimdan ug gikartiimigtir, 80 m

“bandinda galigmak igin L1A 8 sarimli,

L1B ve L2'nin her ikisi 80 sarimli olup, 40
inct sarimdan ug ¢ikariimistir. Alinmak
istenen band igin ayrica R33'tun degeri de
akord gerilim bolgesini dedistirebilmek
icin uygun olmahdir. L3, érnegin Toko
187 LY-471 tipinden sabit, hazir
bulunabilir, 470 uH degerinde bir
bobindir.

Isaret siddetinin gésterimini saglayan bir
blgu aletinin Sekil 6b de noktali bicimde
gosterildigi gibi baglanabileceginin
belirtilmesi diginda alicinin yapimi
hakkinda bagka bir sey sdylemeye gerek
yoktur. Olgt aletinin tam skala sopmasi
100 A kadar olmalidir.

Ayar

Alicinin dogru olarak galigabilmesi igin,
BFO'nun frekansinin, bastiriimig olan
tasiyici frekansina olabildigince yakin
olmasi gerekir, aksi halde S.F. isaretinin
spektrumu ételenmis olacaktir. S.F.
isareti, garpim detektoérindn fark gikisi
oldugundan, eger BFO frekansi asil
tasiyici frekansindan itibaren kayacak
olursa, o zaman S.F. isareti de ayni
miktar kadar kayar. Hernekadar 14
MHz'de 100 Hz lik bir kayma sadece %
0,0007 demekse de, 100 Hz lik kaymanin
ses isareti Gzerindeki etkisi neseli ve
gurtilttuct olabilir ve konusma,
ételenmenin yénine baglh olarak ya
kalinlagmis ya da incelmis sekilde:
cikabilir.

Cok sukir ki alicinin ayari oldukga
basittir: '

1. Gunin dogru zamanini seginiz
80 m bandi: giines batigindan ganesin
dogusuna kadar gegen slre
40 m ve 20 m bandlari: yaklagik olarak
9.00-17.0N GMT saatleri arasi

2. L1 ve L2 nin ndvelerini bunlarin
boylarinin 1/ 4’t bobinin diginda kalacak
kadar vidalayiniz ve C30'u deg@isim
bélgesinin orta bir yerine ayarlay iniz.

3. Bir anten (en kigik uzunluk 5 metre)
baglayarak, aliciyi caligtiriniz.

4. Bir verici istasyona akortlanarak, L1’in
nivesini isaret siddeti en by ik olana
kadar ayarlayniz.

5. Frekans bandini amator yay inlar igin
aragtiriniz. E@er higbir sey
duyulmuyorsa L1 ve L2 tekrar
ayarlanmak istiyor demektir. Amator
bir istasyon alinana kadar L2 nin
nivesi yavasg bir bicimde déndaralar;
L2'nun nivesinin her ikiyada ¢
donustinden sonra, L1, en By ik
isaret siddeti igin tekrar
ayarlanmalidir. Amatér bandin
bulunmasiile, L2, band alicinin akord
bélgesi icinde simetrik bir gekilde .
yer alacak bigimde ayarlanmahdir.

6. Akord bolgesinin ylksek frekans
ucundaki bir yayina akodlayiniz, ve
C30'u en by ik isaret siddeti igin
ayarlayiniz.

7. Akord bélgesinin algak frekans
ucundaki bir iletime akordlayiniz ve
L1'i isaret siddeti en bily ik olacak
sekilde ayarlayniz. :

8. 6 ve 7 inci adimlar daha bagka
iyilestirme saglanamay incaya kadar
tekrarlayiniz. ;

B e
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katina uygulanir. Ayrica, konugmanin en
fazla anlagilabilirligi agisindan, sadece
300-3000 Hz lik band yeterlidir. Bu

ylUzden sUzgeg, bu kosullari saglayacak
bigimde tasarlanmalidir.
Stzme islemi iki katda yurotaimektedir
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Sekil 7. Aliciya iligkin
baskil devre plaketi ,

$ekil 6 ve 8 igin parga
listesi

Direncler:

R1,R15,R23,R26,

R27 =100 k

R2,R3,R12,R24 = 100 {

R4,R13,R35 = 3k3

R5,R9,R31,R32=10k

R6=10M

R7 = 3M9

R8 =22k

R10,R30 =47 £

R11 =150 k

R14=68 k

R16,R17,R18,R19,

R20=47k

R21,R28 = 4k7

R22 =220 k

R25=27k

R29 = 470 k

R34=1k

R33 = Sekil 6'ya bakin

P1 =100 k lin
¢okturlu pot.

P2 = 4k7 lin trimpot

P3 = 220 k log pot.

Kondansatérler:
C1,C14,C15,C17=1n
C2,C12=27p
C3,C11=330p
C4,C6,C13,C24=100n
C5,C16 =470 p
C8=220p

C9=120n -

C10 = 4p7

Ci18=82p
C19,C27=47n
C20=1n5

C7=470 u/6 Vv
C21,C22=1u/6 vV
C23=10u/6 V

C25 = 2u2/6 V

C26 =220 u/16 V
C28=220u/a v

C29 =47 u/10V
C30=4...20p (trimmer)

Yari iletkenler:

T1,T2,T3,T6 = BF 494

T4 =E 300

T5,T7,T8,T10,T11 =BC547 B
(veya karsilig)

| T9,T12 =BC 557 B(veya kars.)

D1...D8,D10,D11 = 1N4148
D9 =8.2 V Z-Diyot
D12,D13 =BB 104

Digerleri:

L1,L2 = Asadidaki
parcalardan olusan
ekranli bobin.

1. Alt plaka, GP 12/12-360
2. Bobin karkasi,
KH 3.5/12-357 I-111
3. Ekran kilifi,
AB 12/12/14-361
4. Nive,G3.5/0.5/K3/70/10
(pembe)
5. Ferrit, -
K 10.4/8.5C/K3/70/10
(pembe)

Sarim igin yaziya bakin
M1 = 100 Atam sapma
5-09
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elektor eyliil 1983

Sekil 8. Sekil 7'ye
elemanlann yerlestirme
plani.

' 5-10
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T7 ileyapilmig olan etkin bir algak
geciren suzgeg¢ 3 kHz tzerindeki isaret
bilegenlerini ortadan kaldirir. Daha sonra,
T8 ve T9 60 dB kadar bir kazang saglar.
Bununla beraber, geribesleme gevrimi
tizerinde C2 nin bulunmasi ve bunun
empedansinin algak frekanslarda artmasi
nedeniyle, kazang 300 HZ'in altinda
dismeye baslar. 300 Hz altindaki frekans
bilesenlerinin atiimasi, 3 kHz tzerindeki
R.F. bilegenlerin (ve guralta) atiimasina
gére daha 6nemsiz kaldigindan, burada
son derece karmasik bir stizgecin sizme
iglevi icin gerekmedigi sonucuna
varilmigtir. Dolaysiyla, algak gegiren
siizgeg yeterince karmasik olmasina

kars ik, y iksek geciren (300 Hz tzeri)
stizgec oldukga basittir.

Alicinin gikigt, T9'un kollektériinde ve
C24 tzerinden T3 volim
potansiyometresine alinmigtir. Gikis,
ayni zamanda, C21 Gzerinden, OKA
kontrol devresini olugturan T1I0 ve T11’e
uygulanmigtir. T10’un emetérinde
goziken S.F. igareti D7 ile dogrultulup,

C 25 yardimi ile stuzalur, bdylece, T11'in
bazinda S.F. isaretinin duzeyi (kibu da
R.F. giris dizeyine baghdr) ile orantih
bird.a. dizeyi elde edilir. T11’in
bazindaki gerilim 1,5 V'u astiinda, D3 ve
D4 iletime gegerek, R.F. isareti igin
toprada dogru dis ik empedansli biryol
olusturur. Her ne kadar, tam iletim
esnasinda silisyum diyodun uglarinda
disen gerilim 0,7 V kadarsa da, diyod 0,3
ile0,4 V dailetmeye baglyacaktir. Bu
bélgede, diyodun iletim direnci olduk¢a
dusuktor, fakat diyod uclarindaki gerilim
arttikga diser. iste O.K.A. devresinde iyi
bir avantajla kullanilan ,diyodun bu
karakteristigidir.Dustk R.F. girig
duzeyinde (ve dolayisiyla dusik S.F.
¢ikig diizeylerinde) T11'in emetdrinden
geri beslenen gerilim kdguktur ve
diyodlar iletmez. R.F. girigi arttik¢a,
diyodlara uygulanan gerilim artar,
bdylece bunlarin iletim yénundeki direnci
diser. Diyodlar, C2 ile beraber bir gerilim
béluciinin alt kolunu olugturur, bu
yizden diyod direnci azaldikga, C2 ile p
C3un birlestigi noktadaki R.F. isaret
duzeyi dusecektir.

0.K.A. kontrol devresindeki zaman
sabitleri (R28, R29 ve C23) O.K.A.nin
S.F. isaretini gok hizl izlememesini
garanti etmektedir, aksi halde, kirpma.

" olay1 olugacagindan, distorsiyon ortaya

cikacaktir. Zaman sabitlerinin var olusu,
O.K.A.'nin bir dinamik sikistiricida
oldugu gibi, kontrol etmesi anlamina
gelmektedir.

Cihazin yapimi

Sekil 7'de, alicinin baskih devresi ve Sekil
8 de de elemanlarin yerlestirilme plani
gortimektedir. Kararsizhk ve diger
sorunlardan kaginmak i¢in, bu
yerlestirme diizenine sadik kalinmahdir..
Bobinler, 0,30 mm lik (31.S.W.G.) emaye
bakir tel ile ferrit ntveli ekranli bobin
karkaslari tizerine sariimistir (ayrintilar
icin parga listesine bakiniz) 20 ve 40 m
bandlarini alabilmek igin L1A 4 sarimli,
L1B ve L2 nin her ikisi 40 sarimli olup,

20'inci sarimdan u¢ ¢ikartiimigtir, 80 m
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_bandinda calismak igin L1A 8 sarimli,

L1B ve L2’nin her ikisi 80 sarimli olup, 40
incl sarimdan ug ¢ikariimigtir. Alinmak
istenen band igin ayrica R33'tn degeri de
akord gerilim bolgesini dedistirebilmek
icin uygun olmalidir. L3, érnegin Toko
187 LY-471 tipinden sabit, hazir
bulunabilir, 470 uH degerinde bir
bobindir.

isaret siddetinin gésterimini saglayan bir
Slct aletinin Sekil 6b de noktali bicimde
gosterildigi gibi baglanabileceginin
belirtilmesi disinda alicinin yapimi
hakkinda baska bir sey sdylemeye gerek
yoktur. Olgt aletinin tam skala sopmasi
1001 A kadar olmalidir.

Ayar

Alicinin dogru olarak galigabilmesi igin,
BFO'nun frekansinin, bastiriimig olan
tasiyici frekansina olabildigince yakin
olmasi gerekir, aksi halde S.F. isaretinin
spektrumu 6telenmis olacaktir. S.F.
isareti, carpim detektoérundn fark gikisi
oldugundan, eger BFO frekansi asil
tagiyici frekansindan itibaren kayacak
olursa, o zaman S.F. igareti deayni
miktar kadar kayar. Hernekadar 14
MHZ de 100 Hz lik bir kayma sadece %
0,0007 demekse de, 100 Hz lik kaymanin
ses isareti Uzerindeki etkisi neseli ve
gurtiticu olabilir ve konusma,
dtelenmenin yénune bagli olarak ya
kalinlasmis ya da incelmis sekilde
¢ikabilir.

Cok sukur ki alicinin ayari oldukga
basittir: '

1. Gunan dogru zamanini seginiz
80 m bandi: giines batigindan ginegin
dogusuna kadar gegen sire
40 m ve 20 m bandlari: yaklagik olarak
9.00-17.0N GMT saatleri arasi

2. L1 ve L2 nin navelerini bunlarin
boylarinin 1/ 4’ bobinin diginda kalacak
kadar vidalayiniz ve C30’u degigim
bélgesinin orta bir yerine ayarlayiniz.

3. Bir anten (en kigik uzunluk 5 metre)
baglayarak, aliciyi caligtiriniz.

4. Bir verici istasyona akortlanarak, L1'in
nivesini isaret siddeti en by ik olana
kadar ayarlayiniz.

5. Frekans bandini amatér yayinlar igin
aragtiriniz. Eger hicbir sey
duyulmuyorsa L1 ve L2 tekrar
ayarlanmak istiyor demektir. Amator
bir istasyon alinana kadar L2 nin

- niivesi yavag bir bicimde dénduraldr;
L2'nun navesinin her iki yada 4¢ |
dénustnden sonra, L1, en By ik
isaret siddeti icin tekrar
ayarlanmalidir. Amatdr bandin
bulunmasi ile, L2, band alicinin akord
bélgesi iginde simetrik bir sekilde
yer alacak bigimde ayarlanmalidir.

6. Akord bélgesinin yuksek frekans
ucundaki bir yayina akodlayiniz, ve
C30'u en biylk isaret siddeti igin
ayarlayiniz.

7. Akord bélgesinin algak frekans
ucundaki bir iletime akordlayiniz ve
L1’i isaret siddeti en by ik olacak
sekilde ayarlayiniz.

8. 6 ve 7 inci adimlar daha bagka
iyilestirme saglanamayincaya kadar
tekrarlayiniz. -




NOT: Ayar sirasinda isaret siddeti 6lci
aletinin kullanilmasi by ik élctide
tavsiye edilir, cinkt O.K.A., kulak
ile yapilabilecek ince ayari gok
glglegtirir, Yerel bir istasyona
akordlandiktan sonra, isaret
giddeti 6l¢u aletinin tam sapmasi
P2 ile ayarlanir.

Sonuglar

Herne kadar segicilik agisindan,
dogrudan frekans gevirmeli alici, Sekil 4
deki sisteme gore daha kéti bir
performans verirse de, maliyetin dis ok
olugu gézéniine alindiginda elde edilecek
performansa razi olunabilir, Ayrica,
tasarimin bir yarari, O.K.A. ninR.F.
girigini dogrudan dogruya kontrol
etmesidir, bdy lece alicinin, son derece
biyuk giris gerilimlerine kargi toleransi
artacaktir ; -
Alicinin duyarhidi oldukga iyidir ve, bu
bakimdan Sekil 4 deki sistemi
kullanmakla fazla bir gey
kazanilmayacaktir. 20 ve 80 m
bandlarinda, 10 dB lik bir isaret/ gurilti
orani i¢in duyarlilik yaklagik olarak 0,4 pV
dur. 40 m bandinda ise bir parga dustktar
- yaklagik olarak0,5 pV dur. GM
bastiriimasi da mukemmeldir. 0,5 uV luk
bir TYB girisine karsilik elde edilecek S.F.
¢ikig isaretine esitbir gikis elde
edebilmek icin1,6 mV lik bir G.M. girigi
gerekmektedir. Bu ise 70 dB lik bir G.M.
bastiriimasina kars1 duser.

O.K.A. karakteristiklerine iligkin bir fikir
verebilmek amaci ile asagidaki gerilimleri
elde edilmistir:

R.F. girigi S.F. ¢ikisi
0.5 uv 70 mV

5 uv 500 mV
50 uv 1V

Bu tablo, O.K.A ninyarattigi sikistirma
etkisi hakkinda biraz fikir vermektedir.
Gosterilmis olan degisim bélgesi iginde,
giris geriliminde 40dB lik bir degisim,
¢cikis geriliminde 23 dB lik bir degisim
sikigtiriimaktadir.

Alicinin akim harcamasi son derece
distktar. 150 pV luk bir giris isareti ile
cekilen akim yaklagik olarak 6 mA
kadardir; ve hatta birkag voltluk bir giris
isareti ile bile, (ki buytk bir verici

yakinlarinda bu durum gegerlidir )
gekilen akim 10 mA den daha dus ik
bulundu.

Alicinin iyi GM bastirma ézelligine
karsin, kisa mesafelerdeki kuvvetli orta
dalga vericileri sorunlar
yaratabilmektedir. Eger boyle bir durumla
karsilasirsa, o zaman alicinin anten
ucunda Sekil 9 daki gibi bir stizgec
kullanilabilir. Bu tr bir dalga kapani igin,
100 mm uzunlugunda, 10 mm ¢apinda bir
ferrit gubuk tzerine 0,20 mm lik (365
W.G.) lik emaye bakir telden 60 sarim
sarilabilir. C (10-450 veya 10-360 pF) -
degisken kondansatérini ayarliyarak
bozucu etki yapan orta dalga vericisinin
etkisi giderilebilir.

Alicinin genisletilmesi

Sekil 5 deki (yani yazida kullanilan devre)
dogrudan frekans gevirmeli alicinin Sekil
4 deki tek frekans gevirmeli
superheterodin akici ile birgok
benzerlikleri bulundugu agiktir.
Buyulzden alici R.F. girig isaretini
6rnegdin 455 kHz lik sabit bir Ar.F.'a
dénustirmek tzere bir lokal osilatér ve
karistirici ilavesi ile tek frekans gevirmeli
sUperheterodin aliciya déntsturilebilir.
Bdylece, mevcut TYB alicisinin carpim
detektoériine girilmeden stizme ve Ar.F.
kuwvetlendirilmesi gergeklenebilir.
Karigtiricidan 6nce R.F. kuvvetlendirmesi
sadliyan bir kat da yerlestirilebilir. Bu
durumda, mevcut alicinin BFO ve giris
katlari sabit bir frekansa (455 kHz) akord
edilir ve akord islemi hormal
superheterodin teknikte oldugu gibi R.F.
giris katlarinin akordunu ve lokal
osilatéraniin frekansini degistirerek
yapilabilir, Anlasilacagi izere, temel
aliciyi yaptiktan sonra, merakl
deneyciler i¢in genis olanaklar
bulunmaktadir, ]

KAR

SSB alici
elektor eylil 1983

Sekil 9. Bir orta dalga
GM yayin
istasyonundan ileri
gelen girigimi
engelleyen bir orta dalga
kapani.

Sekil 10. Bir deneyci
icin, temel aliciya bir
R.F. kati, lokal osilatér,
kanistirici ve Ar.F.
katlan ilave ederek,
mevcut aliciyi
siiperheterodin tipten
bir aliciya doniistiirmek

| olanag@i bulunmaktadir.

—_———— e ————,
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taomlesik devre

gerilim regulatérleri
elektor eylul 1983

bolim 1

Tumlesik devre gerilim regulatérlerinin
icerdidi genel prensipler, ayrk pargalar
kullanilarak yapilan gerilim
regilatérlerinin galigma prensipleri ile
aynidirlar (Sekil 1). Regilatéran gikig
gerilimi veya bunun bir kismi bir fark
kuvvetlendiricisinde (2), kararli bir

| referans gerilimi ile (1), karsilagtirlir.

Hata gerilimi (referans ve ¢ikig gerilimleri
arasindaki fark) fark kuvvetlendiricisi
tarafindan yukseltilir ve seri bagh ¢ikis
transistéra Uzerinden gegen gikis gerilimi
seviyesini (3) kontrol etmekte kullanilir.
Bu gerilim kontrollu ayarli bir direng
olarak (sekilde noktali olarak
gosterilmistir) verimli bir sekilde islev
gobrur. Artan yok akimina veya bagkaca
bir nedene baglh olarak ¢ikig gerilimi
dusme egdilimini gdstermelidir, o zaman
fark kuvvetlendiricisi tarafindan géralen
hata gerilimi artacaktir. Fark
kuvvetlendiricisinin ¢ikis gerilimi de

‘artacak, seri bagl transistdr daha biydk

bir gugle galismaya baglayacak ve ¢ikig
gerilimini artirmaya egilim gosterecektir.
Bu devre kuskusuz verilen referans
gerilimini ytkselten ve gerekli ¢ikis
akimini saglayabilen bir dogru akim gag
kuvvetlendiricisidir.

Devrenin sabit bir gerilim kaynagi gibi
islev gbrmeye galismasi dolayisi ile hatali
durumlarda 6rnedin cikistaki seri bagh
transistdrde olusabilecek kisa devrelerde
oldukga by ik sayilabilecek gii¢ harcar
ve kolaylikla hasar gérebilir. Bu sebepten
dolayi timlesik devre regtlatérlerinin
icinde genellikle gikig katini, gikis
akimini sinirlayarak koruyabilen koruma
devreleri bulunmaktadir,.ve bu devreler
tim yonga igin Gizerinde gok y iksek bir
gug harcamasi sebebi ile dodabilecek
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tumlesik
devre
erilim

regulatorleri

isidan 6lusan bir bozulmaya kargida
emniyet saglamaktadirlar.

Gruplama

Gerilim regulatér tumlegik devrelerini iki
degisik ture ayirabiliriz, genel tip 6rnegin
digtan baglanan pargalarla ¢gikig gerilimi
genig bir alan igerisinde degistirilebilen
723 tumlesik devresi, ve TTL timlesik
devreler igin gerekli olan 5 volt gibi gok
yaygin olarak kullanilan gerilimlere sahip
sabit gerilim tipi. Cok kere kullanilan bu
taran bir 6rnegi de LM309’dur. Islemsel
kuvvetlendiriciler igin + 10 veya + 15V
gerilim saglayan arti ve eksi ¢ikis
gerilimlerinin ikisine birden sahip olan
tumlesik devreler de mevcuttur. '
Genelde tumlegik devre regulatorlerinin
genel tipleri digerlerine kiyasla daha
dagik bir maksimum ¢ikig akimina
sahiptirler, (tipik olarak 25-150 mA
arasinda). Cikig akimi digaridan ilave
edilebilecek birkag¢ gug transistora
yardimiyla kolaylikla yukseltilebilir. Diger

taraftan sabit gerilim regalator tipi.

&zellikle minimum sayida dig eleman’
yardimiyla kullaniimak Gzere ve sonug
olarak dayanikl bir ¢ikig akimi verebilme
kaabiliyeti bu yonga igine
yerlestirilmistir. Bunlarin en kuigtkleri
100 mA seviyesindeki akimlari
saglayabilirler, ve en blyik olanlari ise 1
A’in 0zerinde akim saglayabilecek
durumdadirlar.

723 gerilim regiilatérii

Hemen hemen timlesik devre gerilim
regilatérleri Greten tim yarn iletken
imalatgilar 723 tum devresini kendi
¢esitleri igerisine katmis durumdadir. Her
iki tip kilif igerisindeki timlesik devrenin




bacak baglantilari tipki tamlesik devrenin
ic yapisi gibi Sekil 2'de gosterilmistir.
Soldan saga dogru devreyi taniyacak
olursak, D1 tizerinde i¢ gerilimin
sabitlestiriimesi, D2 tizerinde i1siya karsi
dengelenmis bir referans gerilimi, Q11 ve
Q12 transistérlerinden olusan bir fark
kuvvetlendiricisi Q14 transistérintn
olusturdugu kontrol kuvvetiendiricisi, ve
cikis transistéri Q15°i gérebiliriz. Q16 ise
akim sinirlayici transistordar. Y ik
akimini tagiyan bu transistériin emetér ve
bazi arasina bir direng baglanmistir. Bu
direng Uzerine dtigen gerilim Q16
transistdrinad galigtirmaya yetecek kadar
yUkseldiginde ¢ikig katini stirecek akim
sinirlanmig olacaktir,

Metal kilifli 723 de yeterli sayida bacak
bulunmayigindan dolayi, bulunmayan D3
zeneri sadece DIL tipi (plastik) kiliftaki
timlesik devrélerde bulunmaktadir.

Metal kilifli tumlesik devreyi kullanirken
eger D3 zeneri gerekmekteyse mutlaka -
digaridan ilave edilmelidir. Bu timlesik
devrelerin bacak gikiglar devre semasinin
yanisira verilmistir. Parantez icerisindeki
rakamlar DIL tipi (plastik) kiliftaki 723
tomlesik devresi igin verilen bacak
bagdlanti numaralaridir.

723 tumlegik devresi igin verilen mutlak
maksimum dederler Tablo 1’de
verilmistir. Bununla beraber bunun
Onemlice sayilabilecek &ézellikleri de
Tablo 2 de goralmektedir. Tumlesik
devrenin fazlaca ilgiye deger 6zellikleri
¢ikig gerilimindeki yiksek kararlilik ve
dalgaciklari goze garpar bigimde
reddetmesidir (74 dB). Bu &zellik referans
gerilimi ¢ikigi ile toprak (-) arasina
baglanacak bir ilave kondansatér vasitasi
ile daha da 6teye, 86 dB'e kadar
gelistirilebilir.

Bu regilatér devresine muadil olarak
Signetics 550 regilatérint gésterebiliriz.
Benzer ézelliklerinin yani sira bazi
yerlerde 723’den daha iyi sonuglari bir
miktar daha pahalica bir fiyat karsiliginda
elde edebiliriz. Bu arada suna da dikkat
edin ki 550 igin gerekli referans gerilimi
sadece 1,63 volttur.

723 kullanan temel devreler

100 mA’in (mutlak 150 mA maksimum)
cok 0zerinde kaynak akimlar
gerektirmeyen aletler igin 723 tum devresi
herhangi bir dig gli¢ transistora ilavesi
gerektirmeden bir arti gerilim regulatéra
olarak kullanilabilir.

Gerekli ¢gikis gerilimine bagl) olarak
kullanilabilecek iki temel devre
gérebiliriz. Tomlegik devremizin referans
gerilimi 6,8 ile 7,5 Voltlar arasindadir
(normalde 7,15 V). Normal dederden
disik cikis gerilimléri gerektiginde
mutlaka Sekil 3 teki devre kullaniimalidir.
Bir gerilim béltca R1/ R2, referans
gerilimini gerekli gikis gerilimi dizeyine
indirirler ve bu indirilen gerilim
evirmeyen giristen tumlesik devreyi
besler. Cikig gerilimi de geri besleme ile
evirici girigine dogrudan uygulanir. Bu
devreile + 2 ile +7 Volt arasinda
degigebilen gerilim degerleri, uygun R1
ve R2 degerleri segilmesi ile elde
edilebilir. R1 = R2 orani agagidaki
denklem ile hesaplanabilir:

.ge¢meyecek sekilde alinmasi tavsiye

- kadar tantal olup olmamasi ¢nemli

' evirmeyen giriginden gériilen

- Uizerinde 0,7 V civarinda bir gerilim

" R2
Veik = Vref Ri+R;

Bu hesaplama yapilirken referans
gerilimin degeri nominal deger olan 7,15
V olarak alinmalidir. R1 ve R2'nin gergek
degerini hesaplarken referans gerilim
cikisinin fazla yiuklenmemesine dikkat
edilmelidir ve R1 ve R2 degerlerinin
bunlarin 0zerinden 1 mA’den fazla akim

edilir ki bu da R1 + R2 toplaminin 7 kOhm
civarinda olmasi demektir.

Tablo3'tin ilk 3 sirasi 3 ile 6 VoIt arasi
¢ikis icin gerekli R1 ve R2 degerlerini
gostermektedir (tablonun geri kalan
kismi ileride tartisilacaktir). Elde edilen
bu degerler oldukga garip rakamlardir ve
tercih edilen herhangi bir deger alaninin
icinde bulunmamaktadirlar. Bu bakimdan
ve dider elemanlarin toleranslarini
dengeleyebilmek ve referans
gerilimindeki oynamalar nedeni ile R1 ve
R2 direngleri arasina bir trimpot
konulmasi tavsiye edilmektedir. Bu
yerlestirme diizeni Sekil 3’tin sol
tarafinda gériilmektedir. Tablonun sag
tarafindaki R1, P, ve R2 degerleri
kullanilarak ¢ikig gerilimi ¥ % 10
oraninda degistirilebilir

Sekil 3'te gériilen C1 kondansatéro
referans diyodunun yarattidi paraziti
6nemli dlgtde dustrmektedir. Bu
kondansator igin 4,7 uF degjeri yeterlidir
fakat daha biyiik degerler sonucu biraz
daha iyilegtirebilir. Butun 723 imalatgilar
C1 ve C3 kondansatérleri igin tantal tipi
tavsiye etmektedirler. C3 i¢in her ne

dedilse de tantal olmasi devrenin
kararliligini artirir ve 50 Hz alternatif
akimin yarattigi kanistirmanin seviyesini
hissedilecek ¢lgtide azaltir. Bu durum C3
olmasi ve olmamasi gibi iki ayri durumda
¢ikis geriliminin incelenmesi'ile
kolaylikla dogrulugu aragtirilabilir.

R3 direnci devrenin 1sil kararlihgini
etkiler, ve ¢ikis geriliminin minimum 1si
katsayisi i¢in evirici giriginden géralen
kaynak empedansi (yani R3) mutlaka

empedansla esit olmalidir (R1 ve R2
paralel badli). Boylece R3 direncinin
degeri asadidaki sekilde hesaplanabilir:

_RixR,

R
? R; +R,

Rs direnci hangi yuk akiminda akim
sinirlayicinin ¢aligmaya baglayacagini
kararlagtiran akim segici direnctir. Cikis
akimi Rs Gzerinden akar ve yeterli akim
seviyesine gelindigi zaman bu direng

olusur.

Q16 ¢ikis akimini sinirlayarak galismaya
baslar. Bu nedenle Rs kolaylikla
hesaplanabilir.

Rg = 0.7 direng Uzerindek.i gerilim

(2, V,A)
liim sinirlanan akimin degeri (

Sekil 4 1sinin ytkselmesi ile birlikte akim

tamlesik devre
gerilim regulatérleri
elektor eyll 1983

sinirlayicinin galismaya basladigini
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timlesik devre
gerilim regilatérleri 1

elektor eylal 1983 F"I

Sekil 1. Tiimlesik bir
gerilim regiilatérii;
referans gerilimi katina
hata kuvvetlendiricisi ve
cikis katina sahip _L o

CURRENT
2 LmiT

Sekil 2. 723 lﬁmle;ik CURRENT SENSE
devresinin i¢ devresi ve

bacak baglantilari. v ki
Parantez igerisindeki T M (MONEHNVERERCQ
rakamlar DIL kilif tipi afuzr [rom Veet O
icin verilmistir. ! i ! '

TABLO 1
MUTLAK MAKSIMUM DEGERLER ﬁh
MAT723C
Ani Gerilim
(V+ dan V-ye) 40V .»L,
Cikis gerilim A
farks 40V 5
Maksimum ¢ikis akimi 150 mA L. neehs e
\G ?ii:r:lm' ;: :: Vet Mot — mI-: T curmrenT LIMIT(]2 il ) A
I¢ giic parantes igindeki bacak numaralari DIL kilif igindir, ~ CURRENT SENSE o 'ZGV
harcamasi 800 mW INVERTING INPUT (J4 Ve
non—INvERTING INpUT(JS  10() ‘ v
Calisma isisi 0 - 70°C. vret ()6 Vg
Saklama (depolama) - tie
iginisi —65°C  +150°C
Yiik 1s1s1 300°C

TABLO 2
ELEKTRIKSEIL KARAKTERISTIKLER(TA =25°C aksi belirtilmedikge ) uA723C

PARAMETRE MIN |TiPiK| MAX | BIRIM DURUMLAR
Giris regiilasyonu 0.01| 0.1 | % Veike Vin =12V - Vgjr= 15V
0.1 |05 |% Vg Vin =12V - Vgjr= 40V
Yiik regiilaisyonu 0.0310.2 | % Vg IL=1mA - I =50mA
Dalgacik reddetme 74 dB f=50Hz - 10 kHz,
ci=0
86 dB f=50Hz - 10 kHz,
C1=5UuF
Kisa devre Akimi sinin 65 mA Rsc=1082, Vg =0
Referans gerilimi 6.80 | 7.15| 7.50 | V
Cikis parazzit Gerilimi 20 MV etkin BW = 100 Hz — 10 kHz,
ci=0
2.5 MV etkin BW =100 Hz — 10 kHz,
C1=5uF
Uzun siire kararlilik 0.1 | %/1000saat
Siikanet Akimi 23 |40 | mA IL =0, Vgj= 30V
Giris gerilim arahid: 9.5 40 |V
Cikis gerilim aralig: 2.0 37 |V
Girig-¢ikis gerilim
farki 3.0 38 v
Calisma 1s1 araliginda
Giris regiilaisyonu 0.3 [% Vi
Yiik regiilas'yonu 0.6 | % Vgik
Cikis geriliminin
ortalama Vgir= 12V = Vgjr= 15V
1s1 kat sayisi | 0.003 0,015 %/°C IL=1mA = I_=50mA

5-14 '
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TABLO 3gesitli (+) gikis gerilimleri icin gerilim

béliicii R1 ve R2 direnclerinin degerleri

KIS (V sabit Cikis DEGISKEN
P GiKIg + %10 ligiti sekiller
R1 R2 R1 P R2 .
+3.0 412 | 301 | 1.8 | 05 | 1.2 | 3;7;12(13)
+3.6 3.57 3.65 1.5 0.5 1.5 3;7:121(13)
+5.0 215 | 499 | .75 | 05 | 2.2 | 3:7:12(13)
+6.0 1.15 6.04 0.5 0.5 2.7 3;7:12(13)
+9.0 1.87 7.15 .75 1.0 2.7 5:6; 81(13)
+12 487 | 715 | 20 | 1.0 | 3.0 | 5:6:8(13)
+15 7.87 7.15 3.3 1.0 3.0 5;6;8(13)
+28 210 | 715 | 56 | 1.0 | 2.0 | 5:6;8(13)
+45 3.57 48.7 2 10 39 10
+75 3.57 78.7 2.2 10 68 10
+100 3.67 102 2.2 10 91 10
+250 357 | 255 | 22 | 10 | 240 10

Biitiin direng degerieri k{2 olarak

6
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tumlesik devre
gerilim regalatérleri
elektor eylil 1983

Sekii 3. + 2ile + 7
Voltlar aras: gikis igir
723 tiimlegik devresi
kullanilarak yapilan
temel devre.

Sekil 4 Sicaklik ile akim
sinirlama
karakteristiginde
‘meydtana gelen degisim
(normal olarak akim
sinin 25°C’ta 60 mA’dir).
Sinir akimi yiiksek
i1silarda diiger bu
nedenle i1siya karsi belli
bir derecede korunum
gereklidir.

Sekil 5. + 7ile +37
Voltlararasinda ¢ikis
‘'verebilen ve
723kullamiarak yapilan
temel devre.
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timlesik devre
gerilim regilatorleri
elektor eyltl 1983

Sekil 6. Cikis akimini
yiikseltmek igin bir dig
NPN tipi gii¢
transistoriiniin
kullamimi.

Sekil 7. Disandan bir
PNP tipi gii¢ transistorii
kullanilarak yapilan

5V /1 A'lik kaynak

Sekil 8. Dis bir PNP tipi
giic transistorii
kullanilarak yapilan 12V
/1 A’lik kaynak.

Sekil 9. Eksi gerilim
regiilatorii olarak 723’iin
kullanimu. -

Sekil 10. 723 tiimlesik
devresi + 37 Volttan
yiiksek gerilimleri de
kararh hale getirebilmek
icin bir degisken
regiilator olarak
kullanilabilir.

.Sekil 11. 723 bir eksi
degisken gerilim
regiilatorii olarak da
kullanilabilir.

Sekil 12. Buradaki akim
sinirlamasi basit bir
akim sinirlayiciya gore
yararlara sahiptir. Simir
akim yiik direnci
azaltildiginda azalir,
bdylece regiilator
uzerindeki kisa devre
harcamasi minimum
hale getirilir.

Sekil 13. Akim
sinirlamasi igin temel -
devre.

gostermektedir, bdylece belll siniriar
icerisinde timlesik devre kendisini asiri
is1 yliklenmesine karsi korumus .
durumdadir. Her neyse, 6zellikle
maksimum akim veya maksimum glg
tumlesik devrenin tzerinden alinacagi
zaman bu mutlaka yeterli bir sogutucuya
sahip olmalidir.

+-7 den + 37 Volta kadar ¢ikis
gerilimi

+ 7 volttan fazla ¢ikis istendiginde Sekil
5 deki devre kullaniimalidir. Bu durumda
cikis referans geriliminden biy ik olacagi
icin, ¢ikis gerilimi evirici girisine
uygulanmadan evvel béltunurken referans
gerilimi dogrudan olarak evirmeyen
girisine uygulanir. Bu durumda ¢ikis
gerilimini hesaplamak icin gerekli
denklem sudur:

R; + Ry
Vv =V f . e
cik re R,

Yukarida s6zn ettigimiz Tablo 3'Gn
kalan kismi 9V'tan baglayarak ylkselen
gerilimler i¢in gerekli.uygun R1 ve R2
degerlerini vermektedir. Yine simdi bu
degerler oldukga garip rakamlardir, bu
nedenle tercih edilen dedgerdeki trimpot
ve buna bagli olarak verilen direng
degerlerinin kullaniimasi tavsiye
edilmektedir. + 37 V'un Gzerinde
gerilimler i¢in mutlaka ileride anlatilacak
olan bir yiksek gerilim transistori ¢ikis
elemani olarak kullaniimalidir..

Yiiksek cikig akimlari

723 tarafindan kontrol - edilen ve yik
akiminin tamamini tagiyan bir dig gt
transistord ilavesi ile 723'tin gikis akimi
kapasitesi kolaylikla artirilabilir.
Sekil615V'ta2A akim saglayacak
sekilde planlanmis bir devredir. Sekil 5
deki devre ile karsilastiracak olursak gic
transistori 2N3055 ten baska higbir ilave
parcanin bulunmadidini gorebiliriz. Rs
direncinin degeri 2A. maksimum akim
degeri icin uygun olan 0,33 Ohm'dur.
Sekil 6'daki devreyi timlesik devrenin
igindeki devre ile karsilastiracak olursak,
yapilan isin timlesik devrenin icindeki

. transistérlerden daha fazla akim

kapasitesine sahip bir emetér
izleyicisinin eklenmesi oldugunu
goérauriz. Buydntemle elde edilecek

maksimum akim, baglanan dis
transistorin kazancina ve timlesik
devreden gelen strici baz akimina
baghidir (dis transistdriin maksimum
akim ve gig dederleri unutulmamalhdir).
TIP 140 gibi yUksek kazangli gig
darlingtonlari kullanilarak ¢ikis akimlari
10 A'e kadar yiukseltilebilir. Ktgik degerli
akimlar igin (1A'e kadar) bir BD 241 veya
benzerinin ilavesi yeterlidir. Dis
transistor stiphesiz yeterli bir sogutucuya
baglanmis olmalidir.

5V'ta1 A’e kadar akim verebilecek olan
Sekil 7’deki devrede gériulduga gibi, ¢ikis
akimlar digariya ilave bir PNP transistor
ilavesi ile de artinlabilir. Bu devrenin
regiilasyonu gok iyidir. Girig .
gerilimindeki 3 Voltluk bir dedisim ¢ikisa
ancak 0,5 mV olarak yansir. Cikig '
akiminin 0-1 Amperler arasinda
dedismesi ¢ikis geriliminde sadece
maksimum 5 mV dolaylarinda bir degisim

yaratir. Bu da723 timlesik devresinin

mukemmel kararliligini gdstermektedir.
Sekil 8'de goériilen 12V, 1A regtlator
yukarida anlatilanlara benzer sonuglar
verecektir. Burada da PNP tipi bir
transistor (BD242) kullaniimigtir.

Eksi gerilim regiilatérii

723 tumlesik devresi eksi ¢ikis gerilimi
gerektiren durumlarda da kullanilabilir.
Cunkd arti gerilim regtlatérlerine gore
gerilim tam ters yonladur (yani eksidir),
bdyle bir durumda referans gerilim
regllatéran evirici girisinden beslenmeli
ve ¢ikis gerilimi de geri besleme ile
evirmeyen girisine uygulanmalidir ki bu
durum da arti gerilim reglatéra
durumunun tam tersidir. Sekil 9'daki -15V
regilatér devresinde referans gerilimi
R3/ R4 tarafindan ikiye béltinerek evirici
girise beslenir. Cikis gerilimi de geri
besleme ile gerilim béltca R1/ P/ R2
Uzerinden evirmeyen girigine verilir.
Burada timlesik devrenin kendisi igin
gerekli gi¢ kaynaginin regile gikistan
elde edildigine dikkat ediniz, arti ve eksi
kaynak bacaklar sirasiyla0 ve-15 V'a
baglanmiglardir. Regtile edilmemis eksi
giris gerilimi yalnizca digaridaki seri bagh
transistorin (BD242) kollektériine .
uygulanir.

Bu devrenin gikis gerilimi agsagidaki
denklemle verilmistir.

6 D2vO-
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tumlesik devre
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Sekil 14. 723 tiimlegik
devresi bir sont
regiilator olarak
kullamilmistir.

14

_Vref. [ Ri * Ry
Veik=—3 R,
bunun yanisiraR3 = R4 kosulu
saglanmis olmahdir.

Eger bir trimpot kullanilmaz ise R1 ve R2
icin oldukga garip degerlerle karsilasilir.
Bu nedenle bulunabilecek en yakin
dederlerin yani sira son ince ayarlamay|
yapmak igin bir trimpot kullaniimasi
tavsiye edilmektedir. -15 V regilatéricin
verilen uygun degerler R1 = 1.2k,

R2= 4.3k ve P= 500 ohm olarak
verilmistir.

Bu devrenin eksikligi de Rs direnci ile
yapilan akim sinirlamasinin, timlegik
devre igerisindeki akim sinirlayici
transistorlerin polaritesinin ters olmasi
nedeni ile, yapilamamasidir; bundan
dolayi bir agin yiklenme durumunda
disaridaki transistér yanabilecektir. Bu
arada devreyi yaparken C1 ve C3'0n
polaritesine dikkat ediniz (arti uglar
toprak ahttina).

Yiiksek c¢ikis gerilimieri

Simdiye kadar tanimlanan bigimlerin
herhangi birinde 723'iin maksimum karali
cikis gerilimi 37 Volttur (maksimum
girisin 40V olmasindan dolayi). Buna
ragmen bitin durumlarda kaynagin bir
bacagi devamli olarak toprada baglanmis
durumdadir. Tumlesik devremizi bir
“degisken regiilatér’ (yani timlesik
devrenin dodrudan toprak baglantisi
bulunmamasi durumu) olarak kullanarak
daha oldukga yiiksek gerilimleri kararl
hale getirebilmek mumkunduar, fakat bu
arada giriglere uygulanan gerilimlerin hig
birisinin tumlesik devre igin verilen
maksimum giris dederlerini agmamasini
saglamak gereklidir.

Sekil 10'daki devrede bu duruma bir zener
diyodu D1 ve seri bir direncin, R5
kullaniimasi ite ulagiimigtir. Bu, timlesik
devrenin kaynak gerilimini12 V (eksi
kaynak bacagi topraga gore + 50 V
civarinda gezinmesine ragmen) ile
sinirlanmigtir. R5 direncinin zerindeki
oldukca biytik glic kaybina dikkat
edilmelidir, bu nedenle bu direng 2W tipi
segilmistir. Bu devrenin ¢ikis gerilimi

formulu ile hesaplanabilir. (R3 = R4
olmak kosulu ile).

Ayni kural yiksek degerli eksi ¢ikis
gerilimleri elde edilmesinde de
kullanilabilir. Bu durumda da Sekil 11
deki devre uygulanabilir. Buradayine
tiomlesik devre tizerindeki gerilim D1
zener diyodu ve seri bagl R5 direnci
vasitasi ile12 Vile sinirlanmigtir. bu
kararlilagtiriimis ¢ikis gerilimi

R, +R,
Ry

formala ile verilmistir (yine R3= R4
olmasi kosuluyla).

12 V tumlesik devre i¢in en distk kaynak
gerilimidir, fakat12 ile 36 Volt arasinda
herhangi bir gerilimin uygun bir zener ve
seri bir direngle birlikte kullaniimamasi
i¢in hi¢ bir neden yoktur.

:
Vgik = 221«

Akim Sinirlamasi

Akim sinirt kullanildigi zamanlarda
gerilim regalatdrd sinir noktasinda sabit
bir akim kaynagi haline gelir. Maksimum
akima erisildigi zaman akim sabit kalir.
Bundan sonra yik direncinde yapilacak
azaltmalar basitge séyleyecek olursak,
cikis gerilimi Gizerinde dismelere neden
olacaktir, ta ki yuk direnci Uzerinde hig
bir gerilim dugsmemesine neden olan kisa
devre durumuna gelene kadar. O zaman
butun regile edilmemis girig gerilimi
regtilatér izerine dusecektir. Bu durumda
regiilatér tizerindeki harcama, girig
gerilimi ile kisa devre akiminin garpimi
seklinde gok yiiksek bir seviyeye
ulagacaktir.

Cok daha iyi bir sistem, karakteristigi
Sekil 12de goriien geri-katlama
(foldback) akim sinirlamasidir. Yik

akimi 8nceden belirlenen maksimum
noktasina erigtiginde, yik direncinin
dusmesi ile birlikte bu akim sabit kalmaz
duser. Gergekte yavag yavas azalir, taki
tam y ikl durumdaki akimin kiigik bir
kesiri olan kisa devre akimina erisene
kadar. Bu da gayet agik bir sekilde
goruldugu uzere regilatérin tzerindeki .
harcamay1 gok buyiik 6lgtde azaltacaktir.
Asiri yiikleme ortadan kalktigl zaman
cikis gerilimi eski (regtleli) degerine geri
doner.

TABLO 4 gesitli eksi cikis gerilimleri igin
gerilim boliicii R1

ve R2 direnglerinin

* yazida

degerleri.
Sabit CIKIS iigiti
GIKIS V) Grkis ] + % 10 degisken | sekiller
R1 R2 RT | P | R2 |

-6 3,57 | 243 1.2 | 05| .76 9
Y A =9 3.48 | 5.36 1.2 {05 | 20 ]
st ORL =12 357 |845 |12 |05|33 | 9
—  COMP =15 3.65 11.5 1.2 05| 43 9
c_:L —-28 3.57 | 243 1.2 | 05| 10 9
—45 357 |41.2 | 22 |10 | 33 1
T“ —100 357 | 976 | 22 [10 | N 11
[ETESS LI —280 3.57 | 249 22 |10 | 240 1

Biitiin direng degerleri k{) olarak
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723 tum devresi geri katlama akim
sinirlamasini da saglamak iizere
kullanilabilir, ve bununlailgili bir devre
ornegi Sekil 13'de verilmistir. Bu devre,
kisa devre akimi 20mA civarinda iken 5V
cikis gerilimi ve dé6nim noktasi akimi 50
mA olacak sekilde planlanmistir. Bu
devrenin parametreleri asagidaki
denklemler kullanilarak hesaplanabilir.

_Veik * R3 +V: (R3 +Ra)

I s
doén Rs * Rq
V. Rs+R
Ikisadevre = TS;"- . Ra !

burada Vs, Rs direnci tizerine disem
gerilimdir.

$ont regilator

Simdiye kadar verilen tim érneklerde
regulatér veya (g transistora) yik ile
seri durumda idi. S6ént regulatér
durumunda gig transistora yiik ile
paralel durumdadir. Eger yuk tizerindeki
akim dugme egilimi gdsterirse ve bu
nedenle reguleli ¢ikis gerilimi giic
transistériint daha biyik bir kuvvetle
calistirmaya y&nelecek ve transistéran
¢ok daha fazla akim gekmesini
saglayacaktir, veya tam tersi.
Transistor/ yik bilesimi tarafindan
cekilen net akim béylece her zaman sabit
kalacaktir.

$ont regilatériine bir 6rnek Sekil 14'de
verilmistir. Verilen parca degerleri ile 100
mA civarindaki y ik akimi degisimlerden
dogan gerilim oynamalari 1,5 mV'dan
kcuk olacaktir. Regille edilmemis girise
seri bagli 100 ohmiuk direng vasitasiyla
kisa devre akimi sinirlanmis oldugundan
bu tip regilatérde ayr bir akim
sinirlamasina ihtiyac yoktur. Bu tip
reglilatérin eksikligi de (akimin sabit
olmasindan dolay1) kaynaktan siirekli
olarak maksimum giciin cekilmesidir. Bu
nedenle y ik akimi 0 oldugu zaman tam
¢ikig gicd (¢ikis akimi x ¢ikis gerilimi)
sont transistéri tzerinde harcanir ki bu
dayeterli miktarda bir sogutucu
gerektirir.

Baskili devre

723 tumlesik devresinin en yararl
uygulamalan +7 ile + 36 Voltlar arasinda
bulunmaktadir, bu nedenle Sekil 15 ve 16
da bu tdrden uygulamalar igin bir baskili
devre ve eleman dizilisi verilmistir. Bu
kullanilan devre Sekil 6 da

verilmis olan

devredir. Verilen parca degerleri15 V
¢ikis igindir, fakat diger gerilimler igin
degerler de, daha evvel verilen Tablo 3
kullanilarak kolaylikla bulunabilir.

Bu devre yapilirken ve kullanilirken su
noktalara dikkat edilmelidir;

a. Uygun ve istenilen regilasyon igin
istenen ¢ikis geriliminin3 V fazlasi
regllasyonsuz halde girise verilmelidir,
bu arada mutlak maksimum degerin 40 V
oldugunu aklinizda tutun. Regiilatér
zerine ne kadar y tiksek gerilim diigerse
regilatér tarafindan o kadar fazla giig
harcanacadini hatirlayin.

b. R1, R2 ve P1 degerleri de 6yle

dsI?

secilmelidir ki gerekli ¢ikis gerilimi P1
ortaya yakinken elde edilebilsin ve
bdylece parga toleranslarindan ve
referans gerilimin degdisiminden dogan
oynamalari dengelemek icin arti ve eksi
yonlerin her ikisinde birden ayarlama
yapilabilsin. Gerilim béliicu Gzerindeki
akim 5mA’i gegmemelidir. Sekil17
bunlan géstermektedir.

¢. Rs direncinin degeri ¢yle secilmelidirki
Gzerinden istenen maksimum akim
gectiginde Gzerine dusen gerilim 0,6 V
olsun yani

RS = 0_6 (Q, v, A)
kisa devre

d. Devreden elde edilecek maksimum
cikig akimi dis gug transistéranin
kazancina dayanmaktadir. Maksimum
¢ikig akimi asagdi yukar, transistér
kazanci ile 723’tin maksimum Gikis akimi

(150 mA) carpimindan elde edilebilir. g |

17
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tumlesik devre
gerilim regtlatérieri
elektor eyliil 1983

Sekil 15. 16 Genel
amach + 7 ile + 37 VoIt
arasi regiilatoriin baskil
devre semasi ve par¢a
dizilis diizeni.

Sekil 17. R1, R2ve P1'in
degerleri dylesine
secilmelidir ki gerekli
gerilim diizeyine
gelindiginde P1 alacag:
yolun ortasina yakin
bulunsun.




elektronik labirent
elektor eylil 1983

elekironik

Bahce duvarlari, aynal koridorlar veya sadece kagit iizerinde bile
olsa labirentler (bulmacalar) her yas icin bir vakit gecirme kaynag:
olmustur. Burada anlatilan ‘‘elektronik labirent’’, bulmacadaki
dogru yolu bulma acgisindan biraz daha heyecan vericidir.

labirent

5-20

Codu labirentte tek sorun disari
clkmaktir, yapilan yanlis adimlarin
hesabs¢ tutulmaz. Bu elektronik labirentin
bir 6zelligi ise yapilan yanlis adimlarin
sayisini saymaktir.

Maksimum hata sayisi 6nceden
ayarlanarak 10, 20, 40 ve hatta 80 yap:lir.
Eger sanssiz kurban labirentten ,ayarli
olan sinir iginde ¢ikmazsa bir ses tonu,
kaybettigini bildirir. Labirentten ¢ikis
icinatilan adimlar sayisal bir gosterge ile
sunulur ki basarili olan oyuncular kendi
aralarinda da ¢ekiserek dig ik puanh
olmaya dikkat etsinler.

Labirent, bir oynama tahtasi Gizerine
yerlestirilen raptiyelerden meydana gelir.
Dogru yolda olan raptiyeler birlestirilerek
arti kaynaga baglanirken diger

raptiyeler topraklanir. Dogru yolu aramak
icin ucu hata sayacinin girigine bagl bir
prob kullanilir. Dogru olan yol izlendigi
sirece sayac girisi yUksek kalacak, ancak
hatali bir adim atildidinda sayag, diigen
bir darbe olarak bir tane artacaktir.

Devre

i Labirent devresinin baslica pargasi iki

tane ondalik sayactir, bu Sekil 1'de
gosterilmistir. Fig banan veya eski bir
doimakalemden yapilan prob, N2 Schmitt
tetidinin girigine baglanir. Prob girigi
yuksek veya duz (topraklanmamig) oldugu
slirece N2 girisi y Uksek kalacaktir. Prob
topraklandigi zaman ise N2 girisi
disecektir. Boylece N1 cikis) dugerek
sayag IC4, bir artacaktir. N2 girigindeki
stizgeg sebekesi R4/ C2, prob ile
raptiyeler arasindaki dokunma sesi
efektini ¢ikarir. Bu ses, sayacin tek hatall
dokunusta birkag tane atmasina neden
olabilir.

Sayag, 6nceden belirlenip S1 ile
ayarlanmig sayiya gelince ikinci onluk
sayag (IC3)"in uygun olan ¢ikig1 y ikselir.
N4 etrafinda kurulan osilatér bundan
sonra bir ses tonu ¢ikararak yarigmacinin
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oyunu kaybettigini bildirir. Bu ton
hoparlor dizeyine T1 ve T2 tarafindan
kuvvetlendirilir. Ses hacmi R3 direncinin
degerini dedistirerek ayarlanabilir. Sayag
oyunbaslarinda, S2 basmali dagmesiyle
sifirlanir,

2 tane 7447 ikiliden 7’ liye kod ¢6ztici (1C1
ve IC2) Uzerinden hatalari belirten
yedi-parcali gbstergeye iletilir.

Cokiu Cikiglar

Birtek gikigli bir labirent kisa sirede
eglence niteligini kaybedecektir. Birgok
¢ikis koyarak bu énlenebilir. Bunu
saglamak icin labirent gapinda ¢gikma
noktalarina birkag yol konur. Ancak,
bunlar devamli olarak arti kaynaga
verilmiyecek, her biryol sadece
kullanildigi zaman arti kay naga digerleri
ise topragda verilecektir. Igik veren
diyotlar (LED) oyun tahtasinin
kenarlarina konarak hangi ¢ikma noktasi
tutturuldugunu belirtir.

Dért gitkma noktasi bir labirentin yollarini
segmek icin kullanilan anahtarlama
devresi Sekil 2 de gésterilmistir. Ornegin,
D1 gikma noktasi secilmigse,
anahtarlama devresinin D1 ¢ikigi yiksek
olacaktir. Sadece D1 ¢ikma noktasina
giden yoldaki batin noktalar D1 gikigina
baglanir. [ki yolda da ortak olan noktalar
ise gozénune alinir. Ornedin, D1 gikisi
yiksek ve D4 ¢ikisi yUksek oldugu
zamanlarda A ¢ikisiyiksektir (Bak. Tablo
1). Her iki yolda ortak olan noktalarin A

_cikisina baglanmalari gerekir. B ¢ikigi da

D2 ve D3 ¢ikiglari igin ayni gbrevi
yiklenir. Iki yolda da ortak olan
noktalarin herhangi bir D gikigina geri
degil de, A veya B ye baglanmalari
gerekir, aksi halde cikiglarin bir tanesi bu
noktalari dis Grecektir, digeri ise bunlan
yUkseltecektir.

Ug veya daha fazla yolda ortak olan
parcalar gézéniune alinmaz. Boyle
noktalardan, hentiz labirenti ¢izerken
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Sekil 1. Elektronik
labirentin osilatér ve
gosterge devresi

2
S4
N7 .. N10. R ;4'33”“ w0 2 Sekil 2 Dort degisik gikis
icin kapilar
kaginmak gerekirse de eder boyle uygun bir oynama tahtasinin dsttne
noktalar kaginiimaz olursa, “610” noktalar ~ yapistinihir. Raptiyeler bundan sonra kagit
olarak kalir ve dalgalanmaya birakilir, ve oyun tahtasinin iginden gegirilerek bir
matris olusturulur. Onemli olan nokta
Labirentin Yapimi ise, raptiyelerin baslari arasinda agiklik
14x14 noktali bir labirentin yapimi Sekil 3 kalmamasi ve dolayisiyle prob’un hig
decizilmigtir. Yapim igin bir kareli kagst, kaldirmadan 6tekine gegcmesidir.
kontrplak veya mukavvadan hazirlanan Tahtanin alt kisminda ise biryolu ")
S b 5-
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elektronik labirent
elektor eylil 1983

Sekil 3. 14x14 raptiyeli 4
¢ikma kapisi olan
labirent.

Sekil 4. Sebekeden
besleme devresi

Tablo 1. S3 ve S4 iin dort
degisiklambinezonu ile
c¢itkma kapilanm
gdsteriyor.
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olusturan battn raptiyelerin uygun
noktalara baglantisi gereklidir (D1 den
D4, A veyaB). Hig biryolda olmayan
noktalar ise “61i kisimlar” olur ve
topraklanmasi gerekir.

Oyunun Oynanmasi

Bir labirent, genellikle, bir kagit tzerine
cizilmis karmasik cizgi sekilleridir ve
normal olarak labirentten gegen tek bir
dogru yol olup bu yoldan ayrilan bir siri
kor cizgiler vardir.

Ancak, eder “duvarlar’ konsaydi bu
elektronik labirentten ¢ikma gok
kolaylagirdi. Cizgiler konmadiginda oyun
cok daha ilging veya (heyecanl) olur ve

Tablo 1.
S3 S4| D1 D2 D3 D4| A B
0O 0] 1 0 0 o0 1 0
1 o0 1 0 0 0 1
1 1 0 0 1 o 0 1
0 1 0 0 o0 1 1 0
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boylece oyuncu “vurdu” veya “iskaladr”
seklinde izlenecek bir yol tutturulur, LED
D5 her yanhs adimi gésterir ve oyuncu
atilan her adimi aklinda tutmalidir, aksi
halde “yanlis adim sayacr’ hemen,
Onceden ayarli sinira ulasr.

Bagka bir olasilik ise matris’'in yukaridan
asadi ve sagdan sola siralari ydniinde
Gizilen ve uzun ve girift kor ¢izgiler igeren
tamamen ¢apras ik bir labirent yapmaktir.
Budurumda ise “yanlig adim géstergesi”
D5 ve LD1 ve LD2 géstergelerinin
oyuncudan saklanmasi gerekir, aksi
halde oyuncunun dogru yoldan saptigi
belli olur.

Gii¢ Kaynad

Labirent i¢in uygun bir gii¢ kaynagi
devresi Sekil 4'te verilmistir. Devrenin
elektriksel emniyetini saglamaya, ve
ozellikle cocuklar kullandiginda dikkat
edilmelidir. Elektrik kablolarinin, dis tik
gerilimli devrelerden ¢ok iyi yalitilmasi
gerekir.




gecit-dip-metre
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Yiiksek frekansh donatimlarinin akord rezonans devreleri
normalde her deneyicinin kolay kolay karsilayamayacagi oldukca
pahali deney donanimi gerektirir. Bununia beraber, akordiu
devrelerin rezonans frekansina basit ve ¢abuk yaklagiimasim
saglayici oldukca ucuz bir alt-¢éziim bir gecit-dipmetre’dir.

gecit-dip-metre

Gird-dip-metrenin modern esi, LC akordlu devrelerin rezonans
frekansinin ¢abuk bir sekilde kontroliinii saglar.

Bir grid-dip-metre (bu isim aslinda, arti
ug ve eksi uglari arasinda i1zgaralari olan
tuplerin 1zgara akimini 8lgerdi) eldeki
devreye higbir elektrik baglantisi
yapiimadan akordlu devrenin rezonans
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frekansinin belirlenmesine olanak veren

kugik kullanigh bir alettir.

Grid-dip-metre, degigken frekansli

osilatoriin bir kismini olugturan bir bobin

icerir. Bobin paralel rezonans devresinin
5-23
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yanina tutulur (akordlu devreyi igeren alet
6lglim aninda kapali olmalidir). Seri
rezonans devreleriy se girisleri kisa devre
yapilarak bir paralel rezonans devresi
elde edilmesiyle 8lgtilebilir.
Grid-dip-metrenin bobini
elektromanyetik baglanir. Osilatér
frekansi LC devresinin rezonans
frekansina yaklastikga osilatsr gittikge
artan bir sekilde séner. Bu, &ica aleti
tarafindan gosterilir, bdylece ibrenin
sapmasi en ¢ok iken osilatér frekansi
akordiu devrenin rezonans frekansi ile
aynidir, bu frekans basitge ayarlanmis bir
skaladan okunabilir. Burada agiklanan
gegit-dip-metre devresi lamda-diy ot
olarak bilenen bir elemana
dayanmaktadir. Bir gok okuyucumuz bu
“canavari” hi¢ duymamig,
olabileceginden, bu alisiimamis devre
elemanina biraz zaman ayirmak iyi
olacaktir.

Lamda diyot

Lamda Diyot terimine aligiimamis sa,
okuyucularimizin gogu tinel diy odu
duymuslardir. Bunlar gerilim - akim
karakteristiginin bir bélumnde
eksidirenc 6zelligi gésteren diyotlardr.
Eksi-direng tanimi bazilarina sasirtic
gelebilir fakat bu tam anlamiyla
dogrudur. “Normal” veya “arti” direng
Ozerindeki gerilim dus (s 0 arttikga
Uzerinde gecen akimda dodru orantili
olarak bir artig olur. Eski direng ise
gerilim ile akim arasinda ters-orantil bir
iliski gosterir, yani gerilim azaldikga akim
artar. Tunel - diyotun tipik gerilim - akim
grafigi Sekil 1'de gosterilmistir. -r
sinininda diy ot eksi direng gosterir.
Ornegin, diyotun ileri 6ngerilimlendigini
dugunelim, eder gerilimAU arttirilirsa akim
AF azalacaktir. Béylece diyot direnci

Eksi direng, edrinin en dik oldugu yerde
endiguk degerdedir (yani, o naktada
gerilim degisiminde en by ok akim
disUs olur).

Simdi soru sudur: Bu eksi direng
Ozelliginden nasil yararlanabiliriz? Tam
olarak, eksi direng etkin devre bileseni
olarak kabul edilebilir, kullanimlar ttinel
diyotlarinki gibidir. Sekil 2 basit bir tanel
diyot osilatériint géstermektedir. Tanel
diyot tizerindeki ortalama akim otomatik
olarak eksi direng etkisinin en gok oldugu
noktada kalir (yani, gerilim - akim
6zgeliginin eksi-direng béluminan en dik
noktasinda). Tunel diyot osilatérlerinin
yararlari, az gu¢ harcamasi, iyi frekans
kararlilig1 ve sonuncusu (fakat en
Onemsizi degil) dogal basitligidir.
Bununla beraber, daha yakin zamanda
FET lerin gelmesi daha iyi performans
veren osilatdr devrelerinin tasarlanmasini
sagladi ve bunun sonucunda bu gtnlerde
tdnel diyotlar bu uygulama igin daha az
kullaniimaktadir. Bu gercegin yaninda,
tunel diyotlu osilatér devrelerinin
basitligi nedeniy le ayni temel yapiyi

" kullanan ve iyi performans verecek yeni

yollar arandi. Bu yaklagim N ve P kanally
FET lerin Sekil 3'deki gibi
baglanmasindan olusan, Lamda-diyot ile
sonuglandi. Aletin arti ucu ile eksi ucu
arasinda tinel diy ottakinin ayni eksi -
direng 6zelligi vardir. Béylece lamda
diyot osilatér devrelerinde etkin bilesen
olarak da kullanilabilir. Bu, aslinda
grid-dip-metre de kullanilan osilatér
seklidir.

Gegit dip metre

Gegit tip metrenin devre semasi Sekil 4'te
gosterilmistir. Gerilim diozenleyicinin
(ICl) kullaniimasiy la, aleti taginabilir ve
kullanim1 kolay yaparak, devre 9V pilile
calisabilir. Lamda diyot T1 FET'i ve T2
transistoriinden olusmustur. P-kanalli
FET ler daha algak transfer edrisine sahip
olduklarindan yerine iki kutuplu (bipolar)
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transistor kullaniimigtir. Devre
gsemasindaki konum Sekil 3'tekinden
biraz daha farkli sanilabilir, fakat AA
akim s6z konusu oldugu sirece temel
calisma aynidir.

Osilator devresi salinim frekansinin
ayarlandigi sabit bobin Lx ve degisken
kondansatdr C3'ten olugmugtur. lamda
diyot P1 ile eksi direng bélgesine
ongerilimlenir. D1 ve D2 diyotlari
ayarlama kademesini uygun degere
kenetler. '

Osilatér ¢ikisi D3 ile dogrultulur. Lamda
diyot icin (T1 gegiti ile) kontrol gerilimi
olarak galigan bu diyot tizerinde eksi DA
gerilim olugur (AA akimlar igin L kisa
devre kabul edilebilir). Bu gerilim C4/ R2
iledtzenlenir, ve emetdr izleyici seklinde
badlanmig olan T30 besler. P2
potansiyometresi alet gdstergesinde sifir
okunana kadar ayarlanir. Lx bobini
Olgtlecek olan edilgen (pasif) akordlu
devre yakinina getirilirse osilatér artan bir
sekilde séndiikge D3 tizerindeki eksi
gerilim dgecektir. Bu T3’ in kaynak
geriliminin artmasina ve by lece alet
gbstergesinde sapmaya neden olur.
Sapma en gok iken C3 degeri denenen
akordlu devrenin rezonans frekansinin bir
faktdéradir. Lamda diyotun etkisi ile
aletin ibresinin hareketi, osilator
frekansinin en az sapma igin ayarlandigi
(bu nedenle dip-metre terimi kullanilir)
diger tip grid-dip-metreninkinin
tersinedir. Grid-dip-metre osilatdriin
calisma kontroliinde de kullanilabilir. Bir
kezdaha, aletin bobini osilatér
devresinin yakinina tutulur ve igitilebilen

bir titregim frekansi elde edilinceye kadar
C3 ayarlanir. Bu dustik frekansdaki
titresim tonlari T3'tin kay naginda
belirmelerinin énlenmesi igin, yeteri
kadar dizeltilmemistir, bunun
sonucunda bir gift kulaklik sayesinde
duyulabilecekleri ¢ikis katina, T4 ve T5
Uzerinden uygulanirlar. Bu durumda P3
ses kontrol olarak kullanilir.

Radyo alicilarindaki akordlu devrelerin
calismalari kontrol edilirken
grid-dip-metre sifir titresime ayarlanirsa
r.f. bobininin modiilasyonu mamkan olur
(dogrudan - dénustirme prensibiyle
uyum i¢inde olarak). Lamda diyot
osilatért bu durumda kendi kendine
salinan karistirici kat olarak galigir. Bu
gercek, Olgu aletinin kesin frekans dligegi
ileayarlanmasina olanak verir (Ayarlama
bélimande genigge aciklanmistir).

Yapim

Grid-dip-metre baskili devre plaketinin
ornegi ve elemanlarin yerlesimi Sekil 5’'te
gosterilmigtir. L bobini plakete
tutturulmamis, bunun yerine bir plastik
DIN hoparlér fii ile devreye
baglanmistir. Bu degisik dlgimler igin
degigik bobin kullanma olanagi verir.
Yandaki tablo her bobin igin sarim
detayini ve buna karsi gelen frekans
kademesini listelemektedir.

Bobinler fig izerine bacaklara mumkiin
oldugu kadar uzaga sarilirlar (bak. Sekil
6). Eger bobin herhangi bir metalin
yakininda olursa endiiksiyon akimlari
frekansla artan bir dalga kaybina neden
olur. Sonugta, C3'(in ayarlanmasindan
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Sekil 1. Bir tiinel
diyodun gerilim akim 6z
egrisindeki eksi direng
bdlgesinde &n gerilim
verildiginde diyot bir
aktif devre eleman
olarak calisir.

Sekil 2. Tiinel diyotlu
osilatdrigin gok az
sayida devre elemani
gerekir.

Sekil 3. Eger bir P-kanal
ve N- kanal FET sekilde
gosterildigi gibi
baglanirsa, Lamda diyot
adh verilen bir sistem
elde edilir. Bu bir tiinel
diyoda benzer sekilde
gerilim akim 6z
egrisinde bir eksi direng
bdlgesine sahiptir.

5-25




gecit-dip-metre
elektor eyliil 1983

BF 2568

BF 256A

Sekil 4. T1 FET'ive T2 i
transistériinden olusan '
bir lamda diyot
devresine sahip
gecit-dip-metre
devremiz

Parga Listesi

Direngler:
R1,R5 = 220 k
R2 =100 k
R3 = 3k9 5
R4=82k
R6 =330 0
R7 = 2k2

P1 =22k lin
P2 = 2k2 lin
P3=47k log

Kondansatorler:
C1,C5,C7,C13=22n
C2=47p

C3 = 220 p,dedigken
C4,C10=100p
C6,C8=1u/10V
C9=10u/10 V tantal
C11=22u/6.3V
Ci12=1n
C14=10u/18V

Yari iletkenler:
T1=BF 2568
T2 = BF 451

T3 =BF 256A
T4,T5 = BC549C
IC1=78L05
D1...D4=DUS

Digerleri

Ly yaziya ve tabloya bakin
M1 = 225 pA metre

S1 = ag / kapa anahtari

8 DIN hoparlér fisi

1 hoparlér fig soketi saketi

Sekil5. Gegit -
dip-metrenin baskil
devresi ve yerlestirme
plani. Lx baskn devrede
yer almaz ve devreye
hoparlér fisi ile takilir.
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sonra aletin sifir noktasi kaymayayiiz
tutar.

Muhakkak bu o kadar kéta degildir, ¢tinki
alet bir deder okumak igin degil, sadece
C3'Gn dogru konumunu elde edebilmek
icin bir gdsterge olarak kullaniimaktadir,
Bununla beraber eder dalga kaybi yeteri
kadar artarsa aletin ibresi “dip” elde
edilemeyen bir noktaya sapabilir.
Bobinin uglari figin iginden gegirilir ve
bacaklarina lehimlenir. Tek bir sarimdan
olugsan bobin dodrudan bacaklara
baglanir ve bu durumda plastik kilif
kullanilmaz. Disi fis ise grid-dip-metrenin
kutusuna tutturulur ve oldukga ince ve
kisa kablo ile baskili devreye baglanir.
Boylece, degisik dlgim gerektiginde
bobinlerin degistirilmesi gok kolaydir.
Degisken kondonsatér C3'de kutuya
tutturulur ve kisa ve ince kablolaria
devreye baglanir. Eger kablolar gok uzun
olursa 80MHz Uzerindeki &igtimler
imkansizlasir.

Ayarlama ve Kullanim
Grid-dip-metreye ayarlanmig bir kadran
yapmadan 6cne nasil kullanilacagini
bilmek gerekir. P1 ve P2 mumkin oldugu
kadar art1 "dip” saglanacak konuma
getirilir. Bu durumda alet bir 6l¢U
aletinden ¢ok, gosterge olarak kullanilir.
Bu sirada P2, aletin sifir noktasin
dizenlemek icin degil fakat sadece ibre
aletin 6lgek kapsami iginde olacak
sekilde ayarlanir. Boylece P2 bobinin
yanindaki metaller tarafindan yaratilan

TABLO
Sarim sayisi ¢ Tel gap!  Frekans kademesi

230 0.1 mm 374 kHz ... 871 kHz
110 0.1 mm 701 kHz ... 1616 kHz

47 0.2 mm 1535 kHz . . . 4326 kHz

23 0.2 mm 2712 kHz ... 7224 kHz

12 0.6 mm 6777 kHz ... 21,2 MHz

5 0.6 mm 12,6 MHz ... 456 MHz

2 0.6 mm 27MHz ... BOMH:z

1 1.0 mm 50 MHz ... 150 MHz

dalga kay iplarini denklestirmek igin
ayarlanabilir. Daha dnce de bahsettidimiz
gibi, P1 gergekte lamda diyotun
dengelenmesini ve bdylece devrenin
duyarhiligini belirler.

P1 durumu en iyi asagidaki gibi belirlenir:
P1'in kolu tamamen D1'in eksj ucuna
dogru déndirtlar. Simdi osilatér
calismamakta ve ibre sapmasi en gok
durumdadir. Ibrenin son ugta
zorlanmamasina dikkat edin (gerekirse
P2 ile gerekli ayariyapin). Simdi P1'in
kolunu ters yénde déndtran. Belli bir
noktada ibre sapmasi azalacaktir (bu
anda osilatér calismaktadir). Sapma en
azolana kadar P1'i déndlirmeye devam
edin, (burada P2'nin yeniden ayarlanmasi
gerekebilir). Olcegin skalasi simdi bu iki
u¢ nokta arasinda P2'nin ayarlanmasiyla
belirlenecektir (Lx bobini dedisikge P2’
yeniden diizenlenmelidir).

Aletin kullaniimasina aliskanhk
kazanmak icin rezonans frekansi bilinen
bir akordlu devre ile deney yapiimasi
tavsiye edilir. Ayni zamanda en iyi
duyarlihidi elde edebilmek igin degisik P1
konumlari i¢cin de deney yapilabilir.
Aletin kullamimina alisildiktan sonra
dedisken kondansatér C3 igin ayarli bir
6lcek elde edilmesi islemine gegilebilir.
Bunun igin gegit-dip-metre GM
demodilatéra olarak kullanihir. Yatay
veya dikey konumda uzuncabir kablo (en
az10 m) anten olarak kullanilir. Bu, tek
sarimli birbobin tizerinden
grid-dip-metrenin bobinine baglanir (bak.
Sekil 7). Baglama bobininin bir ucu
topraklanmalidir (6rnegin bir su
borusuna). Daha sonra bilinen bir
istasyon hoparlérden duyulana kadar C3
kondansatori ayarlanir. Boylece osilatér
frekansi vericinin tasiyici frekansi ile ayni
olacaktir. Degigken kondansatdrin
olgedi bu sekilde degisik birkag verici
istasyonu yardimiyla kolayca
ayarlanabilir. istenirse, dahayuoksek
frekanslar rezonans frekansi bilinen
birkag akordlu devre yapimi ile
ayarlanabilir.

Alisin en kuvvetli oldugu noktadaki P1
konumu, devre grid-dip-metre olarak
kullanildidinda en gok duyarlihig: verir.
Ayarlamay1 kolay lagtirmast igin, yavas
hareket eden bir diizene sahip bir akord
kondansatord kullaniimasi tavsiye edilir.jq

gecit-dip-metre
elektor eyltil 1983

Sekil 6. Hoparlor tisi
iizerine takilan bobinin
yapiligi goriilmektedir.
Sekil 7. Grid-dip-metreyi
bir GM demodiilatérii
olarak kullanmakla,
frekans skalasi dogru
olarak kalibre edilebilir.
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Herhangi bir él¢ii aleti kuskusuz kullanighdir. Fakat ozellikle tamir tezgahi
kiigciikse, bunlarin az yer kapliyacak gibi ufak boyutlarda olmasi, kullanihglarini
daha pratik bir hale getirecektir. Bu yaziyla agiklamasi ve diizenlenmesi
anlatilan bu dlgi aleti, basit birka¢ 6lgme devresini bir kutu iginde bulundurur.
Bu devrede bir prob ucu, bir zamanlama darbeleri algilayicist basit bir gerilim
diizeyi bulucusu vardir. Ufak olmasi icin bilinen herhangi bir ibreli gdsterge
kullamiimamistir. Olgme degerleri isitilebilir ses frekansi diizeyinde oldugu igin
bir ufak hoparlor bu is icin kullanilmaktadir.

Ititest

Bu 6l¢ii aletinin cok sade bir devresi

multitest
elektor eyldl 1983

E. Osterwick

mu

4. Bir seri darbe dizisinin veya

@TTL dizeyleri dlgen bir
olcu aleti

@Bir gerilim kaynadi
kontrolcusu
@Zamanlama darbeleri

bulunmasina ve gok ucuza mal olmasina
karsin bir gok kullanilis alanlari vardir.
Devrede esas olarak 4 tane timlesik devre
birminicik hoparlér bulunmaktadir. Bu
basitligine karsin dlgu aleti yoklanacak
devredeki herhangi bir noktanin dort ayr

zamanlama isaretlerinin varhiginin
belirtilmesi.

Bittn bu kosullar gesitli ses tonlarini
bulunduran sesli bir isaretle agiga
kavusturulur. Mantik “O"in varligi algcak

. frekansli bir ses igaretiyle belirtilirken,

bulucusu.
®Olgme sonucunun
sesle belirtilmesi.

6zelligini bir girpida belirtebilir.

1. Mantik “O"diye taninan 0,8 V'un
altindaki gerilim diizeyini.

2. Mantik “1"” diye taninan1,8 Vve5V
degerlerindeki gerilim duzeylerini.

3. Olgme noktasinda bulunan ve belirli
degerde bulunmayan (t¢ durumlu gikig)
veya aglk devre olan yerin belirtilmesi

mantik “1"in varligi ise y Uksek frekansh
bir ses igareti ile belirtilir. Belirli bir
degerde bulunmayan veya bir acik devre
icin ise hoparldr sessiz kalacaktir. EGer
oérnedin zamanlama isareti gibi
tekrarlanan (darbeli) bir isaretle
karsilanirsa, ses ¢ikigi algak ise yiliksek
frekansli sesler (tonlar) arasinda darbeli

Sekil 1. Ug tiimlesik
devre ile gok az sayida 1
diger elemandan olusan

olcii aletinin devre
semasi. Devrede esas
olarak N2 ve N3 ten
olusan iki osilatorve IC3
ile olusturulmus sayici
bulunmaktadir.

BV

g
g
g

4...80/02W

* yazida

1€1=N1,N2,N3 = 4093
IC2=N4 ...N9=4050

78L05
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isaretin frekansinda olusacaktir. Bu dort
ayri sesli belirtme, ariza izlenmesinde
cabuk ve kolay bir metod olacaktir.

Devre semasi

Olcu aletinin ne kadar basit oldugu Sekil
1 de gorilen asil gemanin izlenmesiyle
anlasilabilir. N2 ve N3 kapilariyla
gosterilen iki osilator ve IC3 ile g@sterilen
sayicl, devrenin ana ogeleridir. Olgme
ucu (probu) R2 ve R3'tin birlesim yerine
eklidir. Eger bu ug 6lgilen devredeki0
(sifir) V. degerli bir noktaya
dokundurulursa R3 direnci kisa devre
olacaktir. Bu halde, R1 ve R2 nin
birlesimindeki gerilimin degeri
azalacaktir. Béylece N1 kapisinin gikis|
mantik ‘1’ olacak ve kapi N2 den olugan
osilator calismaga baslayacaktir. Eger
dlgme ucu + 5V degerli biryere
dokundurulacak olursa, bu kez N3
tarafindan gerceklestirilmis osilator
galisir konuma gelecektir.

Olgme ucunda yiiksek frekansli darbe
isaretleri bulunacak olursayukarida
belirtilen iki osilatér bu igaretlerden
etkilenmiyecektir. Darbeli isaretler
yollarinda bulunan C3 araciligiyla bir
sayici olan IC3’e etki edecektir. Darbeli
isaretlerin darbe frekansinin sayici
tarafindan yeterince bélinmesiyle, bu
isaretler igitilebilir bir ses tonuna
donuseceklerdir. IC3 tarafindan
gerceklestirilen bolunme orani su sekilde
secilebilir. Bacak 13 (b6linme 128),
bacak 14 (b6lunme512), veyabacak 15
(bolinme 1024). Hernekadar Sekil 1 de
gosterilmemisse de, bu gtkiglardan
herhangi biri devreye eklenecek bir
donerli secme anahtariy la segilebilir. N2
ve N3 osilatérlerinin frekanslar, C1/ R4
ve C2/ R5 guruplarinin zaman sabitelerini
degistirmekle, degistirilebilir. Gruplarda
bulunan elemanlardan herhangi birinin
degerini degistirmekle, osilatorlerin
calisma frekanslarinin degistirilebilecegi
acikga bellidir. Yalmz su noktayi akildan
cikarmamak gereklidir. Osilatorlerin

trekanslari birbirlerinden oldukga ayri
tutulmalhdir. Ancak boylece ikisi
arasindaki fark 6lcme sirasinda
kuskusuzca segilebilir. N4 ten N9'a kadar
cikig ara kuvvetlendiricileri ikiser ikiger
birbirlerine paralel baglanmiglardir.
Bunlar hem osilatdrlerden gikan
isaretlerden ¢ikan isaretin gerilimini bir
minicik hoparloru galistiracak kadar
kuvvetlendirirler hem de osilatér
devrelerini hoparlérden yalitirlar. Ug
elektrolitik kondansator C4, C5 ve C6
devrelerinin gikisinda bulunacak D.A.
gerilimin hoparlér tarafindan kisa devre
edilmesini 6nlemek igin konulmusgtur.
Kullanilmayan kapt olan N10’un
giristerinin sifir gerilim yoluna (topraga)
baglaniimasi unutulmamalidir.

Gic¢ kaynagi

Eger istenirse 6l¢i aletinin galigmasi igin
gerekli elektrik gtict, 6l¢tugu devrenin
gug kaynagindan sadlanabilir. Fakatbu
sekilde bir uygulama élgu aletinin
kullaniimasi yéniinden pek uygun (ideal)
degildir, bazi sorunlar ortaya ¢ikabilir. En
iyisi bagimsiz bir elektrik kaynagi
olusturmali ve bununla élci aleti
beslenmelidir. Bu gekilde ayri bir kaynak
yapmak bir sorun olugturmaz. +5V.
degerinde bir kaynak kullaniimasi
mecburi oldugundan, bir pil dahi
kullanilsa bile, bu muhakkak regile
edilmelidir. 78L05 gerilim regtlatorandn
kullaniimasi amag igin yeterli

olacaktir. Regiilatérin kullaniimasiyla az
bir sakinca dogar. Aslinda0,3 mA olan
sUkunet akimi regiilatorin
kullanilmasiyla 2,4 mA olarak artar.
Tamamlanmig devre miniktioparloriyle
birlikte uygun herhangi bir kutuya |
konabilir. Bu is i¢in kullanilacak kutunun
olabildigi kadar “ufak’ olmasi 6nerilir.
Cunki 6lgu aletinin kullaniimasi ve
tasinmasi ne kadar kolay olursa, o kadar
fazlayararli ve yapim amacina uygun
olur.
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Sekil 2. Bu gizimde dlgii
aletinin derli toplu
olarak nasil
gerceklestirilecegi
goriilmektedir.
Goriildigii gibi ufak
yapim giizel
goriiniisliidiir.




kiluwaltsaal
sayicisi
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sayICIsi

Elektrik tcretleri son yillarda enerji rezervlerinin azalmasi nedeniyle gok
yikselmigtir. Bu yiizden enerjiyi tutumiu kullanmak ¢ok énemilidir. Elektrik
sayicisi alternatif gerilim ile akim diginda da galisan ya da siirekli olarak agilip
kapatilan elekirik aygitiarinin da olmak iizere tiim elektrikli aygitlarinin enerji
gereksinimini denetler. Bununla ile enerji tutumlulugunun etkisini kolayca
denetleyebiliriz.

sekil 1. Wattmetrenin
kiloWatt saat sayicisina
genigletildigi devrenin
blok semasi. Gerekli
olan 4 mantikh bir sayici
ile baliiciilerdir.
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Elektrikli bir aygitin belirlibir stre iginde
elektrik enerjisini bagka bir enerjiye
donidstirme miktari, dl¢ilen gucin
(watt), stre ile carpilmasi sonucu
buluruz. Béylece enerji ya Watt-saniye
yada kilowattsaat turtinden okunur.
Sogutucular ile sicaksu depolayicilar gibi
tiketicilerin enerji kullanimi siire iginde
degiskenlik gosterir. Bu durumda herbir
siire pargasi i¢in toplama ya da

timlestirme yapma sonucunda tiketiciye -

sunulan faturadaki enerji titketimi
kilowattsaat tirinden saptanir.

Elektronik olan kilowaatsaat sayicisi,
silre ile garpma islemini otorhatik olarak
yapar. Bunun nasil yapildigi sekil 1’deki
kiime giziminden agik¢a-anlagilir.
Genisletilmis devrenin giris isareti,
frekansi élgilen gucinki ile orantil olan
wattmetrenin VCO-isaretidir (gerilim
kontrollu osalitér).

Wattmetrenin, kilowatsaat sayicisina
gevrilmesi, ilke olarak gok yakindir. Fakat
sayisal bir sayicidir.

VCO-frekansi ilkénce 4096'ya, sonra da
istenilen 6lgme alanina bagli olarak 10

vco DO—- + 4096

SIFIRLAMA

H\E\E|

ASIRI YUK

7

B3067-1
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yada 100'e bélanir.

Sayici, dért hanelik bir gosterge ile
donatiimistir. Bunun disinda bir sifirlama
(reset) dogmesi ile sayma sinirnin
asildigini (overload) gostermek Uzere bir
led bulunmaktadir.

Ornek olarak bir sogutucunun 24 saat
icinde sebekeden gektigi enerji dlglilmek
istenirse, wattmetreyi priz ile sogutucu
arasina baglamak gerekir. Wattmetre,
frekansi gii¢ kullanimi ile dogru orantil
olan vurulari sayici devresine génderir.
Sogutucu igin konulan termostat (1s1
algilayicisi) enerji akisini keserse,
sayiclya giden vurular ortadan kalkar;
béylece sayici ulastigi degerde durur.
Sogutucunun i¢ sicakhigi yukseldiginde
ise algilayicisi devrezi kapayinca, sayicl
saymay sirdiriir. 24 saat gectikten
sonra, yagin, kasann sucugun bu gecen
siirede tazeligini korumak igin ne
miktarda enerji gerektigi kesin olarak
okunur . Kilowattsaat olarak).

Sayicl sonsuza de@in sayamayacagd! igin,
sayma sininninin asildigini géstermek
tizere bir led konmustur. Bu sayicinin
sayabilecegi en buyuk sayinin asildigini
gosterir. Sayici ikinci kez sayma sinirini
asarsa, dogal olarak gosterge yanlis bir
deger gosterecektir.

VCO-frekansi dnceden soylendigi gibi
ilkin 4096'ya boitinecektir. VCO frekansi
ayni oranda kugultiuldigunde, bu
béltictyt devreden kaldirabiliriz. Bunun
ikinci sakincas) vardir. ilk olarak VCO
daha az elverisli bir alanda galisacaktir,
ikinci olarak tiketicinin cok kuigik
agma-kapama siire araliklar artik
saptanamayacaktir. 4096 ya boltcunin
kaldirilmasi durumunda 6lgme duyarligi
azalacaktir.

vCo

VCO’nun édevi buradaki genigletilmig
devre icin gerekli olan sayma vurularini
tretmektir. Bu yizden Sekil 2'de Gerilim
kontrollu Osilatériin (VCO) devresi
yeniden gosterilmistir. VCO (Gerilim

kontrollu Osilatér) deyimi, tam olarak
dogru degilse de, etki bakimindan burada
bir degisiklik yoktur.

VGO, bir OTA (AB) ile kargilastirici olarak
kullanilan bir islemsel kuvvetlendiriciden
(A4'den) olusur. Akim kaynagi olarak
kullanilan T1 transistori olcllen glice
bagimli olarak yonetme-akimini
olusturur.

OTA’nin 5 numarali bacagindan akan
cikis akimi C1 kondansatérinia doldurur.
Bu durumda élg¢ilen gug, dolma hizini
belirler. Ci kondansatérinin ucundaki
gerilim OTA-IC’sine (wattmetrenin 1C2'si)
ait olan bastirici katindan gegerek
karsilastiricinin gikis gerilimi eksi
degerine gecer. Bu durumda, OTA'nIn
evirmeyen girisine (3'tinct bacak) gelen
akim da eksi deger alir. Boylece Cf
kondansatori bacak 1'deki ybnetme
akimina baglh bir hizla bosalir. Bu yolla
karsilastirici ¢ikisinda, frekansi

yénetme akimi, buna tagl olarak élcilen
gug ile dogru orantili olan bir kare dalga
isaret elde edilir. Karsilastincinin
gecikmesi, esas olarak da VCO’'nun
frekansi, P4 potansiyometresi ile
ayarlanir. Bu potansiyometre ile
sonradan kilometresaat-sayicisinin
kalibrasyonu yapilacaktir.

kWsaat-Sayicinin Yapimi

Sekil 3'deki devre wattmetrenin
kilowatmetrenin saycisina gevrilmesini
gostermektedir. Giris isareti,
waatmetrenin VCQ’sunun isaretidir. Bu
R2/ R3gerilim bélucuden gegerek 4096’ya
bélust 1C2'ye gider. Bolunen VCO isareti
buradan ya dodrudan dogruya IC5
sayicisina gider ya da frekans énceden 10
ya da100’e bolunar. Béime orani S2
dlgme alan anahtarinin konumuna.
baglidir. IC5, dort tane yedi bolmeli
gostergeyi cogullayici olarak siiren 4
rakamli bir ondalik sayicidir. Ondalik
noktalarin ayarlanmasi S2 anahtarinin
ikinci yuziinden denetlenir. Bu da 6lgme
alaninin segimine baghdir. S1 digmesine
basildiginda IC5 sayist ile IC2, 1C3

2 |
1
T

BC 557

vco
0..12kHz

—OW

kilowattsaat
sayicisi
elektor eylill 1983

Sekil 2. Wattmetre
devresinde bulunan
VCO devresi frekansi
olusan giig ile dogru
orantili olan bir kare
dalga igareti iiretir.
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Sekil 3. Bu devre ile watt
metreden bir
kilowattsaat sayicisi
yapilmistir. Ug 6lgcme
alani secilebilir. Bir led,
sayicinin en iist sinirimin
azaldigimi gosterir.
Devreyi sifirlamak lizere
S1 diigmesi
kullamiimistir.

— -

boliculeri sifirlanir.

IC5’in artik-cikisi sayma sinirinin
azaldigini gésteren isareti tretir. Sayici
“9999" dan “0000"a gegtidinde, artik
isareti mantik 1'den mantik 0'a gider. 1C4
iki duraklinin vuru girisine C3
kondansatoru Gzerinden, bunun cikisini
mantik 1’e gétiren bir vuru gelir.

Bunun sonucunda D4 led’i yanar, ki
bunun anlami en (st sayma konusunun
asildigidir. IC4 iki duraklisi da S1
dugmesine basilarak sifirlanir.

Uretici firmalarin elektromekanik
kilowattsaat sayicilarinda béyle bir
sifirama diigmesinin bulunmamasi
uzuntd vericidir. Tasarimcilar belki de sik
kullanim yiziinden bu dagmenin
bozulacagindan korkmuslardir.

Ozel yapim kWsaat sayicilarda buna
karsilik bir sifirlama dugmesi vardir.
Boylece her lgmede sayicinin durumunu
bir yerlere not etmeye gerek yoktur.
kWsaat sayicisi da , wattmetre gibi ayni
sebeke trafosundan beslenebilir
(sekonderi 2 X 15V; 0,7A).

IC1 gerilim regilatéra D1, D2 diyotlarinca
dogrultulan trafo gerilimini 5V'ta tutarlar.
Regulatorl asin yuklenmelere karsi
korumak i¢in R1 direnci kullanilmistir.
Kilowattsaat sayicisi, 2x8V ya da 2x9 V;
0,7A’lik bir trafo ile beslenirse, bu
direncin yerine telden bir képri de
yapilabilir.

| Kurgu, Ayar

| Wattmetre ile kilowatsaat sayicisi ayni
kutu icerisine konulabilir.

Isletme guvenligi acisindan yalitkan bir
madde ile kaplanmis bir kutu
ogutlenmektedir. Bu durum, wattmetre

ile kilowaatsaat sayicisinin ayni kutulara
konmasi igin de gegerlidir. Olgme
sirasinda iki kutu 220V sebeke gerilimine
watmetre Gzerinden baglanmalidir.

Bunun igin sebeke gerilimine baglanmak
Uzere Uretilmis olan kablolar
kullaniimalidir. Baglanti icin fis
kullaniliyorsa, bu durumda kilowatt .
sayici devresinin kendi 6zel besleme
kaynagi olmasi gerektigi aciktir.

S2 ile gergeklestirilen dlgme alani
belirlenmesi i¢in yeni bazi dusinceler
gereklidir. Bu gok konumlu anahtarin
ikinci yuzune (S2b) yedi bélmeli
gostergenin ondalik nokta baglantilan
yapilacaktir. Olgme degerinin
okunmasinda hangi carpma oraninin
kullanildigini gérebilmek igin Sekil 3'deki
baglantilarin uygulanmasi gereklidir.
Wattmetrenin en tst 6lcme sinir 100 W
ise ve S2'aile en kiiciik bélme orani
secilmis ise (cizimde gosterildigi gibi),
gosterge 100 W'lik bir tiketicinin
olcumuinde bir saat sonra “9999"y|
(=10000) gosterecektir. Bu 100 W-saatlik
bir enerji tuketildigini belirtir ki bu
durumda gostergedeki DP2 ondalik
noktasi yanmalidir (99,99 Wh).

Olgme alani S2a anahtari ile 10 oraninda
blyutulurse (S2a “x10” konumunda), bu
durumda en buyik sayma 10 saat sonra
gostergede belirecektir. 1000 Wattsaat -
ayarlandidi i¢cin DP3 ondalik noktasi
yanacaktir (999,9 Wh). S2a “X100"
konumuna alindiginda érneksel olarak
DP4 ondalik noktas| yanacaktir. Bu
durumda en list sayma degeri 10kW
saat’lik bir enerji degerini belirtecektir.
(9999, OW saat).

Wattmetredeki sont direncg, en ust olgme
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suresi1000W olacak bigimde segilmistir.
Bir saat sonunda “tam sapma”
durumunda 1000 W saat yeniden
dizenlenecektir. Bu durumda DP3
ondalik noktasi yanmalidir (999,9 W
saat). S2a “X10” konumunda (10-kWsaat
alani) bulunuyorsa, yanma sirasi DP4
ondalikli noktasindadir (9999,0W saat).
S2a’'nin “X100” konumunda (100kWsaat
alani) 6lgme degeri DP2 ondalik noktasi
yandiginda (99,99 kwsaat) kilowatsaat
olarak okunacaktir. .

Wattmetre icin 1000 W'den daha biiyiik
6lgme degerin kullanilmasi gereksizdir.
Bu ig icin gerekli oldukga dusuk
degerdeki sént-direnci uygulamada
yeterli dogrulukta kullaniimaz.

1000 W'k bir 6lgme igin 0,047 ohm’luk
bir séntdeger gereklidir. Béyle bir direng
standardi olmadigi igin, ya ti¢
0,150hm’luk direng paralel baglanir ya da
bu de@erde bir direng yaptinir.
Kilowattsaat sayicisinin kurulmasi ile ilgili

son islem ayarlamadir. Kalibrasyon igin
wattmetre devresinde D4 potansi
bulunmaktadir. Bu potansiyometre ile
VCO'nun frekansi degistirilebilir. Sonra
gucu bilinen bir tuketicinin, enerji
taketimi dlgulur; 6rnedin 100 W'lik bir
ampul. Yalhtiimis bir tornovida ile P4
potansiyometresi, gosterge 0,1 saat (= 6
dakika) sonra 10 Wsaat'lik bir deger
gosterecek bicimde ayarlanir. Bu ayar,
bir saat sonratam olarak 100 W saat
olarak géstergelenecek bigimde
yinelenmelidir. Dustk bir deder ise ters
yonde dondurulerek duzeltilir. Kendinizin
yaptig kilowattsaat sayicisin, konutlarsa
takilan sayaclarla kargilastirarak
denetlenmek de olasidir. Bu durumda,
Olgilen tuketiciden baska bir tiiketicinin
calistinlmamasi gézéninde
bulundurulmalidir. Dogal olarak elektrik
sayacinda kendi yaptiginiz aygitin cok
dusik akim ¢cekimini de 6lgtigun
gbzonande tutmaliyiz. i
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Parca listesi

Direncler:

R1=15 Q/3 W (yazida)
R2=47k

R3,R6 =22k

R4=10k

R5 =100k

R7=270Q
R8...R14=229
R15=56 0

Kondansatorler:
C1=1000 u/40 V
C2=10u/16V
C3=1n

Yari iletkenler:

T1=BC547

T2...T5=8BC 141

IC1 = 7805

IC2 = 4020

IC3 = 4518

IC4 = 4013

IC5 = 74C926

D1,02 = 1N4001

D3 = 1N4148

D4 = LED (red)

LD1...LD4=7760,
7 li gosterge
(katodu ortak)

Digerleri:
§1 = basmali anahtar

S2 = 2 béilme 2 konumlu
kademe anahtan

Tr = sebeke trafosu
a) 2x15v/0,7A
b) 2x15v/0,7A
8ve9Vuclanile
c) 2x9/0,7A

IC1 igin sogutucu
F = 300 mA sigorta
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Mors ve
telsiz teleks

nokta, cizgi
ve darbelerle
ilgili hersey.
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Bir mesaji “kablosuz” iletmek icin felsiz
telefondan baska yollar da vardir: telsiz
telgraf ve telsiz teleks (RTTY). Bunlarin
tima telgraf ile basladi ve uzak
mesafelerde mors ve RTTY ile yapilan
telsiz iletisimin telefondan ¢ok daha
giivenilir oldugu ginimuzde hala
dogrudur: girisim veya diger haller
sonucunda konusulan sézcuklerin
anlasilmaz oldugu durumlarda, telgraf
veya RTTY isaretleri tatminkér olarak
alinabilir.

Biraz Tarih

Markoni tarafindan ytzyilin baslarinda
yapilan itk kablosuz deneyler Samuel
Finlay Morse tarafindan 1843 yilinda
bulunan ve ondan sonra mors kodu adi
verilen, nokta- ve- gizgi kodu kullanilarak
yapiliyordu. Ama, harf ve rakamlari
nokia, veya nokta- ve- gizgi kodu ile
belirtme ilk Samuel Morse tarafindan
distinilmemistir, cunku o dogmadan
yizlerce yil once mesajlar isik ve duman
isaretlerinin ritmik kesimi ile iletiliyordu.
Fakat, bu fikri kablo ile telgrafta ilk
kullanan ve mors kodu ile (bak. Sekil 12)
kullanish bir alfabe ve sayi sistemi
yaratan da odur.

Telsiz teleks, mesaj iletiminde daha
fazla hiz ve alinan mesajlarin otomatik
cozumu ve yazilmasi gereksiniminden
dogmustur; gergekte mors bu
gereksinmeleri kargilamaya uygun
degildi. Fakat, morsun el-kullaniminin
operatérler tarafindap kolay hatirlanmasi
ve oldukga gabuk 6grenilmesi zamanla
saglanmistir agikcasi Samuel Morse
otomasyonu distinmemistir.

Mors kodunun tersine, teleks kodlarinda
bir harf, say1, noktalama igareti v.s.
olusturan her dalga birlesimi ayni
uzunluktadir ve birim (genellikle bit denir
fakat bu ikili say1 ile karisiklida yol

acabilir) veya milisanive ile dlculurler.
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Bu yazi, bu sayimizda basroli oynayan
RTTY kod ¢biiciiye teorik bir
baslangictir. Mors telgrafi ve RTTY nin
temel prensiplerini biraz detayh
anlatir: yararlan ve eksiklikleri diger
cok iyi bilinmeyen teknik ozellikleri ile
beraber dikkatlice ele alinmistir. Usta
telsiz amatérleri ve ,dinlevicileri

bircok yararh sey bulacaklardir. Bu
arada digerleri de tiim diinyay!
evlerine getiren bu bilyiileyici ugras
tarafindan bastan gikarilabilir: kisa
dalgadaki mors ve RTTY mesajlarini
dinlemek!

(RTTY)

Mors telgrafi ve telsiz teleks

(RTTY) arasindaki fark.

Mors telgrafi ile RTTY arasindaki ana fark
zamanlamada yatar:mors bagil
zamanlama ile, RTTY ise mutlak
zamanlama ile vasiflandinlir. Mors
calismasinda, noktalar ile cizgiler,
cizgiler ile duraklamalar ve noktalar ile
duraklamalar arasindaki oranti gok
énemlidir. Noktalarin, ¢izgilerin ve
duraklamalarin mutlak uzunlugu
isletmenin 6zelligine baghdir. Belirli
uzunluktan kugiik sapmalar 6nemsizdir,
cunki diger uctaki operator ornegi tanir.
Bu, RTTY de tamiyle farkhdir.
zamanlama sabittir, diger bir deyisle,
birim uzunlugu tam olarak bilinir ve
degismez. Daha sonra da gorilecedi gibi
(mekanik veya elektronik) otomatik kod
coziictlerin tatminkar galigmast igin, bu
herseyden dnemlidir.

Telsiz teleks ilk kez kullaniimaya
basladiktan bir stre sonra, tagiyicinin
kod ritminde anahtarlanmasinin idealden
cok uzak oldugu goruldu. En gok
kullanilan kod 5 birimden olusur ve bu
birimlerin her birlesiminin degisik bir
anlami vardir, bu nedenle bugtin bile
kolayca hata olusabilir.

Frekans kaymali anahtarlama
Buhatalann mumkin oldugu kadar cok
giderilmesi icin, frekans kaymall
anahtarlama (FSK: Frequency shift
keying) bulundu.

Bu sistemde, tasiyici frekansinin iki ayr
degeri vardir. Birinci frekans (normalde
yilksek olan) isaret olarak adlandinlir ve
mantiksal 1'i gésterir. Ikinci frekans
(normalde diistik olan) aralik olarak
adlandirilir, ve mantiksal 0’1 gosterir. Bu
iki frekans arasindaki farka frekans
kaymas! denir. Frekans kayma
anahtarlamasi, modiilasyon isareti bir
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Sekil 1. 1kHz'lik simetrik
kare dalga ile % 100
modiile edilmis genlik
modiilasyonlu bir
tagiyicimin frekans tayfi.

Sekil 2. 10 Hz'lik bir
siniis dalgasi ile modiile
edilmis, frekans
sapmasi 100 Hz olan
frekans modiilasyoniu
bir tasiyicinin frekans
tayfi.

Sekil 3-10 Hz'lik kare
dalga ile modiile
edilmis, frekans
sapmasi 100 Hz olan
frekans modiilasyonlu
bir tagiyicinin frekans
tayfi.

T ey e e e i s R R S A e G )

kare dalga olan ve modilasyon derinligi
% 100 olan bir genlik modilasyonu
olarak distnulebilir. Bir kare dalga,
harmoniklerinin orani kare dalganin bir is
gevrimine bagli olan, sints temel ve
harmoniklerinden olusur. Simetrik kare
dalganin sadece tek harmonikleri vardir.
Simetrik kare dalga ile % 100
modiulasyon derinligine genlik
modulasyonlu bir tagiyicinin frekans tayfi
(izge) Sekil 1'de gosterilmistir. Band
genigligini sinirlamak i¢in basamaklarin
yok edilmesi gerektigi aciktir. Bu pratikte
anahtar ile verici arasina bir RC-slizgeg
konarak elde edilir. Gok genis tayfli
vericiler kod ritmindeki anahtar tikirtilari
ile hatirlaniriar.

Frekans - modulasyonlu tasiyicinin tayfi
Sekil 2'de gosterilmistir. Modiilasyon
isareti 10 HZ'lik bir sintis dalgasidir, ve
sapma yaklagik 10 Hz'dir. Dalganin biiyiik
bir bélamunan, ft'nin tasiyici frekansini,
f$'nin de sapmayi gésterdigi, ft-fs ve
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ft+ fs arasinda uzandigi agiktir. Frekans
dedisimi sapmanin iki katidir.
Moddulasyon isareti sinUs dalgadan kare
dalgaya donusturulirse ne olacagi Sekil
3'te gdsterilmistir. Burada da
gortlebilecegi gibi tepeler Sekil 2’den
daha belirgindir. Bunun nedeni1’den 0’a
veya0’dan 1'e gegis siiresinin cok kisa
olusudur, boylece ft + fs alanina gok az
dalga gecirilir. Bununla beraber, isaret
2gimi sinus dalga modilasyonunda daha
azdik oldugundan band genisligini kabul
edilebilir duruma getirmek icin
basamaklar yok edilmelidir. Bu iki
sekilde yapilabilir: Ya bir band gegiren
slzgeg ile ya da modulasyon isaretinin
egiminin yuvarlanmasiyla.

Yukarida goértlebilecedi gibi FSK, kare
dalga ile degistirilmis frekans
modulasyonlu bir tasiyici ya da sirall
olarak anahtarlanan iki tasiyicinin
birlesimi olarak kabul edilebilir.
Moddilasyon faktéri (frekans sapmasinin
moddlasyon isareti frekansina orani)
1'den buytk oldugu surece ikinci
digince tam olarak kabul edilebilir. Bu
Sekil 4...6’daki géruntilerden
anlasilabilir.

Mors telgrafi ve telsiz teleks
isaretierinin demodiilasyonu
Mors telgrafinin gavenilirligi operatériin
ustaligiyla dogru orantilidir. Bir acemi
icin anlastlamaz olan bozulmus bir
mesajl, tecribeli kisi anlayabilir. Bu
acgidan elektronik devreler acemi olarak
kabul edilebilir. insan beyni, o mathis
hafizasiyla siphe oldugunda bile,
enellikle dodru sonuca ulasabilir.
nsanlar lisanin (dilin) énemli bir
ozelliginden de faydalanirlar: Bir karar
veya anlamak i¢in gerekenden
fazla bilginin bulunmasi anlamina gelen,
agdali ifade. Bagka bir deyigle, bilginin
bir kismi kaybolsa bile kalan hala asil
mesajin tam olarak anlasilmasina olanak
verir. TUm bu anlatilanlara ragmen, insan
ozelligi mors telgrafini telsiz iletisimde
en ucuz ve glvenilir bir yol yapmaktadir.
(bir kez daha sdylemek istiyoruz, bu
yazida daha ileride anlatilan telsiz yazici
sistemi mors calismasindan daha
gavenilirdir)
Tipik mors telgraf demadulatdria blok
semasl! Sekil 7’de gosterilmistir; bir band
gegiren stizgeg, kuvvetlendirici,
dogrultucu ve baglaticidan ibarettir.
Genellikle otomatik kazang ayari (OKA)
de ilave edilir. Bu tipte bir demodlatérin
devresi belli zorluklar yaratir. Stizgeg 100
Hz civarinda iletim bandina sahip
olmahidir ve boyle dik egimli 6zgelige
sahip slizgecler oldukca karmasik ve
pahalidir. En uygun siizgegler geciktirme
elemanlarina sahiptirler. Gecikme, yani
isaretin eleman icinden gegmesi igin
gereken sire frekansa bagimlidir. Béyle
bir stizgecin orta frekansinda her elemani
isareti yarim devir geciktirir. iki eleman
icinden gegtikten sonra bu noktadaki
isaret, giris isareti ile ayni fazdadir, ve bu
ikisi toplanacak olursa asil isaretde etkili
bir yiikselme olur, iki isaret arasinda 180°
faz farki olan frekansta iki isaretin
toplanmasi etkili bir azalmaya neden
olur. Boylece, geciktirme elemanlarinin
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cok dikkatli segimiyle istenilen segicilik
saglanabilir.

Buteknigin en buyik tstanligu yapma
isaretlerin geciktirme elemanlari ile etkili
olarak kesilmesidir; isaret stizgec iginde
“gelistirilir’, oysa bunlar gelistirme igin
cok kisadirlar. isaretin stizgeg icinden
gegmesi kisa bir zaman aldigindan, bu
strede frekansi degismez, yoksa
amaclanan faz iligskisi saglanamazdi.
Yakinda, bu stizgegler sayisal sekilde
tumlesik devre olarak piyasaya
cikarilacak. Gergi, karistirmaya olan
bagisikligi nedeniyle senkron
demodilasyon daha iyidir fakat eger
stzgecin seciciligi iyi ise detektor igin bir
diyot devresi yeterlidir. Normalde boyle
bir demodiilasyon dinamik karakteristigi
30dB'den az olmayan faz - kilitlemeli
cevrimden (PLL) etkilenir: bu OKA'yi
gereksiz yapar.

Tetikleme devresi yiksek ve algak mantik
dlzeyi isaretleri arasinda
degisebilmelidir. Gereksiz isaretlerin
etkisini azaltmak igin detektor gikisi
tomlestirilmelidir. Devre yalnizca, isaret
mantik 1'de yeterli sure kalirsa tetikler.
Gerilim ya da akim kontrollu bir
timlestiricinin kullaniimasi timlesme
sabitinin, algilanan isaretin hizina gére
bir mikro islemci tarafindan
saptanmasina olanak saglar.

Frekans mi, Genlik Modiilasyonu

mu?

Basglangigta RTTY'nin frekans
modulasyonlu (FM) isaretlerden
olustugu kabul edilmis ve bu nedenle bu
bir diskriminatérde demodiile edilmistir.
Bunun ayni FM radyo yayinlarindaki
alisin GM'den daha iyi ses verdigi gibi
cikis isaretlerinin dizelmesiyle
sonuglanacadi seklinde tartisiliyordu. Bu
gunlerde, bu tartigma sadece kigik bir
azinlik tarafindan kabul edilmektedir.
Yuksek frekans bandinda (1,6...30 MHz)
iletimin yol zamanini etkileyen fading
(dalgalanma) olayr meydana gelir
(Ornegin, bir yol iyonsferin E -
katmanindan yansirken diger bir yol daha
yiksek olan F- katmanindan yansir). Iki
ayri yoldan giderek aliciya ulasan ayni
isaretin etkilerinden biri girisim
sonucunda zayiflamasidir. Diger bir etki
de bazi frekanslar faz kaymasi sonucunda
digerlerinden daha gok zayiflayinca
olusan gegici - sonim’dar.

FM isareti oldukga koti bir sekilde bu
etkilere maruz kalir ve bu, frekans
sapmasinin artmasiyla daha da kotalesir.
Bu islem oldukga sik yapilir, ginkia FM

4

5

6

teorisi, isaret/ gtraltd oraninin frekans
sapmasi / boud degeri oranina dogru
orantili oldugu seklindedir (Baud,
telgrafia saniyede bir birim eleman
sayisina esdeger, telgraf isareti hizi
birimi).

Birtayt analizériinden alinan

7

AY A

M- 9O

OKA ]

mors ve teleks
elektor eyliil 1983

Sekil 4. 25 HZ'lik kare
dalga ile modiile
edilmis, frekans
sapmasi 100 Hz olan
frekans modiilasyoniu
bir tagiyicinin frekans
tayfi.

Sekil 5. 50 HZ'lik kare
dalga ile modiile
edilmisg, frekans
sapmasi 50 Hz olan
frekans modiilasyonlu
bir tastyicinin frekans
tayfi.

Sekil 6. 100 Hz'lik kare
dalga ile modiile edilmis
frekans sapmasi 50 Hz
olan frekans
modiilasyonlu bir
tasiyicinin frekans tayfi.

»

Sekil 7. Tipik bir mors
telgraf
demodiilatériiniin blok
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Sekil 8. FM calismada
tipik bir FSK
demodiilatériiniin blok
semasi.

Sekil 9. Bir frekans
modiilasyonu
diskriminatdriiniin blok
semasi

o[> >0t 1

>

fotograflar, birgok durumda, FSK'yi iki
anahtarlanmis tasiyicinin birlesimi olarak:
incelemenin daha dogru olacagini
gostermektedir. Boéylece, dar band
genigligi artik frekans sapmasina degil
sadece boud dederine baglidir; ayni
zamanda yapma isaretlerin daha gok
reddini saglar. Bir RTTY demodiilatéri
(normalde TU ug birimi ‘terminal unit”
denir) ikisi de ayni degerleri iceren
tasiyicilardan biri 6rnedin zayiflama
nedeniyle kaybolsa bile galismasini
strddrdr. 5

Sekil 8'de FM uygulama igin tipik bir TU
blok semasi gésterilmistir. Isaret
stzdldr, sinirlanir ve daha sonra Sekil
9'da gésterildigi gibi “dogru FM”
tipindeki diskriminatére uygulanir.
Genellikle isaretler ile araliklar arasinda
guvenilir bir iliski olmadigindan ve tabii
ki boylece gevrim sik sik agilacagindan
bir PLL uygun olmayacaktir. PLL
gercekte sadece kilitten gikmayacag
garanti edilirse, 6rnedin frekans kaymasi
az iken (85 Hz ve 170 Hz yuksek frekansta
¢ok kullanilan degerlerdir) calisma
yayilmanin énceden tahmin edilebilecedi

"

LI L1 1J] ISARET DETEKTOR
CIKIS

LI ARALIK DETEKTOR
CIKISI

m}—'_,—stARET + ARALIK

CYF (30 ... 220 MHz) 'de ise, uygun ulur.
GM detektori olarak galisan bir TU blok
semasi Sekil 10’dadir. Burada, isaret ve
araliklar igin ayri stizgecler kullaniimigtir
ve bunlari uygun detektorler izlemektedir.
Detektor ¢ikiglar timlerdir
(komplementer) gunku isaret varken
bosluk olmaz ve bosluk varken isaret
olmaz (Sekil 11). Eger isaretlerden biri
gegici olarak kaybolursa toplama
devresinin ¢ikigl gergek dederinin yarisi
olacaktir. Ama, bu tetikleme devresinin
girisini dogru degerinde yenileyen

otomatik esik dizeltici (ATC) yi stirmek
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Sekil 10. Genlik
modiilasyonu
demodiilatorii olarak ug
birimi galismasinin blok
semasi

Sekil 11. isaret
gdsterimleri, aralikla
ve bilegimleri. :
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icin yeterlidir. Bu nedenle bir isaret veya
boslugun gegici olarak kaybolmasi
tetikleme cikisinda farkedilmez. ATC cok
basit fakat etkili bir devre oldugundan
(birkag diyot, diren¢ ve kondansatér)
bu%t‘jn bunu kullanmayan ¢ok az TU
vardir.

iletimde Kodun Etkisi

Kod, bilgiyi iletmeden &nce belli bir
sekilde islemek i¢in anlagsmaktan bagka
birsey degildir. Bu nedenle dil, fikir ve
duygularin alisverisi icin kullanilan bir tar
koddur. Herhangi bir kodun énemli bir
ozelligi genis ifadesidir. Genis ifade
saglamanin en basit yolu ise tekrardir.
Ama, bu 6zellik sadece hatayi bulma
olasiligi varsa kullanilabilir. Sekil 12'de
uluslararasi mors kodu karakterleri
verilmistir, ayrica Sekil 14 5 -birimli
Baudot ve 7-birimli Moore kodlarini
gostermektedir. Alinan mors kodu
isaretlerindeki hatalari uzmanlagmis
operatorler kolayca bulup diizeltebilir
fakat bu Baudot kodunda mimkin
degildir.

Baudot kodu gelistirilen ilk RTTY
kodudur; bu kod eszamansizdir
(senkronsuz), yani alici ile verici bir saat
aracilidiyla eszamanlanmaz.
Eszamanlamaya olanak saglamak i¢in
verici alicinin saatini kontrol eden saat
kontrollt bir birim yollar. Bagslama

birimi mantiksal 0'dir ve araliga karsilik
gelir. Baslama birimini bes veri birimi
izler. Alici ve verici tam bir birlik iginde
tutulamayacagindan son veri biriminden
sonra yeniden eszamanlamalidirlar: bu
bir durma birimi ile saglanir. Eski RTTY
aletleri modern elektronik kopyalarindan
¢cok daha yavas calisirlar ve bu nedenle
durma birimini 1,5 veri birimine esit
yapmak kabul edilebilirdi. Modern
aletlerde bu 1 birime indirilmistir.
Boylece simdi tim birimler (veri,
baslama, durma) esit strekliliktedirler.
Bu, saatlerin daha iyi eszamanlamasini
saglar ve boylece hata oranini azaltir.
Simdi, Baudod kodlu igaretleri bir durma
birimi ile ileten gok sayida RTTY
istasyonu vardir. Tum birimleri esit
sureklilikte olan eszamansiz iglemleri
ayni zamanl (isosynchroncus) denir.
Baud dederi birim strekliliginin tersidir.
(Sik sik kullanilan) 50 baud degigimi i¢in
veri ve baglama birimleri 20 veya 30 ms.
dir. Verinin yollanma hizi baud degeri ile
belirlenmez. Baudod kodunda kullanilan
7,5 birimden (Sekil 13) sadece besi veriyi
tagir. Bu nedenle veri/ birim degeri (5/
7,5) x 50= 33 birim bélu saniyedir.

Hata olasiligi her birim ile birlikte
arttigindan ytksek frekans trafiginde
ARQ Moore kodu veya ASCII (American

mors ve teleks
elektor eylll 1983

e | e 2 S

ki nokta Ustiste - oo oo cccceeccceen) =————

Soru igareti, veya yayimin

anlagilamadidinin belirtisi

HETS VL a1 e S S

Tire o o

Balt Veya aralik

Parantez

Tirnak

A (Alman) - —-—

Aveya A (Ispanyol-
Iskandinay) —=-—

CH (Alman-Ispanyol)

£ (Fransiz) = =—==
N (Ispanyol)— — - — —

0 (Alman) = ——=—-
U (Alman) --——

Esit i

Cizgi veya telgrafin sonu

yadayayinin sonu

Yayinaaravermek., .. _________. —_———

Bekle. ... __. __

Galismaniisonu_... .. . eecem——

Basglama igareti (her

yayindanénce) __________ .. ~—ee———

Standart Code for Information
interchange - Bilgi Alig verisi Igin
Amerikan Standart Kodu) yerine Baudod
kodu kullanmaktadir.

Baudod kodundaki bir hata kaynagi,
daktiloda kiigiik harften biyuk harfe
gegmeye benzeyen gecme - iglevinden
kaynaklanir. Bes birim ile elde edilebilen
en ¢ok karakter sayisi 32'dir ve bu
alfabenin tam harflerinin, rakkamlarin ve
noktalama isaretlerinin gésterilmesine

Sekil 12. Uluslararasi
mors kodu.

Sekil 13. Baudot

13
ISARET
ARALIK i’ o
baslama birimi 5 bilgi birimi durma birimi
(= 1veya1,5bilgi birimi)
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yeter. Bu nedenle rakkamlar ve
noktalama isaretleri ile beraber
gecme-islevi kullanilir: yeniden harf
gelecegi zaman gegme sifirlanmalidir.
Bu metodda karsilasilan sorun basin
ajanslarinin tim yaziyi sadece harf ile
islemeleridir: “5” yerine bes - yerine
tire v.b. Kullanilan alfabenin,
kullandigimiz Latin kdkenli alfabeden
daha uzun oldugu durumlarda sorun daha
da belirginlesmektedir.

Daha buyik ilerleme, hata bulmaya (ve
dizeltmeye) olanak veren Sekil 14'teki
ARQ (Automatic Re Quest) 7 birimli
Moore Kodudur. Tam eszamanli olan
(baslama ve bitirme birimleri yoktur) bu
kod 128 miumkin karakter verir. Sadece
¢ boslugu dort isaret ve ters orani veren
birlesimler kabul edilirse bu durumda 35
karakter mimkun olur ve bu da gegme
islevinin hala gerekli oldugu anlamina
gelir. Bu durumda isaret - bosluk
oraninin 3: 4 olup olmadiginin
anlasilmasi miamkuanddar, eger dedilse
duzeltici bir hareket yapilabilir.

Tek verici ve tek alicili durumda, oranin
tekrar gerektirdigi durumlarda vericiden
tekrar istenebilir. Bir verici ve gok alicili
durumlarda ise mesaj belli araliklarla
tekrarlanir, bdylece gerektiginde esas
mesaj tekrari ile karsilastirilir. Bu tip
RTTY'ler gittikge daha ¢ok
yayginlasmaktadir. Tekrar istenen sistem
morsdan daha guvenilir ve tam
otomatiktir. Tek zayif olma belirtisi
alicinin yigit (buffer) kapasitesi
asildigindadir. Bu sistem yavas yavas
morsun yerini almaktadir. Mesajin belirli
araliklarla tekrar edildigi sistem daha
yavas fakat Baudod kodlu trafikten daha
guvenilirdir.

Genel kod ¢cézme prensipleri
Demodulatérden gikan bit'ler genellikle
kusursuzluktan uzaktir. Kusurlar
sunlardan kaynaklanir: a) iletme hizi
degistiginden darbe surekliligi referans
zamanina uymaz; b) yapma isaretler
bilgiyi bozarlar. Kod ¢dzme algoritmast,
bu kisa-girdileri “gérmemezlikten
gelmeye" uygun olmalidir. Morsda birim
strekliligi dedistidinden bu birgok mors
kod g¢oéziictlerinden oldukga zordur.
Bunun yolu, bit strekliliginin él¢tilmesi,
yani sayilmasi, ve referans zamanla
karsilastinimasidir. Olgiilen zaman
referans zamanin yarisindan ¢oksa bit 1
olarak, degilse 0 olarak kabul edilir. Bu
yoi bu sayimizda anlatilan RTTY
gozucllerinde ve ayrica gok iyi sonug
verdigi Elektor Baudot alicisinda
kullanilir. Bu sonuncusu sabit birim
sdrekliliginin 6nemini géstermektedir.
Boudot trafiginin diger bir sorunu da
baglama biriminin dogru
demodilasyonunun gerekmesidir. Alici
acildiktan sonra1'den 0'a gegis igin
hazirdir. Bundan hemen sonra sayma
islemi baslar. Eger bu islem sirasinda
herhangi bir nedenle baglama birimi
referans zamanin yapisindan uzun bir
sire 1 olursa hatali bagslama kabul edilir
ve tekrar bekleme durumuna déner. Bu
yolla, bir bilgisayar daha baglama birimi
bitmeden hatall baslamay) algilayacaktir.
Mors kod ¢ézimiinde mikroiglemci en
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kisa bit strekliligini d6nceden belirlemeli
ve hafizasina almali ve daha sonra daha
kisa sureklikleri gormezlikten gelmeli
veya dengelemelidir. RTTY kod ¢ézicus
gibi, Elektor mors ¢éziictisti de ayarlanan
akim sayesinde timlestirme sabitini
belirleyen tumlestiriciye sahiptir. Akim
degeri, kabul edilmeyecek darbe
genisligini belirler. Guvenilir calisma igin
eszamanh sistemler saatlere baghidirlar:
eszamanlama, kabul edilebilir i¢
dizenlemeler ile uyum iginde 6zel
isaretler ile etkilenir. Her iki ugtaki
saatler bir Stabil yiiksek hassasiyette ya
1sil kararli kontrollt ya da isi - bastirmal)
bir devreye baglanmis kuvars osilatér ile
denetlenir. Eszamanlama bir kez
sadlaninca iki saat uygun bir stre
kilitlenir.

RTTY isaretlerinin ¢6zimu baud degeri
ile ilgili bilgiyi gerektirir: Mors telgrafin
ve RTTY alicilarin artan yogunlugu birgok
istasyonu standart olmayan baud degeri
kullanmaya kigkirtir. Y iiksek frekans
bandinda ¢ogunlukla karsilasilan
degerler 40/ 50/ 57/ 100 baud/ saniyedir. M
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Sekil 14. Teleks kodlan
ve tipik karakterler.
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radyo kontrol i¢in
anahtarlama kanali
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radyo kontrol icin

anahtarilama

darbe
genislik
kontrollu
anahtar
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anali

Model merakhilarinca kullanilan orantili uzaktan kumanda diizenli
yonlendirme, hiz kontrolu ve diger bir¢cok fonksiyonu ;
gerceklestirebilmekte. Ozellikle model teknelerde i¢ 1siklar, siren,
projektérler gibi ekstra kontrollarda saglamak mimkiin. Burada
verecegimiz devre ile tek bir kanaldan yukarida séziinii ettigimiz gibi
bes ayn fonksiyonu gerceklestirebilirsiniz.

Orantili uzaktan kumanda sistemlerinde
bilgi genislikleri farkli darbeler ile iletilir.
Kontrol kolunun hareketi 1-2 ms’lik bir
araliga yerlestirilir. Daha sonra
gonderilen darbeler alicida ¢6zildikten
sonra servo motorlara uygun komutlar
verilir.

Bu sekilde servo kontrolu modellerde
kademesiz hiz kontrolu igin gok uygun
olmaktadir. Belirli geyleri agip kapama
seklindeki kontrollar ise daha zordur. En
azindan her fonksiyon igin ayri bir kanal
kullaniimasi gereklidir. Bunun igin
gelistirilmis olan mekanik sistemde saga
sola hareket eden servo motor kolunun
cesitli mikroanahtarlari agip kapamasi
prensibi kullanilir. Fakat bu sistem hem
oldukga pahali hem de yapilmasi gok zor
olan bir sistemdir. Oysa elektronik olarak
¢ok daha basit ve ucuz bir ¢6zim

bulunabilir.

Devre bir osilatér, bir onikili sayici ve
birkag tampon’dan olugmustur. Caligma
prensibi de oldukga basittir. Alinan
darbelere gore ¢ikislarindan yalnizca en
Ustteki bes tanesi kullanilan sayici
saymaya baglar. Kullanilan ¢ikislardan
herhangi birine darbe ulastiinda bu ug
devreye girer. Darbe genigligi kontrol
kolu ile ayarlanarak hangi uclarin devreye
sokulacagi saptanir.

Devre ,
Daha 6nce dé sdyledigimiz gibi vericiden
gonderilen darbeler 1- 2 ms genigliginde
olup, 20 ms aralikla tekrarlanirlar. Devre
girisine bu tip bir darbe ulastiginda iki
sey olur. Darbenin arti kismi ile sayici
tumlesik devresi N4 Uzerinden sifirlanir.
Bunun ardindan N3 ile gergeklestiriimis
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Sekil 1. Darbe genislik
detektdrii devre semasi.
Girige bir darbe
geldiginde N5-N9
¢ikiglan IC2 tarafindan
sirayla devreye sokulur.
Darbe kesildiginde
sirada olan ¢ikis devrede
kalir. C:kiglar darbe
genisgligi degistirilerek
segilir.

N1...N4=|C1=4093
N5...N9=%71C3 = ULN 2003

Sekil 2. Resimde her
zamanki gibi teori ile
pratik arasinda fark
oldugu bir kez daha
gozlenebiliyor. Ustteki
girig isareti osilatorii
calistinyor (alttaki
isaret). Buanda C1
tamamen bos
oldugundan ilk peryot
biraz daha uzun siiriiyor.
Bu gecikme kismen
osilatér durdugunda
ortaya ¢ikan arti darbe
ile, ve ilk art1 darbe ilk
yan peryottan sonra
geldigi icin kompanze
edilebiliyor.

3. ve 4. isaretler 8. ve 9.
¢ikiglara aittir. 9. cikisin
devrede iken devreden
¢iktig goriiliiyor. Bu
sirada 4017 arti giris
darbesi ile sifirlanmistir.
Osilatdriin dokuzuncu
arti darbesi ile 9. ¢ikis
tekrar mantik 1
diizeyine yiikselecektir.
Bu mantik diizeyi bir
sonraki arti giris
darbesine kadar
korunacaktir.

16

Ic2
4017

CLK

©

83077

darbe osilatérunun girisinde mantik 1
duzeyi gorialir. Osilator P1 ile
ayarlanabilen 5kHZ' lik bir kare dalga
Uretmektedir. Osilatér calistigi stirece
IC2'ye her 200 us’de bir darbe gelir. 1IC210
cikisi olan bir 6telemeli kaydedicidir. O
¢ikisindan baglayarak her darbe
geldidginde gikiglar sirayla devreye
sokulur. Buna gére1ms sonra5. cikis
devreye girecektir. (Mantik 1 ).
Tabii ki sayma darbeler geldikce
strdugunden, devrenin girigi mantik 0
dizeyine dusince, yani darbeler
kesildiginde sayma islemi duracaktir. Bu
esnada devreye sokulmus olan cikis
20ms sonra diger darbe gelerie kadar
konumunu korur. Eger batin darbeler
ayni uzunlukta ise gikiglar surekli olarak
evrede kalir. Fakat her 20 ms’de bir cok

I ktigik bir kesiklik olur. Bunun nedeni her
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defa saymanin bastan baslamasidir.
Cikis isareti bir RC devresi yardimiyla
(R3/C3...R7/ C7) birkag peryot siiresince
tdmlestirilebilir. Boylece kiiguk
kesilmeler ortadan kalkar. Devredeki
kollektor ¢ikiglarinda (N5-N9) sarekli
olarak mantik 1 duzeyi olacaktir, I¢
aydinlatma gibi 400mA’den az akim
ceken diger seyler dogrudan dogruya
¢ikiglardan biri ile besleme gerilimi
arasinabaglanabilirler. Dider islevler ise
réleler izerinden devreye sokulabilir.En
uygunu bobin direnci 100 Ohm’dan bty ik
olanbir réle kullanmaktir.

Kullanimi

Devre kullanilirken ktigtk gartltaler veya
eksik darbeler nedeniyle bozulma
olmadigindan zorluk ¢ilkmamaktadir.
Cekilen akim mA mertebesinde
oldugundan aki fazlaytiklenmez.
Devrenin aliciya baglanmasi zor olmayip
normal bir servo motorunki gibidir.

Ayar yapilirken P1 kontrol kolu bir
yandan dider yana gittiginde biitin
kanallar devreye girecek sekilde
ayarlanmaldr. Istenirse kontrol kolu
yanina kanallari gosteren isaretler
konabilir.

Onemli bir nokta da gikiglara dogrudan
400 mA’i gecen akim gekecek islevlerin
badlanmamasidir.

Not: 1ki ULN 2003 tampon devresi uygun
baglanarak bir ¢ikisin verebilecedi en
ylksek akim 0¢ katina ya da iki ¢ikigin
birlikte verebilecedi en y tiksek akim

iki katina gikarilabilir. M
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elektronik
anten

anahian

basit ve
kayipsiz

C. Abegg

Sekil 1. Orta ve kisa
dalga frekanslarinda bir
normal anahtar
kullanilabilir. Fakat bu
VHF ve UHF de uygun
degildir.

Sekil 2. Bir tipik PIN
diyodunun ileri 6n
akimina bagh RF direnci
grafigi.

5-42
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Birgok radyo ve TV amatdérleri, bir
antenden bir digerine ge¢gmenin kolay.
bir yolunu bulmay arzulamiglardir.
Bunun normal g¢éziimii fig ve priz
kullanmaktir ¢iinkii anten degjistirmek
icin kullanilan kayipsiz bir anahtar
gorindugu kadar kolay dedgildir.
Buradaki yazi, isaret kanallarina bir
kayip vermeden anten
anahtarlanmasinin miimkiin oldugunu
gosteriyor.
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Sorun mekanik anahtarlarinin neden
oldudu kayiplar Gizerinedir. Algak
frekanslarda (Orta ve kisa dalga) bu
kayiplar 6nemli olmasa bile VHF ve UHF
bandlarinda bayag| sorun yaratirlar.
Boyle olsa bile antenlerden bir tanesini
segcmede en belirgin ve en kolay yol Sekil
1 de gésterilen bir mekanik anahtar iledir.
Ancak yiksek frekanslarda mekanik
anahtarin dezavantajlarini ortadan
kaldirmak igin bir yol vardir, bu da PIN
diyotlar kullanilarak olur ki bunlar bu
konuda gok elverisglidir.

PIN diyotlar

PIN diyotlar nedir? Kisaca, bunlar 6zel
anahtarlama diyotlari olup, en énemli
6zelligi yuksek frekanslarda ¢ok disiik 6z
kapasite ile hemen hemen tam direng
gostermelidir. Bu direng Sekil 2 de
goruldugu tzere dogru akim yoluyla ki
(buna 6n akimi denir) 1 ve 10.000 ohm
arasinda degiskendir. Sekilde acikca
goruldigu gibi bdyle bir diyotun direnci,
genis bir akim degerleri alani Gzerinde
dogrusal olarak degisir. Bu 6zellik bir
sird uygulama igin idealdir. :On akimini
degistirilerek, PIN diyot yiksek frekans
isaretlerini, zayiflama, esitleme
(equlisation) ve hatta genlik
moduilasyonu igin kullanilabilir; 6n
akimini anahtarhyarak yiksek frekans
isaretlerinin darbe modulasyonu ve faz
kaydirmasi saglanabilir.

Burada anlatilan anten anahtarinda, PIN
diyotlar basit bir sekilde kullanilirlar:
yilksek frekans anahtari olarak. On akimi
yuksege ayarlanir, bundan ayri olarak bu
akimin haricinde sadece bir anahtar
gereklidir.

Sekil 3, sistemin nasil ¢calistigini
gosterir: anahtar kapaninca diyot iletir,
anahtar agilinca diyot kesilir.

Devre

PIN diyotlar kullanildigi takdirde, dért
anten arasindaki anahtarlama bir sorun
yaratmaz. Gereksinenler ise bir akim
kaynagdi, bir 4’'l0 anahtar ve dort PIN
diyotdur (Bak Sekil 4).

Pratikte ise, fazla olmasa da, Sekil 5’deki
tam semada goéruldugi tzere biraz'daha
degisiktir.

Gerekli olan 6n akimi, normal bir +12V
kaynak'tan (Ornegin sebeke
transformatéri, kopri diyot ve regulator
IC). Hangi antenin anahtarlandigini
belirtmek icin D5... D8 LED’leri kaynakla
seri olarak baglanir.

Anahtar S1'in konumuna gore, 6n akimi,
ilkin LED’lerden birinden (bogucular
L1...L4’den birinden), sonra uygun PIN
diyotdan (D1...D4) ve son olarak da L5
bogucu ve R1 direnci yoluyla topraga
gider. Bu son bahsedilen direng akimin
degerini belirler; 680 ohm’da, Sekil 5 deki
gibi, akim 15 mA'dir ki bu diyotlann
guvenli anahtarlanmasi ve LED'lerin
tatminkar bir sekilde 1simasi igin
yeterlidir.

C1...C4 ve C9 kondansatérleri, devrenin
giris ve ¢ikisinda D.A. gériilmesini




onlemek igin gereklidir. L1...L5
boguculari HF isaretinin gl¢ kaynagi
hatti yoluyla toprada karigmasini énler.
C5...C8 kondansatorleri gug kaynagi
hattini HF igin képrler. R2...R5
direngleri, kullaniimayan diyot
anotlarinin topraklanmasini, boylece
deg@isik anten isaretlerinin karismasinin
imkansiz olmasini saglar.

Yapim

Az pargall olmasi sebebiyle bu elektronik
anten anahtarinin yapimi basittir.
Ustlinde durulacak tek nokta ise,
tatminkar bir calisma elde etmek igin
batdn tellerin kisa tutulmasidir.

L1...L5 boguculari ferrit niveler tizerine
sarilabilir: 0,30 mm ¢apli emaye bakir tel
kullanarak, 2 sarim UHF ye ve 5 sarim
VHF giriglerine yeterlidir. Bunlari da hazir
olarak almak mumkdndir: UHF igin 1 uH
ve VHF igin yaklasik 5 uH gereklidir.
Devre, 50...75 ohm anten giris
empedanslarina gére tasarimlanmistir.
Degisik girigler arasindaki izolasyon 30
dB’den kigik degildir. S1 anahtarinin
neden oldugu kayip hernekadar en distik
olsa da PIN diyotlar guriilti faktérina
biraz bozacaktir, ancak bu 1dB’nin
Ustlne ¢ikmaz. i
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L1...L8=2...6sarimferrit izerine (yazida)

D1...D4 = BA 244 (BA 243)
D5...D8=LEDKIrMIZI

anten anahtar
elektor eyliil 1983

Sekil 3. PIN diyotiu
anahtann prensibi.

Sekil 4. PIN diyodu
kullanilan anten
anahtan. Bir gii¢
kaynadi ve bir 4
konumlu komiitator
kullanilarak, diyotlardan
biri istenildigi gibi
secilebilir

Parca listesi

Direngler:

R1=6800
R2...R4=100k

Kondansatérler:
C1...C4,

C9=470p Seramik
C5...C8,

C11=1n Seramik

fan iletkenler:

D1...D4 = PIN diyot
BA 244

D5...D8= LED,
kirmizi , 5 mm

Soklar:
L1...L5= yazida

Digerleri:
S1 =1 bolmeli
4 konumlu komutatér

$ekil 5. Elektronik anten
anahtannin tam devresi.
DS den D8'e kadar olan
LED’ler, hangi antenin
secildigini gosterir.
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L. Heylen

Her gegen giin daha fazla video meraklisi video teknigindeki
yaratici olanaklari kulfamyor. Artik video yalnizca izlemek
amaciyla degil, kamera, statif ve 1siklarla yeni birseyler
yaratmak amaciyla kullanihyor. Tabii bunun yayginlagmasi
video kameralarinin adirlik ve fiyatlarinin azalmasina bagh. Bu
yeni merak beraberinde gériintii iizerinde gesitli oyunlar

yapilmasi arzusunu da getiriyor.

video efekt Ureteci

video
meraklilari
icin

Sekil 1. Video efekt
kaynagi blok semasi.
Video girig isareti 6nce
ii¢ béliime aynlir: Renk

isareti, parlaklik isareti,

senkronizasyon isareti.
Daha sonra parlakhik
isareti izerinde istenen
islemler yapilir ve
isaretler tekrar
birlestirilir.

5-44

Efekt kaynaginin getirdigi yenilikler:
kelimelerle anlatmak oldukg. gug. Devre
yardimiyla daha genis yer kaplayan grafik
karakterler, fazla igiklandiriimig
fotograflara benzer gériinttler elde etmek
mamkan. En iyisi devreyi yapip neler
yapilabilecegini gérmek.

Devrenin ¢alismasi normal olarak stirekli
olan parlaklik degisimini doért sabit deger
ile sinirlama prensibine dayaniyor.
Boylece siyah ve beyaz seviyeleri
arasinda artik birgok gri tonu yerine
yalnizca iki ton bulunuyor. Bunun
yaninda ikinci bir efekt elde etmek de
mimkan. Biraz 6nce sézini ettigimiz
islemin gergeklestirilebilmesi igin
parlaklik ve renk isaretlerinin ayrilmasi
gerekir. Bu sekilde renk ve parlaklik
isaretlerinin genlikleri ile ayn

ayri vynama olanagi elde edilir. Daha
sonra her iki isaret birlestirilir. Islem
sirasinda genlik oranlarinin “yanhs"
ayarlanmasi sonucu degisik efektler elde
edilebilmektedir. Devrenin galismasini
incelemeye gegmeden 6nce belirtelim ki,
devremiz genel video standartlarina
uygun olarak tasarlanmistir ve piyasadaki
video sistemlerinin birgogu ile ¢alisabilir.

Calisma

Video efekt kaynaginin ¢alismasi Sekil 1
deki blok sema yardimiyla kolayca
aciklanabilir. Resimde de gériilduga gibi
devreye giren video isareti iki ayri yola
girer. Yukariya giden isaretteki renk
bilgisi bir filtre ile ayrilip kuvvetlendirilir.

1
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Diger y6ne giden video isareti ise bir
tampon devre Gizerinden dért kath bir
karsilastiriciya (Komparatér) ulasir.
Parlaklik degerlerinin dért sabit ton ile
sinirlanmasi burada gergeklesir. Daha
sonra her iki yoldan gelen isaretler bir

- karigtiricida birlesir. Burada ayrilmis olan

parlaklik ve renk bilgileri tekrar
birlestirilir. |k bakista renk bilgisinin
yalnizca daha ilerde yeniden birlesmek
icin filtre ile ayrilmasinin gereksiz oldugu
akla gelebilir. Oysa bunun nedeni dért
karsilastirma devresinin renk bilgisini
bozmasini 6nlemektir. Yine ayni nedenle
senkronizasyon igareti de ayr bir yoldan
iletilir. Senkronizasyon darbeleri tampon
devrenin ¢ikiginda ayrilarak gikista ikinci
bir karistirici Gizerinden video isaretine
yeniden eklenirler.

Renk ve parlaklik igaretleri arasindaki
seviye farki ise resimde goralen iki
potansiyometre yardimiyla
gergeklestirilir.

Devre

Sekil 1 deki bloklar Sekil 2 deki devre
Uzerinde kolayca goérllebilir. Al iglemsel
kuvvetlendiricisi tampon devre olarak,
K1—K4 ise karsilastirma elemani olarak
kullaniimaktadir. K5 kargilastiricisi
senkronizasyon igaretini ayirmaktadir.

D1 diyodu A1 in gikisinin K5 in
kargilagtirma gerilimine gore eksi
olmasini 8nler. Senkronizasyon isaretinin
genligi toplam isaretin alt geyreginde
kaldigindan K5 tarafindan stzaldr. Dért
karsilastirici igin gerekli olan
kargtlagtirma gerilimleri D2-D4

diyotlan zerinden P3-P5 ile ayarlanarak
saglanir.

Renk isareti devresi P2 potansiyometresi
ile A2 islemsel kuvvetlendiricisinin -
girisi arasindadir. Renk bilgisi
bozulmaksizin, giris isaretinin 4,43 4/ -1
MHZz'lik b&10ma T3 transistora tarafindan
kuvvetlendirilir. Eger siyah beyaz alici
kullanilacaksa bu bélume gerek yoktur.
A2 kanigtiricisinda renk ve parlaklik
isaretleri tekrar birlesir, daha T2'nin
bazinda senkronizasyon isaretide
eklenerek toplam igaret yeniden elde
edilmig olur. Kaynagin gikigi bir TV
alicisinin video girigine baglanabilir. Eger
alicinin video girisi yoksa, isaret bir VHF
yada UHF modulatéri Gzerinden anten
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grisine verilmeliagir.

Ayar

Potansiyometreler ve islevleri soyle
siralanabilir:

P1 Giris duyarlig:

P2 Renk

P3, 5 Parlaklhk

P4 Senkronizasyon

P6 A2 kanstincisinin calisma noktasi
Ayar asadidaki bigimde yapilir:

1) Potansiyometreler orta konuma alinir.
2) Cikis TV'a baglanir, giris isareti ve
besleme gerilimi uygulanir. Giris isareti
olarak bir test resminin kullaniimasi
yararli olabilir.

3) P4 ile resmin hareket etmemesi
saglanir.

4) P3 ve P5 ile parlaklik duzeyleri
ayarlanir. Giris isaretinin gok zayif olmasi
durumunda doértden daha az kademe

I ‘ |

devreye girecektir. Budurumda P1 g
yardimiyla giris isareti yeniden
ayarlanmalidir. Resim iyi kalitede degilse
girisin cok yliksek olmasi olasiligi

vardir. Bu durumda da yine P1 ile giris
isareti yeniden ayarlanmalidir.

5) Artik P6 ile bozulmasiz rnaksimum
giris

6) Son olarak P2 ile renk ayari yapilir.
Not: Giris duyarh@i degistirildiginde
senkronizasyon ayirma katinin ¢alisma
noktasi P4 ile yeniden ayarlanmalidir M
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video efekt treteci
elektor eyliil 1983

Sekil 2. Devre semasi.
K1-K4 kargilastirma
elemanlan normal
olarak siirekli olan
parlakhk spektrumunu
dort sabit degerde
sinirlarlar.
Senkronizasyon isareti
K5 taratindan aynilir.
Renk isareti T3 'iin yolu
tizerinden iletilir. A2 ve
T2 ise aynlan isaretleri
yeniden birlestirerek
oideo isaretini elde
eder.
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muzik temizleyici
elektor eylil 1983

Sekil 1. Tiz siizgeci
olarak algak gegiren
Bessel siizgeci .
kullanildiginda teorik
devre.
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Genel istek iizerine, her hi-fi sisteminde kullanilabilecek,miizigin
yarisini kaybetmeden, cizirtilari, patlamalari ve homurtulari kesmek

icin bir tiz ve homurtu siizgeci

muzik

temizleyici

“Pencereyi ne kadar agarsan igeri o kadar
toz girer” sézii birgok elestirilere hedef
olmustur. Ancak, ses sistemleri
acisindan bunun dogrulugu tartisiimaz,
Simdiki pikap kafalarinin, kuvvetlendirici
ve hoparlérlerin bant geniglikieri o kadar
blyUktar ki, bunlar en ucuzundan bile
olsa, plak, ve pikaplarin hatalarini ¢ok
bariz bir gekilde ortaya ¢ikarir. Bu hayret
verici bantgenigliginin, aslinda, kalin
seslerde insanin igini ve tiz seslerde
komsunun képegini rahatsiz etmesinin
disindabir ise yaramamasinin
tartigiimasinin disinda, belli sartlarda ses
frekansi bandinin asiri uglarinin bir
"baltalanmaya” ugramasinin geregi
vardir. Ornegin pikaplar istenildigi kadar
homurtusuz degildir ve dahasi da bunun
gibi mekanik aygitlar zamanla daha da
kétulesir. Plaklarda da bu homurtu ve
kullanimla daha da artan bir diizey
guriltusa vardir. Eskice plak ve guriiltiye
kargi hazirlanmamis kaset kolleksiyonu

hazirlanmamis kaset kolleksiyon
yapanlari da burada belirtmek lazimdir.

Tasarimlama gereksinimleri

Maalesef, en pahalilari diginda, birkag
kuvvetlendiricide etkin bir tiz ve kalin ses
slUzgeci vardir, nedeni ise gereksinimierin
gerekli sekilde olugturulmadigidir.

likin, suzgeglerin dénum noktalari (-3dB)
cok dikkatli segilmelidir. Codu tiz
stizgegleri ¢cok algak bir frekansta keserek
istenilen isaretden kayba neden olur.
Homurtu suzgecleri ise ¢ok yiiksek bir
frekansta keser. Buradaki tasarimlamada
tiz stzgecin iki kesme noktasi vardir. 25
kHZ lik kesme noktasi, ultrasonik
isaretlerin gl kuvvetlendiricisine gidip,
meshur gegici hal i¢ modilasyon
distorsiyonuna neden olmamasi igin
secilmistir. Plak ve kaset guriltistna
kesmek icin de 10 kHZ'lik bir kesme
frekansi secilmistir. Devre, kisisel zevke

1 {R7 (R8
R7 ' R10} R8

FR11)

|R9
RS r R12)

A7ES 1
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gore bir gok diger kesme frekanslarina demektir.

ayarlanabilir. Gerekli eleman degerlerini
saptamak da kolaydir.

Homurtu szgegleri igin 25 HZ lik bir
kesme frekansi segilmis olmasiyla
birlikte bu istenildiginde degistirilebilir.
Siizgecin son edimi de gok dnemlidir.
Bazi stizgeglerin 6dB/ oktav gibi kiguk
egimleri vardir. bu da demektir ki,
siizgecin donum noktasi, giralti veya
homurtuyu bastirabilmek igin, istenen
isaretin frekans bandi iginde olmasi
gerekir ve boylece igaretten kay ip olur.

Cevan (response) segenegi

Bunu 6nlemek igin buradaki
tasarimlamada kullanilan her iki sizgeg,
18dB/ oktav son egim icerir. $imdi
elimizde hangi sigeg tasarimlamasini
istiyorsak, onu kullanmak kalir.
Butterworth tipi diye anilan stizgecin
biyukluk (magnitude) / frekans cevabi,
band gegigi igin en yuksek duzlikte (flat)
denir. Chebishev slizgeci ise by Oklik
frekans cevabi band gegisinde okadar diz
olmamasina karsin, dénme noktasinda
Butterworth'dekinden daha keskin bir
kesmesi vardir. Ancak, bu tiplerin hig
birisinin, igaretin faz distorsiyonuyla bir
iligigi yoktur, ki bu da mizik gibi girift
dalga sekilleri i¢gin gok 6nemlidir. Faz
distorsiyonunu en aza indirmek igin bir
siizgegle saglanan faz-degisikligi,
frekansla dogrusal olarak degismelidir.
Budurumu saglamak igin bir Bessel-tipi
cevapli bir sizgeg kullanilir. Bu,
minimum faz distorsiyonu saglar, ancak,
déniim noktasindaki kesme, Butterworth
veya Chebishey siizgeclerindeki kadar
keskin olmaz. Ug-kutuplu Bessel
stizgegleri bunun igin bu tasarimlama
icin secilmistir. En iyi cevap stzgecini
sectikten sonra simdi is pratik
gergekleme

sorununa kalir. Degdisik gergeklemeler
vardir, bazilari ise devrenin etkin
taraflarindan sonsuz agik - gevrim (open -
loop) kazanci gerektirir. Bu
gereksinimlere, IC iglemsel
kuvvetlendiriciler kullanilarak
yaklagilabilinse bile boyle IC'ler
distorsiyon ve girilti agisindan pek de
ivi sayiimazlar. Bir gerilim izleyici en iyi
sekil olarak segilmistir. Bu,
dusuk-guralti ses transistorleri ile kolay
gerceklenebilir, ve band gegisi igindeki,
siizgec¢ genel kazanc birdir, ki bu da,
kazanci etkilemeden herhangi bir
kuvvetlendirme zincirine verilebilmesi

Sekil1, alt gegiren (tiz) sizge¢ icin teorik
devreyi, Sekil 3 ise yliksek gegiren
(homurtu) stizges icin teorik devrei
gosteriyor.

Algak geciren stizgegdeki (i¢ direng
aymidir, belli bir dénim frekansi icin
gerekli olan ¢ kondansator degerleri
verien u¢ denklemden hesaplanabilir.
Belli bir frekans igin kondansatér
degerleri bulununca dénum frekansi, Gg
direncin degerleri de @igtirilerek oynanir.
Ornegin, eder direng ler yariya indirilirse
dénom frekansi iki keitina gikar, iki katina
cikarilirsa donum frelcansi yariya iner.
Yiuksek gegiren stuzge:cde Og
kondansatérun dederi'eri aynidir ve direng
degerleri verilen denklemlerden
hesaplanir. Kondansaitér degeri yariya
indirilirse dontum frekansi iki katina gikar,
iki katina ¢ikarilirsa yarilanir. Stuzgeg
parametrelerini elde etn1ek icin olan
denklemler “Electronics’ dergisinin
Agustos18.1969 sayisindan alinmigtir.

Pratik Devre

Aynibirimde, tiz-homurtu suzgeci
saglamak igin, Sekil1 ve 2 kaskot )
baglanir. Stzgecin bir kanainin pratik
devresi Sekil 3'de verilmistir. Burada
teoretik.gerilim izleyicileri, siper emetor
izleyici seklinde baglanmig olan
transistorlerle yer degistirrnistir.
Homurtu suzgeci, T1 ve T2 ileyapiimigtir.
R3 ve R4, beraberce, homurtu sizgecinin
bir parcasini olugturur ve ay/ni zamanda,
T1 icin baz 6ngerilimi saglar. Suzge¢
acisindan, bu direnclerin etkin degerleri,
R3'iin R4 ile paralel baglantisi, veya

Rg KR4
Ry + qu

Tiz stizgeg, T3 ve T4 etrafinda
olusturulur, D&num noktasi, (gl bir
anahtar yoluylayapilir. Anahtar agikken
sadece R7, R8 ve RO devreded ir ve dénum
noktasi yaklasik 10 kHz dir. Anahtar
kapaliyken bu direngler sirasiy laR10,
R11, ve R12 ile paralel baglanilir ve
dénium noktasi yaklagik 25 kHz'e kadar
cikar. C4 ve C8 kondansatérlerir.f.
kararsizlidi igin bir koruma gorevi yapar.
Devrenin yuksek girig empedansi ve
distk gikis empedansi vardir, ki bu bir
ses sistemi icinde herhangi bir yere
baglanabilir. Hazirda olan bir
kuvvetlendirici icin kullanildidinda, bu
birim, eger kullaniimiyorsa, teyp prizine
baglanir. Stizgece giris,

ddar.
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miazik temizleyici
elektor eylil 1983

Sekil 2. Homurtu
siizgeci olarak yiiksek
geciren Bessel siizgeci
kullanildiginda teorik
devre.
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muzik temizleyici
elektor eyliil 1983

3

(Do 30v
< 20mA

$§kil 3. Homurtu ve tiz
suzgecinin tam devresi.
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kuvvetlendiricinin “teyp” cikisindan alinir
ve stzgegten ¢ikis, “teyp” girisine geri
verilir. "Teyp monitoru™ dugmesine
basmakla stizge¢ devreye sokulur,
Suzgecle alinan distorsiyon o kadar

dugiktir ki en iyi kalite sistemlerde bile
kullanilabilir,

Baskili Devre Plaketi

Stereo suzgec i¢in baskili devre plaketi ve
eleman dagilimi Sekil 4'de gosterilmistr.
Baskili devre plaketinde S1 basmal)
anahtari koyabilmek icin yer vardir. Veya

S1, uzatma teli birkag cm den fazla
olmamak sartiyla disar) alinabilir. Tiz
slzgeci i¢in sadece bir tek dénum
noktasi gerekliyse S1 ve yardimei
direncgler gikarilabilir.

Cevap Egrisi

Siizgeg Unitesinin kazang/ frekans cevap
egrisi Sekil 5'de gosterilmistir. Dahai
oncede belirtildigi gibi, $1’e basildigi
zaman (acik), tiz stzgecin dénim nokt_as:
10kHz civarinda, S1 kapali oldugunda ise
25 kHz civarindadir. P9
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muizik temizleyici
elektor eylill 1983

$ekil 4. Baskili devre ve
elemanlann
yerlegtirilmesi.

Sekil 3ve 4 icin parca
listesi

Baskili devreye
yerlestirilirken S1
disindaki tarm elemanlar
cift kullanilacaktir.

Direncler:

| Rr1=100k

R2 =68 k

R3,R4 = 820 k

R5,R13 = 5k6

R6,R14 = 2k2 :
R7,R8,RY = 3k9 (yazida)
R10,R11,R12 = 2k7 (yazida)
R15=47 k

Kondansatérler:
C1,C2,C3=68n

C4,C8 = 4n7

C5=23n9

C6 = 6n6

C7=1n )
C9=22u/35...40V
Ci10=10u/35...40 V
Ci11=100n

Yari iletkenler:

T1,T3=BC547B,BC107B
veya karsih@

T2,T4 = BC5578B,BC1578B
veya karsihdi

Digerleri:
S1 =alti béimeli
acma/kapama anahtari

Sekil 5. Siizgeg
devresinin
kazang/frekans egrisi.
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RTTY kod ¢ozucu
elektor eylil 1983

RITY kod ¢oOzucu

Avrupa’da telsiz teleks iletisimine ilgi gegen birkag yil icerisinde oldukga artmistir. Bu ilginin bir

nedeni de Elektor Junior Bilgisayan gibi mikro bilgisayarlarin, bu gekici ugrasiy! evden eve yayarak
benimsetmeleridir. Boyle bir bilgisayara kii¢iik bir elektronik devre eklenirse, bu, uygun bir program
yapilarak etkili bir RTTY kod ¢oziicii olarak kullanilabilir,

Bilgisayarla
telsiz teleks
kaydi

5-50
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Ingilizce'mayis sayisinda Junior
Bilgisayar ile Elektor ZBOA karti
kullanarak mors isaretlerinin ¢ozumina
anlatan bir yazi bulunuyordu. Bu sayida
sira teleksdedir. Ellerinde gelistirilmis bir
Junior Bilgisayar bulunanlar, pahal bir
yazici ile bir RTTY kod ¢oziictye para
vermekten kurtulacaklardir. Yalin bir
yazilim ile dogru programlanmis bir
EPROM’un teleks isaretlerini kisa
dalgalar Gzerinde agik olarak ekrana
tasiyacaklardir.

Telsiz teleksde kullanilan iletimi ile kod
¢ozme ilkesi, morsta kullanilandan ¢ok
daha degisik degildir.

Sayisal olarak kodlanmis bilgi bu telsiz
tasiyici dalgasini kesintilere ugratma
yontemi ile iletilir. Bu CW
(Anahtarlanmis Surekli Dalgalar
“Continuous Waves") olarak adlandirilir.
Mors iletiminde kesintiye ugratma islemi
bir dereceye dedin, buglin uygulanan
bazilarina engel olma yéntemine benzer
bicimde yapilir. Teleks de bu mantiksa!l
olarak dizenlenmis 5 Gniteli CCITT Kod
No 2 bilinen adi ile Baudot kodu
kullanilarak yapilir. Bu konunun ayrintih
bir uygulamasi bu sayida baska bir
bolimde verilmistir.

Mors ile teleks karsilastiriidiginda,
kodlardan baska islemler arasinda da
temel bir ayrihik géraltr. Mors'da, mors
kodunun nokta-¢6zgi dizeleri iginde
kesintiye ugratilan tek bir tagiyici
iletilirken; teleksde biri mantik 1'lerin,
digeri mantik O'larin iletimi i¢in gerekli
olan iki tagiyici kullanilir. Sanki, her biri
degisik frekansta calisan iki ayri verici
kullaniimaktadir. Gonderilen bit1 ise.
vericilerden biri acik digeri kapal Q.
gonderilen bit ise, vericilerden agik olani
kapali, kapali olan aciktir. Gergekte ise,
¢lkis frekansi 1 yada 0 génderme
durumuna gore degdisen tek bir verici
kullaniimaktadir. Bu ytzden bu galisma
yontemi Frekans kaydirma
Anahtarlamasi (Frequency Shift Keying
“FSK") olarak adlandirilir.

Teleksde, mantik 1 “isaret”, mantik O’ ise
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“aralik” olarak tanimlanir. Yalnizca 1
bit'lerinin olusturdugu isarete “vuru
isareti”, yalnizca 0’larin olusturduduna
da“aralik isareti” denir. Iz ile aralik
isaretleri birbirlerine ¢ok yakindirlar,
frekanslarindaki degisiklige “kaydirma”
denir.

Alici gikisinda, birisi mantik 1 digeri
mantik 0'in yerine gegen iki dedisik ses
frekansi vardir. Ikisi ayni anda cikista
beliriyorsa, iletimde bir kusur vardir.

RTTY ara birimi

Kisa dalga alicidan yayilan isaretler
olduklari bigimiyle bilgisayari sirmeye
yeterli degildirler. Genel kural olarak bu
isicin kare dalga girige gereksinim vardir.
Alict gikis isaretini istenen bigime
déntsturebilmek igin bir arabirim
kullanilir. Bu arabirim, alinan iki frekansi
ayirabilecek, bunlar sayisal bir isarete
doénisturecek nitelikte olmalidir. Bu
amaci gergeklemek Uzere gikisina bir
tamlestirici ile bir Slimitt tetigi baglanan
bir ses kodu ¢dziictistinden
yararlaniimigtir. RTTY arabirimde iki
degdisik ses isareti ile ugrasildigindan
bunun gibi duzen kullaniimalidir.

Sekil 2'den géruldugu gibi giris ses
isaretinin buyukludu devrenin girigindeki
P1 potansiyometresi yardimi ile
ayarlanir. Bundan sonra T1 transistéri
ile buna bagl kirmizi bir D1 Led'inden
olusan isaret buyuklugu gosterge kati
gelir. Girig isareti IC1 ile IC2 kod
gOzucdulerini besler. IC1 kod ¢ézlcusi
P8 potansiyometresi yardimiyle tek bir
ses frekansinda calisirken, 1C2 kod
¢ozclsi

alti degisik frekansi segebilir. Bu
durumda IC2 farksal frekans kaydirmasi
ile calisan teleks iletiminde kullanilabilir.
IC1 ses kodu gdziicUstinin nominal
frekansi 1275 Hz'dir. IC2'nin frekansi ise
1275 + kaydirma frekansidir. Tablo 1'de
RTTY iletiminde genellikle karsilasilan
kaydirma ve ses frekanslari
absterilmistir.




Ses kodu goziiculerinin gikis devresinde
0¢ LED bulunmaktadir. Yesil olan D2
Led'i vuru isaretini (IC1) kirmizi D3 Led’i
aralik isaretini (1C2), san D4 Led'i vuru ile
aralik isaretinin ayri strede alinmasi
durumunu belirtir. Frekans, vuru ile aralik
arasinda dedistiginden, iyi bir kayit
sirasinda iki isaretin Ust Uste gelmesi
olasihgi gok kuguktir. Bu nedenle D4 gok
ender yanar. D4'tin parlak bir bigimde
yanmasi yanlig bir ayan ya da kéta bir
kayidi belirtir.

Iki kod ¢gdzucuniin ardindan, IC3 ile IC4.
OTA tumlestiricileri A1 ile A3 bastincilar,
A2 ile A4 tetikleyicileri gelmektedir.
Yiuksek empedansli bastiricilar C11 ile
C12 sigalarinin agin yuklenmesini
onler.Tumlestiricisi ile tetikleme
bélumleri Ingilizce Mayissayimizdaki
mors yazilimi igin anlatilanin aynisidir.

N1 kapisi bir evirici olarak
kullaniimaktadir. N2 ise evrimez; ¢ink( 6
nolu bacagi topraga baglanmistir. Bu,

IC7 islemsel kuvvetlendiricisi agisindan
énemlidir. Vuru ya da aralik isaretinden
birinin yitirilmesi durumunda, istenilen
teleks bilgisi 6bur isaretten yararlanilarak
tumayle elde edilir. Islemlerin saghkli

Tablo 1. RTTY de sik kullanilan ses ve

kaydirma frekanslan.

isaret konum frekans frekans kaymasi
(ses) Hz (Hz)

mark P8 1275 0

space 1 P1 var; var

space 2 P2 1445 170

space 3 P3 1575 300

space 4 P4 1700 425

space 5 P5 2125 850

space 6 P6 2275 1000

yurimesi igin vuru isareti ile bogluk
isareti arasinda faz farki bulunur. Vuru
isareti mantik 1 iken, aralik isareti mantik 0
durumundadir. N1 vuru igsaretini
evirirken, bosluk isareti N2'den
degismeden geger. Bu durumda iki
l:\jplmn ¢ikisinda ayni fazda igaretler elde
ilir.
Bu isaretler IC7’nin evirici girisinde
birlesirler. Isaretlerden birisi karigsma
yozunden yitirilirse, digeri islemsel
kuvvetlendiriciyi sirmeye yeterli
olacaktir. Ses isaretinin, istenmeyen
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RTTY kod ¢ézica
elektor eylul 1983

Sekil 1. RTTY arabirimin
blok gizimi. Arabirim,
giiriiltii ile kangmayi
bastirmak igin ¢ikisinda
tetikleyici ve
tiimlestiriciler bulunan
iki ses kodu
goziiciisiinden
olugmustur. Bunun
gikiginda, iki ses o
isaretinden (vuru yada
aralik) birinin yitirilmesi
durumunda,
kullanilabilir bir isaret
iireten bir toplama
devresi bulunmaktadir.
Kod ¢bziiciiniin NOR
(VEYA DEGIL)
baglantisi iletimde
ortaya ¢ikan bozuklugun
belirlenmesini saglar.
Dogru ayar yapilmazsa,
vuru ile aralik isareti igin
LED degismeli olarak
tepe parlaklikta,
bozukluk LED’i ise daha
soniik olarak yanar.
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RTTY kod ¢bzuci
elektor eylil 1983

Al.. . Ad4=IC5= 324
NT...N4=ICE = 40308

$ekil 2. Junior
Bilgisayar kullanian
telekse kayit igin
arabirim devresi. Teleks
isletmesinde iki ses
frekansi anahtarlandig
icin iki tane ses kodu
goziiciisii vardir.

T e O BT e S S S A S R S R Ve T S PR G

artik isaretlerce bastirilarak daha gok
tmlestirmeye ugramasini 6nlemek icin
IC7'nin ¢ikiginda C15 kondansatérd ile bir
eksi-geribesleme yapiimistir. N3 ile N4
kapilar IC7’nin gikisindaki kare dalganin
kenarlarini diizelterek arabirimin
¢ikiginda TTL'de kullanilabilir bir isaret
olustururlar. Bu kapilar ayni anda cikis
igaretinin kutbunu da degistirirler. S2
acik iken, her iki kapi da evirici olarak
caligir: S2 kapak iken bunlar evirmeyen
bastirici olarak galisirlar. S2’nin acilip
kapanmasi alinan teleks isaretlerine

baghdir.

-Onayar

RTTY kod ¢bzclctnin baskili devresi
Sekil 3'de gdsterilmistir. Bir ses treteci
ile bir frekansmetre kullanilarak, kod
¢dzdelnln énayarlarile ayarlar
yapilabilir. Her iki aygit da arabirimin
girisine (P7’ye) baglanmalidir. P7'yi orta
konumuna, frekansmetreden gozleyerek
de Ureteci 1275 Hz'e getiriniz. Ureteg
cikis gerilimini D1 yanana dedin
ayarlayiniz. Bu durumda P8
potansiometresinin D2'yi yakmasi igin
kucuk bir alanda ayar yapilabilir. P8'in
dogru konumu, bu alanin ortasidir. P8’in
D2'yi yakacak olan konumunu ararken
Gretecin ¢ikig gerilimini dustndrsek,
P8'in ayarinda bayuk bir dogruluk
saglanmis oluruz. Ikinci olarak I1C2 kod
¢bzUclsinln ayan gelmektedir. P2....Ps
potansiometrelerini yukarida P8 icin
anlatildigi gibi ayarlayiniz. Ancak bu
durumda Greteci Tablo 1’de gdsterilen
frekanslara uyacak bigimde akordlayiniz
(vuru frekans) = 1275 + kaydirma
frekansi).

Ayarlamalarda ses dreteci ile
frekansmetre kullanmazsak isimiz
oldukga zorlagir. Bu durumda yapilacak
eniyi iz P7’yi orta konuma olarak, S1
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anahtari 1 konumunda iken, her bir iletim
icin kaydirma frekansini deneysel olarak
P1 potansiometresiyle oynayarak
saptamaktir.

Yukaridaki iglemler bitirildikten sonra,
arabirimi bir kisa dalga alicinin ses
¢ikigina bagdlayabiliriz.

Bir teleks iletici icin deneme yapalim ve
P1’yi D1 led'i yanana degin déndarelim.
Sonra D2'yi alinan igaretin durumuna
gore, en parlak bigimde yanmak tizere
aliciya akordlayalim. Sonra da dogru
kaydirma frekansini S1 anahtari ile
secelim,

Kaydirma frekansi bilinmiyorsa, D3
parlak D4 sénik yanacak bir bigimde
St'in batan konumlarini deneyelim.
Bdyle birkonum bulamiyorsak, kaydirma
frekansi standartlara uymuyor demektir.
Bu durumda S$1°i'1 konumuna getirip, P1’i
alinan isaretin kaydirma frekansina
ayarlamak gerekir. Kayit yapiliyor, ara
birim de dogru olarak galisiyorsa, tim
led'ler alinan isaretin durumuna gdre
uyum i¢inde yanip séneceklerdir.
Bilgisayar ile alinan isaretin S2 ile
ayarlanan polaritesi agiklamalarin
diginda tutulmustur. Her ikisi de firmanin
sirlan gibi gizli olup agiklanamazlar.

RTTY kod ¢ézme programi )
RTTY kod ¢éztclnin programi 2716 tipi
bir EPROM’da saklanabilir. Bu EPROM,
hem DOS Junior hemde genigletilmis
Junior Bilgisayarlar igin kullanighdir.
RTTY yazilimi, Junior Bilgisayarin PB7
bacadina baglanir. Béylece hem 5
unitelik Baudot hem de 7 anitelik ASC11
kodu kullanitarak program verilebilir.
Bundan basgka program, alti baud o
derecesine degin ¢asilabilir. Almgn bljgi
bir bellekte saklanir. Bellek dolu ise bir
hata isareti génderilir. Dogal olarak
belledin igindeki bilgiyi okuma olanagi
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RTTY kod ¢6zlicd
elektor eylil 1983

Parca listesi

Direngler:

R1 =12k

R2=100k

R3=470 9

R4,R5,R9,R10,R18,
R19,R31 = 4k7

RE =270

R7,R22,R23=10k

R8 =330 0

R11=1200

R12,R14=1M

R13,R15,R17,R21 =47k

R16, R20,
R27...R29=220k

R24,R25 =680 k

R26,R30 =470k

P1 =10k, 10
konumlu potans

P2 ...P6P8=10k
10 konumiu &nayar
ipotansi

P7 = 4k7 (5 k)
potans

Kondansatorler:
C1=470n
c2C6C9=47n
C3,L4C7=100n
c5C£8,C11C12=220n
C10=22u/3V
C13,C14=680n
C15=10n
ci16=1u/6V

| C17=1n

Yar iletkenler

D1,03 = LED (kirmizi)
D2 = LED (yesil)

D4 = LED (sar)
T1=BC547B

T2 =BC5578B

1C1,1C2 = LM 567
1C3,1C4 = CA 3080

IC5 = LM 324

IC6 = 4030B

IC7=CA 3130

Digerleri
S1 = Komitatdr
(1 kutup, 6 yollu)
S2 = tek kutuplu
anahtar.

Sekil 3. RTTY arabirimin
baskili devresi. Onayar
potansiometreleri
degisik ses
frekanslannin
ayarlanmasi igin
kullamiimistir.
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RTTY kod ¢bzici
elektor eylul 1983

Sekil 4. RTTY
programinin .
yalinlastinlmis akis
diyagrami. Programin
can daman, bit
sayicidir. Sayici,
yalmizca bir vurunun
(teleks isaretinin bir
iinitesi) ortasini hesapla
belirleyen UART’ye
kargit olarak, vuru
siiresince giris
isaretinin mantik 1 igin
yarim vuru siiresinden
daha uzun olup
olmadigina karar verir.
Bu durumda 1’e gekilir,
yoksa 0'da kalir. Bu
yontem karismalara
karsi daha az duyarh
oldugundan, UART ye
karsin daha az hata
verir.

Tablo 4. DOS Junior
icin diizeltmeler.

Anitialise
set baudrate
modi

1

na BRE
yes key
?
TH -~ %Tp Y
?
a0l ATL - BT
set bit counter
5 ar 8)
bit= 1 it =0
store bits
decrease bit eounter
no wait
1 stopbit
yes
ne
ves BAUDOT-ASCH
look up
! J
r
rutput
character
830444

Tablo 2. RTTY programi calistiktan sonra
gorsel gikis.

BAUDRATE::

3=45.4%
1=5p
z2=57
3=75
4=100
5=110
DO YOU LIKE TO CHANGE IT? <Y/N>Y
SELECT THE -BAUDRATE: 1

ASCII RECEIVER? <Y/N>N

FILE BUFFER? <Y/N>Y

AUTO LETTER MODE? <Y /N>

LIST THE FILE BUFFER? <Y /N>

EAUD

Tablo 3. Kopya islemleri igin baglama
adresleri

- E mikro baslama den kopya adrase
Adresss  Bilgi islemci adresi
4038 A3 expanded (ES88 0800 4000
4p39 FE IDOS EE72 E800 4000
5-54
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vardir.

Bir bagka ozellikte Ota-Harf-Mod'u dur.
Baudot kodu alindidinda harf isareti
genellikle yitirilir. Bunun sonucunda
harflerde sayilarin yanhs ¢ézilmesi gibi
durumlar ortaya ¢ikar. Oto-Harf -
Mod’unda bir vuru isareti alindiginda,
kod ¢ozlict otomatik olarak harf moduna
anahtarlanir. Sekil 4 programin akis
diyagramini géstermektedir.

Program 4@@@ inci adresten
baglatildiginda ortaya gikacak olasi baud
dereceleri, Tablo 2'de agiklandidi gibidir.
Bilgisayar, Y (evet) yada N (Hayir = Geri
don) olarak yanitlanmasi gereken bazi
sorular yoneltecektir. 0 ile 5 arasinda
degisen bir anahtarlama ile Baud
derecelerinin ayarlamasi yapilabilecektir.
“AS11 kaydi mi1?” sorusu Y ile
yanitlanmalidir .Bu sorunun N ile
yanitlanmasi durumda kod ¢éziict
Baudot koduna ayarlanacaktir.
Yukardakine benzer sorular Oto-harf
kodu, bellek yazici gikisi yanitlandiktan
sonra, bilgisayar PB7 tzerinden ardisil
(seri) bir isareti almaya hazir olacaktir.
Bu, ekranda **: :” isareti ile belirtilir.

llk sorulan “Bunu degistirmek istiyor
musunuz?” sorusu, N ile yanitlanmis ise
baglama iglemi kisalacaktir. Kod ¢éziicu
bundan sonra 50 baud derecesi ile
Baudot modunda galisacaktir. Bu da
ekranda olusan “: ;" simgesi ile
anlagilacaktir.

Program basladiktan sonra calisma
modunu &@renmek igin AST1 tusg
takimindaki Kes (Break) tusuna basmak
yeterlidir. Galisma modunun sifirlamasi
(reset) ya da degistirilmesi icin NM1
tusuna basiimalidir.

“RTTY Programi

Program 4@¢@’'den 7FFF’ye (RAM) varan
bir depolama yetenegine gerek duyar.
Junior Bus’undaki 16 K’lik dinamik bir
RAM bu is icin uygundur. Bunun
baglama adresi 40¢@’dir. -
DOS Junior'un depolama yetenegi
genigletilmis Junior'a gére daha degisik
oldugundan, bunun igin yapilacak
program Junior genisletme karti
Uzerindeki IC4 soket’ine takilmasi
gereken bir EPROM’a yuklenmigtir.
Program, genisletilmis Junior'da
¢-FFF’e adresleri arasina
yuklenmistir. Programi baslatabilmek
icin EPROM’daki programin RAM’e
aktarilmasi gereklidir. Aktarma-
yontemleri EPROM’un iginde
bulunmalidir. Tablo 3'de degisik aktarma
yontemleri igin gerekli adresler
verilmistir.
Program aktarildiktan sonra, bazi byte'lar
DOS Junior kullanildiginda Tablo 4'de,
genisletilmis Junior kullanildiginda ise,
Tablo 5'de ayrintili bir bigimde
gosterildigi gibi el ile degistirilmelidir.
Buttn bu islemlerden sonra program
calistirilabilir. Programi daha sonra

- yeniden kullanabilmek icin RAM’den bir

ses kaseti ya da bir flopi diske (DOS
Junior) kaydedilmelidir.

EPROM’u kendileri programlamak
isteyen okuyucular igin Tablo 6’da onaltil)
(heyadecimal) program dékimi
verilmistir. M




RTTY kod gdzucl
elektor eyldl 1983

Tablo 5. Genigletilmis
Junior i¢in

diizeltmeler.
Adres Bilgi
4pc2... EA,EA,EA
4p38 34
4039 13
4041 1A
4057 AE
4058 12
44DA 1A
44DB 1A
44E4 1A
44E7 1A
44EC 1A
44F1 1A
44F6 1A
4581 1A
4589 1A
4598 18
45BE 18
45C8... EA EA EA
45D1 1A
45CF 1A
45EQ 18
4606 18
460D 18
4640 18
4646 18

Tablo 6. RTTY kod ¢dzme programinin onaltih dékiimii

e
a1
gza

KEQD

Ba@
Bl
B29
Big
B49
B5¢

3
42

- 2l

15
b6
FB
BD

: 68

Fa I

ac
40

ea 4

49

a
el

[
B
o8
27

44 2

an

7

A
a8
35

B
ea
e
49
66
19

C 49

a0
F&
F9
54

wa
4B
BD
AD
44
AA
48
<9
48
29
20
61
2E
7

E
25
55
23
4@
14
8D
ae

Fd &

F8
6@

F

BER
BE79
BAQ
B8
BAY

E68

EAQ
EB®

qc

45 3

aF
45
4D

43 54 20
20 @0 2w
84
45

D@

F9

AD

AQ
LY

a1

57







