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Alisila gelen genlik modulasyonlu sebeke duofonlarinin kétulugu sebekeden sik karisan guclu
gurultudur, Burada tamimlanan sistem bu sorunu frenans modulasyonu kullanarak ve bant genig-
ligini minimuma indirgeyerek ¢ozumlemistir. Boylece kullanilabilecek kanal sayisi arthg gibi,
farkl duofon sistemleri arasindaki istenmeyen gegmelerin sansi da azalmigtir.

analog frekans-metre ......... E TR o T Do S A e A B ks s s s vy o 9-14
Gergek bir genel amach élgu aleti yalnizca gerilim, akim ve direng dlgmemeli, ancak bunlarin ya-
ninda diger buyuklukleri de élgebilmelidir. Ancak aligilagelen dlcu aletleri, bunu, arada dlgulmek
istenen buyuklugu voltmetrenin élgebilecedi bir buyukluge geviren bir kat oldugunda yapabilir-
ler. Bu yazida bir voltmetre ile beraber kullanilabilecek, 70 kHz'den 10 kHz kadar olan bolgede
frekansla orantili gerilim verebilen bir arakat anlatimistir.
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Bir BASIC derleyicisi ile bir Disk Isletim Sistemini birlestirmenin ortaya gikardigi en ilging karak-
teristikler, BASIC de yazilmis olan bir ya da daha fazla sayida programiar yardimiyla erisilebilen,
veri dosyalarinin (kutuklerinin) yaratilabilme olanagidir. Junior bilgisayan sahipleri igin, yontem,
Ohio notlarinda, kisaca anlatimisti, fakat bu bankacilik programi bir okuyucu tarafindan génderil-
digi zaman, bunun, dolayli dosyalarin galismasi uzerine biraz daha derinlemesine arasgtirma yap-
mak igin mukemmel bir firsat oldugunu gérduk.
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Elektronik alaninda tecrubeli herhangi biri islemsel kuvvetlendiricinin genel olarak iki gerilim kay-
nagina ihtiyag gdsterdigini bilecektir: Bir arti ve bir eksi kaynak. Yani islemsel kuvvetlendirici ge-
rektiren uygulamalarda ve béyle elemanlarin kullanildid devrelerin testinde bir simetrik besleme
kaynag mutlaka gerekli olmaktadir.

NOVRAM: bataryasiz veri saklama ..., 9-22
Yar iletken ureticileri, simdiki halde, gug kesintisi olsa bile verinin korunabildigi, gegici olmayan
{kalici) belleklerin gelistiriimesi icin, buyuk miktarlarda para ve zaman harcamaktadirlar. Bu ele-
manlar, piyasaya ¢ikmak tzeredir ve uretici basarisindan oldukga emin gézukmektedir. Kalici
belleklerin gerekliligine karg: gikilmasi 6z konusu olamaz. Her bilgisayar kullanicisi beklenme-
dik bir bigimde gl kesintisi durumunda, bellek saklama kisminin emniyetli bir sekilde korundu-
gundan emin olmak ister. Ve gui¢ kaynagi uzun sureli olarak kesik kaldiginda verici frekanslarini
hatirlamay) beceremiyen, baz HI-Fl sistemlerdeki sayisal akortlayiciya (tuner) ne demeli? O hal-
de, NOVRAM 'lar kesinlikle “ilk énce onlari bulun ve sonra onlar i¢in bir kullanim alani yaratin tu-
runden bir anlayisa ait degildir.
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Bu yazida sunulan, aslinda bir isik telefonu degildir. Fakat buradaki kizilotesi sestagtyici sistemi
ile bir 151k telefonu da yapmak mumkundur. Bu sistemle, aslinda pek gok sey yapmak mumkun-
dir: Orta hassasiyette butun sesler mumkun olan her yere taginabilmektedirler. 50 m, bir sis-
tem ile gayet kolay ulasilabilir bir mesafedir. Ustelik kablo ve yuksek frekans kullanimamaktadir.
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Hemen her video zincirinde fazla kuvvetlendirme istenir. Biz érnegin kablolardaki kayiplarin kar-
gilanmasi, fazla duyarl olmayan bir giris icin isaretin kuvvetlendirimesi ve isaret seviyelerinin
uyumlu olmasinin zorunlu oldugu yerler hakkinda konusuyoruz. Bu basit kuvvetlendirici, bu tur
uygulamalar igin idealdir. Ayrica 3 standart ¢ikisi ile bir dagitici gibi de davranir. Video isaretleri
i¢in genel kuvvetlendiricive distiributor.

MOrkeZ alarm SIstom L . B o it s conge cabicne s TR Y 9-38
Merkez Alarm Sistemi (MAS), ortak bir bus (yol) sistemi boyunca pek ¢ok sayida uzak istasyon-
dan bir merkeze alarm vermeyi sadlayacaktir, Sesli alarm vermenin yanisira alarmi génderen is-
tasyonun gorsel gosterimi saglanir. Bu sistemin uygulamalar sadece okuyucunun zekasi ile si-
nirlidir.

LR e O e S TR SR SRR BRI Moty ) 9-46
11g1 ani agip-kapama yerine gundogusu ve gunbatigina uyum saglar bigimde yavasca nsgi kisip
acmak onemlidir. Bu yazida anlatilan yavas agma-kapama kisici devresi bunu saglayacaktir ve
cesitli uygulamalar igin de kullanilabilir. Ornegin bir odayi gece terk ettiginizde karanlikta ¢ikis
yolu aramaktan kurtulmak igin 1sigin yavas yavag sonmesini saglamak yararhdir.

aktif hoparlor filtreleri boliim 2 ......... ... 9-50
Bu yazinin ilk kismi genelde hoparlér gegis suzgeclerini, 6zelde etkin gecis suzgeclerni ilgilen-
diren tasarim konularini ele almisti. Bu ay, kisisel begeniye gore nasil dedistirilebilecedine iliskin
ayrintilaria birlikte pratik bir devre veriliyor.

Elektor'un bu sayistyla
ikinci cildine baglamig
bulunuyoruz. Dergimizin
her cildi bir senelik dergileri
icerecektir. 1983 yilinin
dergilerini i¢eren birinci
cilde ait cilt kapaklar:
hazirlanmaktadir. Gegen
sayimizda. 'gelecek sayidan
se¢meler'' kogemizde yer
alan "buzlanma uyaricist"'
yazisint daha karli ve buzlu
giinlere saklamakta
oldugumuzdan. Bu
sayimizda yaymlamadik.
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Laboratuar ve Meraklilar igin Gincel Elektronik

Refik Saydam Caddesi No: 89, Aslan Han Kat: 4 Sighane- ist
Posta Adresi: Posta Kutusu 105 Karakdy - Istanbul

Telefon: 1434112

Telex: 24683 TXK TR, 23404 KATX TR

Latfen tGm &demelerinizi Elektor Yayincilik ve Ticaret AS.
adina yapiniz.

Elektor dergisi ayda bir yayinlanir. Temmuz/Agustos sayisi gift
saydir.

ABONE: L

Abonelik takvim yili Ozerinden hesaplanir.

1983 yili sonuna kadar abone olanlar igin bir yillik abone fiyatlari
asadidadir.

Yurt ici ve Kibris, bir yillik (adi posta)

Yurt i¢i ve Kibris, bir yillik (taahhatlo)

Yurt digi abonelere PTT génderim dcreti eklenir.
Ingilizce, Almanca, Fransizca, Filamanca, ltalyanca, ispanyolca
ve Yunanca Elektor’a abonelik igin ayrica Abone Servimiziden
fiyat sorunuz.

Eski dergiler (izerindeki fiyatia satilir.

Adres degisimleri : Lutfen adres degisimlerini en kisa zamanda
ve mimkinse degigim dncesinden, degisim tarihi ile birlikte
bildiriniz.

Elektor Yayincilik ve Tic. A.S. Adina Sahibi: Istrati
Elefteryadi

Sorumlu Yazi Igleri Madara: Hasan Veysel Giileryiiz
Y6netim Kurulu Bagkan Vekili: Artun Altiparmak

Bu sayida Cevirmenler: Miih. Biilent Albayrak, Giineg
Aybay, Y. Miih. Tiirker Canbazoglu, Miih. Oguz Erdal,
Miih. Zeynep Erim, Ali Ihsan Géren, Miih. Sedat
Nazhibilek, Miih. Haluk H. Ongar, Miih. Rifki Yapakgi.

Teknik Cevaplandirma Servisi : Yalnizca mektuplariniza cevap
verilecektir. Telefonla cevaplandirma servisi acidiginda ayrica
okurlanimiza duyurulacaktir, Mektuplariniza cevap verilebilmesi
igin, pullt ve adresli cevap zarfini mektubunuza eklemeyi
unutmayiniz, aksi takdirde cevap verilmeyecektir.

Tim mektuplariniza adresimizi vazarken, bir karigikhga meydan
verilmemesi icin, Iatfen ilgili bdlimin kodunu da yazmayi
unutmayiniz.

Kodlar:

AB = Abone ve Istek

BA = Bayi

EPS = Baskili Devre Servisi

MU = Muhasebe

RE = llan Servisi

TC = Teknik Cevaplandirma

YA = Yaz Isleri

Dergimizde yayinlanan devreler yalnizca, 6zel ve bilimsel
amaglar igin kullanilabilir. Ticari amagla kullanilamaz. Dergimize
gbnderilen semalar veya yazilarin degistiriimesi ve bagka dillere
tercUmesi ile igeriginin diger Elektor vayinlarinda ve
calismalarinda kullaniima hakki yalnizca Elektor'a aittir. Elektor'a
vavinlanmak (zere gbnderilen herhangi bir materyali, Elektor
geri génderip gbndermemekte serbesttir. Elektor'da

yayinlanan tim semalar, gizimler, fotografiar, baskil devreler ve
yazilarin her hakki Elektor'a aittir ve Elektor'un yazili izni olmadan
kismen veya tumiyle ya da degistirilerek yayinlanamaz, ve her-
hangi bir sekilde gogaltilamaz,

Dergide yer alan baskili devreler ve devrelerin yari iletken ve
diger elemanlari da patent korumas: altindadir. Elektor'un patent
veya diger koruma haklari ile ilgili agiklamalardaki hatalar ve
eksiklikler nedenivie herhangi bir sorumlulugu voktur.

Tarkce diginda diger dillerde yayinlanan Elektor'lar

4800 TL
5640 TL

Hollanda  : Elektuur B.V., 6190 AB Beek (L)

ingiltere  : Elektor Publishers Ltd., Canterbury CTI IPE, Kent.
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Fransa : Elektor Sarl, Le Seau, 59270 Bailleul.

Italya : Elektdr. 20092 Cinisello B., Milano.

Ispanya  : Elektor, Av. Alfonso XIll, 141, Madrid 16.
Yunanistan : Elektor, Karaiskaki 14, Voula, Atina. _

Hindistan  : Elektor, 3 Chunham Lane, bombay 400 007
Avustralya_: Elektor Ltd Neutral Bay Junction N.SiW:'2089
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Teknik
cevaplar

Yurt iginden yapilan teknik cevap
istek mektuplarina; pullu, adresli
zarf ekleyin. Yurt digindan yapilan
isteklericin ise IRC (cevap kuponu)
ekleyin. Mektup adresine, TC ibare-
sini koymay! unutmaym (TC = Tek-
nik Cevaplandirma). Bu servis igin
dikkat etmeniz gereken noktalar
sunlardir:

1. Elektor dergisinde yayinlanma-
yan konularla ilgili cevap veril-
mez. i

2. Yalnizca Elektor dergisinde ya-
yinlanan yazilar hakkindaki soru-
lara cevap verilir.

3. Malzeme temini ile ilgili sorular,'l

dergimizde ilanlan yayinlanan '
malzeme saticilarina yapilmali-
dir.

4. Cevaplarniniz en kisa zamanda
cevap formlan dzerinde yazil:
olarak génderilecektir.

EPS baskili
devre

Kisa bir sire sonra faaliyete gege-
cek olan baskili devre servisimiz,
sizlerin dergimizde yayinlanan dev-
relere ait baskili devreleri hazir
olarak almanizi saglayacak ve boy-
lece devreleri kolayca yapmaniza
yardimci olacaktir. Pek yakinda bu
konuda dergimizde gerekli agikla-
malar yer alacaktir.

Not: Latfen tim yazigmalarinizi;
Elektor, P.K.105 Karakoy-Istanbul
adresine yapiniz. :
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Aligila gelen genlik modiilasyonlu sebeke diiofonlarinin kétiiligi sebekeden sik

karigan giiclii giiriiltiidiir. Burada tanimlanan sistem bu sorunu frekans
modiilasyonu kullanarak ve bant genigligini minimuma indirgeyerek
¢ozimlemistir. Bdylece kullanilabilecek kanal sayisi arttigi gibi, farkh diiofon
sistemleri arasindaki istenmeyen ge¢melerin sansi da azalmigtyr.

frekans

sebek

Sebeke duofonu ile ilgili basit bir tasarim
Haziran-76 Ingilizce Elektorda zaten
yayinlanmig daha sonraki sayilarin
birinde igindeki birkag ayrintinin ¢gok
daha iyi performans gosterdigi daha
gelismis bir tasarimin olacagi
belirtilmisti.

Orjinal tasarim kabaca ticari amagl
genlik modalasyonlu cihazlarla ayni
karakteristiklere sahip bir Genlik
Mudolasyonlu sistem igindi. Ancak
sebekeden gelen gurdltiyl azaltmak igin
yapilacak fazla birgeyin olmamasi nedeni
ile kullanicilanin tekrar normal bir diofon
sistemine donmesi sik karsilasgilan bir
durumdur.

Burda tanimlanan dahili haberlegsme

| sisteminin Gistin performansi tamamiyle,

azaltilmis olan sebeke giriltistine karsi
dustk duyarhik nedeniyledir. Bu Frenaks
Modilasyonu yénetiminin kullaniimasi

lasyonu

diofonu

ile saglanir. lletimde Genlik
Modilasyonu yerine Frekans
Modilasyonu kullanmada her ne kadar,
gergekte sistem bir alici ve verici olarak
davranirsa da bu terimlerin (GM, FM)
igaretin iletiminde kullanilan ortamin
gsebeke olmasi nedeni ile telsiz séz
konusu degildir.

Bir doofon sistemi dncelikle konugma
bandini iletmek amaciyla
kullanildi§indan HI-FI standartlarinda
olmasi gerekmez. Bu, dar bantli Frekans
Moddalasyonu’nun konugsma bandindaki
isaretlerin anlagilabilir yeterlilikte
iletilmesini saglamasi demektir. Cok .
darbant kullanmanin yarari, eder
transmisyon igaretinin frekansi elverigli
b&lgede ayarlanabilir yapilirsa sonugda
kanal sayilan artilabilir. Burada
tanimlanan sistem buna olanak verir,
kanal sayisy artarken, frekanslarin st
Gste gelme sansi ve aralardaki
istenmeyen gegisler (diyafoni) azalir.
Transmisyon giciinin, sebekeden
gelmesi muhtemel bir gtiraitdyd asmasi
amaci ile, yuksek tutulmasi zorunludur.
Bununla beraber normal durumlarda gikis
goca (ki bu gag sabit degildir) iletilen
konugsmanin gevre binalardan alinmasini
Onlemek igin digik tutulmustur.
Daofonun her bir aboneye iligkin
devrelerinin yapisi, tek bir baskili devre
Gzerine aliciyi, vericiyi ve besleme
dizenini ekleyerek basitlestirilmigtir.

Devre tasarimi

Sekil 1 de bir aboneye iligkin devrenin

blok semasi verilmigtir. Verici ve alici

bélamleri B noktasinda birlesgirler, bunda

B noktasi yardimiyla sebeke baglantisi,

hem giris hem de ¢ikig gibi davranir.

Verici kisim gemanin (st yarisinda iz

9-05
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Sekil 1. Bir sebeke
diiafonunun tam blok
semasi, her abone
besleme devresi ile M-
beraber tek bir baskili demodii— A.F.
. devre plaketine lator
yerlestirilebilir. |
9358-1
|
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Sekil 2. Vericinin blok o ; 24V . \
semasi, Mikrofon |
igareti, kirpihp filtre

ac‘lzlgliklon' :&nra. d

'nun ansini vCo

modiile etmede i % iCa I -
kullanihir.
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Sekil 3a. Mikrofon 6n
kuvvetlendiricisinin 3a

devre semasi, kirpici ve i % ;:;
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Sekil 3b. VCO nun
devresi ve vericinin gikis : ! ! .
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sterilmistir. lletilecek konugmaya
iligkin isaret (Mikrafondan gelen) bir
osilatériin frekansini modile etmeden
once kuvvetlendirilir sonra sinirlandirilir
ve nihayet filtre edilir. Daha sonra
kuvvetlendirilen Frekans Modilasyonlu
isaret sebekeye bir yalitim trafosu
Gzerinden gdnderilir.
Diger bir aboneye ulagan isaretse gene
trafo tarafindan alici bdlame iletilir.
Kuvvetlendirilip sinirlandiktan sonra
demodiile edilerek elde edilen haber
isareti basit bir ses kuvvetlendiricisi
tzerinden hoparlére verilir. Konugma ve
dinleme konusunun segimi yada diger bir
desiyle alici-verici konumu besleme
gerilimini vericinin gikig katina yada
kuvvetlendiriciye anahtarlayarak
gergeklenir.

Verici a

Sekil 2 de duofondaki vericinin daha
ayrintili bir blok semasi verilmisgtir. lik 0¢
bloga iligkin sema Sekil 3a da verilmistir.
Sekil 3b deki sema ise devrenin geri kalan
kismina itigkindir.

Goraldago gibi mikrofondan sonra igaret
dnce T1 tarafindan kuvvetlendirilir. Band
genisgligini sinirlamak igin (iletilecek
isaretin) T2 ve T3 den olugan devre ile

gergeklenmig bir kirpici devre, T1
transistorundan sonra kullanilir. Her ne
kadar igaret kuvveti bir kirpilmaya maruz
birakildiysa da ses igaretinin

- anlagilabilirligi etkilenmez. Kirpici

devreyi kesim frekansi (0st kesim
frekansi) 5 kHz olan bir algak gegiren
slzgeg izler. (R9,R10,R11, C5,C6,C7)
Kullanilan bu Algak Gegiren Stzgeg,
komsu kanallara iligkin yan bantlarnn

‘karigmasini dnler.

Elde edilen igaret (simdi Sekil 3b deyiz),
T4,75,T6,T7 ile gergeklenen

VCO (Voltage Controlled Osilator)=
Gerilim Kontrollu Osilatdr) nun

‘frekansint modale etmede kullanilir.

P2 yardimiyla Frekans degigsim miktar
ayarlanir. VCO’nun frekansi(ki bu segilen
kanaldir) P1 yardimiyla ayarlanir
Osilatdron frekansinin degisim arahgi

70 kH den 500 kHz'e kadardir.

Frekansi moddle edilmig osilatdr igareti
T9 koruyucu kati Gzerinden T9, T10 ve
T11'le gergeklenen gag :
kuvvetlendiricisine iletilir. Son iki
transistér C sinifinda galigacak bigimde
kutuplanmigtir. Ancak ¢ikig katinin
verimi ayar kolayliginin olmamasi nedeni
ile umuldugu kadar yOksek degildir. Her
ne kadar empedans uygulayici devre

FM sebeke difonu
elektor ocak 1984

alinan igaret gevrim
giiriilti kesici lle

bir algak frekans
kuvvetlendiricisi

devre semasi, IC1
tiimlesik devresi
PLL-FM

Tem

transistoril ile T14
beraberce gerim giiriiltil
kesiciyl olusturur.

= ®

CeSTil

PLL

Lock squeich

+)75v

¥

2x1N4148

2x1N4148

) SR

iizerinden hoparitre

Sekil 4. Alicinin blok
semasi. Kuvvetlendirilip
simirlandinidiktan sonra

beraber PLL tarafindan
demodiile edilir. Elde
edilen demodiile igaret

$ekil 5a. Alicinin yiiksek

frekansh béliimiiniin

demodiilatriinil icerir.
legik devrenin gikis
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Sekil 5b. Alicida 16v

kullanilan ses frekans gy |
kuvvetlendiricisi. © : Tm-s., —Q©
[ ¢alisma VCO’nun batan frekans bandi
boyunca en az 1W g¢ikig glicin( saglar.
Vericinin gact P3 yardimiyla ayarlanir ‘ *1
(Burada P3 olarak 0zerinde 5W ’
— harcanabilen bir potansiyometre ! i
sozgeci[T | [F]¢krs kullaniimalidir).
alcak gegirenr— ] toprak D3,D4,D7,D8,C17,C18 den olusan devre,
halka sogegi vericinin ¢ikigini sebekede ortaya
giris[7] le?r“‘;:gi'ama gikabilecek yuksek gerilimlere karg 5
e *]ve kondansatsrg KOrurlar. D9 LED'i ¢ikis giicinii .4 )
| gozlenebilir yapmak amaciyla 4
konmustur. T11 gig transistéra uygun bir =
[ sogutucuya monte edilmelidir (Bu
. dS::'".:in?g 12:::::* amagla baskili devrede yeterli bogluk
| anlatan hlolr;oma, burakilmigti). 1
é- iletilen giclin artmasini saglayabilirsede  Alici
? burada bunun pratik bir ¢é6zom Sekil 4 diofonun alici kisminin blok
r olmayacagina karar verilmistir. Bunun semasini gosterir. Alicinin en dnemli
. sakincasi birden fazla kanal kullanildiginda kisminin yani PLL nin (Phase lacked '
{‘i‘“ gdralar. $oyleki: VCO nun frekansini Loop = Faz kenetlemeli gevirim) devre
. farkli bir kanala ayarladigimizda gikis semasi Sekil 5a'da, Sekil 4'deki blok
| katina eklenecek olan empedans gemadaki son kat olan ses frekansi
! uyusturucu devrede ayarlamak kuvvetlendirici katina iligkin devre .
[y gerekecekti. Bu ¢6zim sistemi gok daha gsemasida Sekil 5b'de verilmigtir.
karmagik bir yapiya déntsgtarecekti. Diger bir aboneden gelen igaret Tr1 |
Cikis katindaki genis bant modunda - yahtim trafosu yardimiyla alicinin :
J Sekil 7. Verici ve alici [
) kisimla beraber ayni i |
baskili devre plaketine 7 |
yerlegtirilen besleme
devresine iligskin devre.
f © B30C2200
| Tr.2
| 18v
154
|
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Sekil 8. Sebeke
diiafonuna iligkin baskih
devredeki yollarin
bulundugu yiiz ve
elemanlann yerlestirme
bigimi.

Sekil 8 'deki komple
istasyona ait parga
listesi (Sekiller 3a, 3b,
5a, 5bve 7).

Direngler:

IR1=1M
R2,R3,R6,R12,R13,R32,
R45,R46 = 47 k

' R4,R52,R55 = 160
R5,R39,R44,R48 = 10 k
R7,R40,R47 = 220 k
R8 =330 k Y
R9,R37 = 1k5
R10,R28,R30,R34,

R50 = 4k7

R11,R33,R41 =22k
R14,R15,R38 = 2k2
R16,R17=100

R18=330 0

R19=820 0

R20 =270 2

R21,R24,R43 =220 2
R22,R23, R42 = 1k2

R25,R26 = 560
R27=220Q/5W o
R29,R54 = 3k3 -
R31,R35,R36 =1k . i
R49,R53 =10 2 £

R51 = 680

P1,P2 = 4k7 trimpot

P3 =470 /5 W

P4 = 22 k trimpot

P5 =100 k trimpot

Kondansatérler:
C1,C30,C36,C41 =100 n
C2=47p

C3,C4=22n

C5=180n B
C6=18n

C7 = 5n6 )
C8,24,C28,C39=47n
Co9=10pu/10V

C10,C33 = 3n3
C11=4u7/63 V
C12,C13=2u2/40 V
C14=33p

C15,C16 = 4n7

C17,C18 = 2u2/63 V ;
C19,C20 = 100 n/1000 V
C21,C22C26=1n

C23 = 1u5/6 V

C25,C43 =100 u/10 V
C27 =680 p
C29=4u7/3V
C31=15n

C32=1n5

C34=220n
C35=22pu/16 V
C37=27p

C38=100 /16 V

C40 =220 u/16 V
C42=4700 u/35 V

el
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Yari iletkenler:

T1=BCbh49C

T2...T9,T12 = BC547

T10,T13 = BC557

T11 = BD241

T14 = BC557 B

T15=BC547 B

T16 = BC160

T17 = BD137

T18=8BD138

T19 = BC140

D1,02,010...D16=

1N4148

D3 ... D8 = 1N4001

D9 = LED

D17 = BZX79-C 8V2
(veya 8,2V zener)

IC1 = 567

- Digerleri:

L1 =80k 15uH

~ Tr1 = pot naveli trafo

(yazida)
Tr2 =besleme trafosu
18V/15A
B = kbpri diyot
B30C2200
S1 =SPDT tek kutuplu gift
konumlu anahtar
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girigine iletilir (Sekil 3b) Bdylece bir
abonenin gikigi digerinin girigine
dogrudan baglanir. Abone iletimde iken
alicinin girigindeki kenetleme diyotlarinin
yanmalarini dnlemek amaciyla seri bir __
direng eklenmistir (Sekil 3b R31 direnci).
Vericinin ¢cikisinda empedans
uygunluguna izin vermeyen nedenler ayni
sekilde alicinin girigin de ayarlanabilir
olmasini dnler. Verilen uygulamada
segicilik yeterlidir ve genis banth giris,
gegcici tepe dederlerin neden oldugu
soklarin azalmasi yararini saglar.

Sekil 4'de Lim adiyla verilen kat giris
isaretini kuvvetlendirir ve sinirlar
(yaklagik olarak % Vpp). Bu T12-T13 ve
D12-D13 transistér diyot ikililerince
yapilir. Daha sonra igaret bir gevrim
glrtlt kesici ile birlestirilen bir PLL
yardimiyla demodule edilir. Sonugda
aliciya yalnizca PLL kenetlendiginde
isaret gelir.

Sekil 5a da géruldigu gibi bu kat
tumlesik devre kullanilarak
gerceklenmistir (IC-1). Kullanilan
tomlesgik devre bir ton kod gézucudiir ve
bir PLL, bir faz detektorQ, bir
kargilagtirici/ kuvvetlendirici ve agik
kollektoérla bir stirtict kuvvetlendirici
igerir. Alinan igaret PLL nin yakalama
bandi i¢in dugtugi zaman bu girig
isaretini igeren bir PLL gevrimi kapanir
Tumlesik devredeki faz dedektori bir
kilitleme go6stericisi gibi davranir; PLL
cevrimi kapandiginda detektorin
¢ikigindaki DA konumunda keskin bir
yiukselme olur. Bu gerilim kuvvetlendirici
ve gikig tranzistoru yardimiyla bir mantik
konumu déndstaraldr. Herhangi bir bir
evirtim sz konusu degilse timlegik
devrenin 8 nolu bacagi yiksek mantik
seviyesindedir. Ancak kenetleme oldugu
sirece bu nokta distk mantik
seviyesindedir.

Frekans Modilasyonlu isaretden algak
frekansli igsaret PLL deki Gerilim
kontrollu Osilatérin (VCO) kontrol
gerilimi olarak timlesgik devrenin 2 nolu
bacaginda elde edilir. Algak Gegiren

Suzgeg tumlesik devre igindeki bir direng

ve disardan eklenen bir kondansatorle
saglanir. (Sekil 5a C31 kondansatoéri)
Algak Frekansli isaret T14 transistérantn
bazina R14 ve C30 yardimiyla iletilir.
Ancak bu tranzistérin D.A. ¢calisma
kosullari timlegik devrenin 8 numarali
bacagdindaki gerilimle saglanir, ve
buradaki gerilim ancak disik seviyede
ise, yani PLL gevrimi kapaliysa, olur.
Eger giris isaretinin bandi PLL'min
kilitlenme bandinin diginda ise gevrim
kapanmaz ve digik frekansh igaret
bastirilir. Bu nedenle “gevirim glraltd
bastirici” terimi kullanilir.
P4 yardimiyla serbest salinan gerilim
kontrollu osilatériin frekansi vericinin
merkez frekansina ayarlanabilir. PLL'deki
VCO'nun frekans degigim araligi kabaca -
vericideki VCO'nun degigim araligi
kadardir. Algak frekansli igsaret gag
kuvvetlendiricisine volim kontrol
potansiyometresi gibi davranan P5
trimpotu tzerinden uygulanir. Eger elle
kontrol istenirse bu normal bir
potansiyometre ile degistirilebilir. Sekil
5'de de géruldigo gibi hi-fi standardinda

FM sebeke difonu
elektor ocak 1984

VCO’nun frekansini

ise alicidaki PLL de
bulunan VCO nun

gosteriyor.

Sekil 10. Sagdaki
verilen uygulama
gdsterilirken solda
vericinin gikis giicii

¢oziim verilmistir.

‘W caina |
W amy |

Sekil 9. Secilebilir cok
kanalli alici i¢in gerekli
ek Sekil 9a Vericideki -

saptamak icin gereken
degisiklikleri Sekil 9b -

frekansimin belirienmesi
icin gerekli eklemeleri

i

e i
ke

devrede orjinal devrede

kontrol etmede farkh bir

9-11 :! :
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Sekil 11. Sebeke
diafonuna eklenebilecek

bebek-telefon devresi

1"

olmasinin gerekli olmasi nedeni ile
oldukga basit tasarlanmistir. Giriginde
isaret olmadigindan, yani sikdnette,
gikis katinda akim akmaz, ve 24V luk
besleme geriliminde 8 ohm luk hoparlére
5W gag aktarabilir.

Besleme

Simdiye kadar anlatilanlardan sistemin
iki farkli besleme gerilimine gerek
duydugu gézlenebilir. Devrenin buyik bir
bélama 7,5 V'a gereksinim duyar ancak
ses frekans kuvvetlendiricisi ve verici 24
V’'la galisir. 24 V'luk besleme gerilimi
verici ve alici anahtari S1 yardimiyla
vericinin gikigina yada kuvvetlendiricinin
¢ikigina anahtarlanir.

Yapinin kutuya yerlestirilmesi igin, tom
sistemin besleme devresi baskili devre
Gzerindedir. Sekil 7 besleme devresini
gbstermektedir, bu devre her ne kadar
basit gbzikse de bu uygulama igin
yeterlidir. 24V luk besleme bir
dogrultucudan dogrudan alinmig buna
karsin 7,5 V luk gerilim bir transistér ve
bir zeneer diyotia saglanan basit bir
regtle devresi yardimiyla elde edilmisgtir.
Besleme trafosu T2, dogal olarak 1,5A ve
18 V luk besleme gerilimi ile baskili
devreye monte edilemezdi.

Yapim

Sekil 8 baskili devrenin hem bakir yollarin
bulundugu hem de elemanlarn
bulundugu ylz0 gostermektedir.
Elemanlarin baskili devrede dogru olarak
yerlestirilmesine 6zen gdsterilmelidir.
Belki de tek sorun kendinizin sarmak
zorunda oldugunuz yalitim trafosudur.
Bunun igin 30mm ¢apinda ve 19 mm
yUksekliginde hava boglugu olmayan
nave kullanilir. Primer sargisi emaye
bakir telden 48 sarim sarilir (0,3mm). 24

sarimlik gene ayni telden sarg| sekonder

igin yeterlidir. 4

Adi gegen gekirdek Mulland dan FX-2241
tip numarasi ile yada Siemens den B65
701-1000-R026 ad ile saglanabilir.
Vericideki gug transistorl ve ses frekans

. Vericiye bir mikrofon baglayin ve P1 ile

. Vericinin mikrofonunu alicinin

kuvvetlendirici katindaki transistérler
(T17 ve T18) uygun sogdutucu ile beraber
monte edilmelidirler.

Akord

Iki tane diofon tamamlandiktan ve

tatminkar bir galigma izlendikten sonra

(Bu kontrol gemada verilen gerilimlerin

6lgtlmesi ile yapilir) zor oimaya akord

islemine gegilebilir.

. Her iki aboneye de gerilim verir ve birini
verici digerini alici konuma getirin.

. P3 vericinin gikig glicO maksimum
olacak sekilde ayarlanir, D9 LED’i
yanar.

. P2 potansiyometresi (transmisyon

frekansi) orta noktaya olacak gekilde

ayarlanir.

. Simdi P4 ile PLL gevrimi ayarlanana

kadar gevrilir ve gevrim olugunca bu

gevrim kopuncaya dek bu sardaralar
daha sonra P4 bu iki sinir dederin
ortasinda olacak sekilde birakilir.

maksimum frekans degigimini
ayarlayin.

hoparlérine yaklastirin ve duyulan
vinith yardimiyla P5 ile ses ¢ikis
siddetini uygun bir noktaya ayarlayin

. Mikrofonu hoparlére yakin tutarken
P1 ile frekans dedisimini akustik
geribesleme daha dozgin bir ses
iretene dek ayarlayin P1 bu konumu
konusma isaretinin alinmasi aninda
minimum distorsiyonla yeterli ses
siddetini verir. .

. Son olarak verici ve alicidaki anahtarlar
yardimiyla biraz dnceki aliciy1 verici,
vericiyi de alici konumuna alin ve
yukarda siralanan iglemi tekrarlayin,
muhtemel garaltalerden kaginmak igin
farkl bir transmisyon frekansi
secgilmelidir.

Bir kez ayarlama iglemi tamamlandiktan

sonra, farkl fazlar arasindaki iletim

nedeni ile ortaya gikabilecek iletim gig
kayb ve siddetli garaltdyd 6nlemek igin

H
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eneme yolu ile uygun iletim frekansi
arastinimalidir. Bu yéntem transmisyon
frekansinin ayarlandigi P2 potansiyo
metresini orta konumda birakin. Cok
sayida abonenin bulunmasi halinde
ortaya gikacak kanallarin gakisma
sorununu énlemede de kullanilabilir.
Sebeke guraltistndn agin oldugu
durumlarda R31/.D8'’in ortak noktasi ile
toprak arasina yani yalitim trafosunun
primer sargisina paralel kiigiik degerli bir
direncin (6rnegin 56 ohm) eklenmesinin

yararl olacad: gosterilebilir.

Sonug

Eder Sekil 9'a da gosterildidi gibi ¢ok
konumlu bir anahtar ve P2 yerine de bir
potansiyometre ve seri olarak sabit bir
direng konursa sonugta gergek bir, gok
kanalli gebeke diiafon olacaktir. Benzer
sekilde PLL'nin merkez frekansini
belirleyen P4 potansiyometresi yerine
konacak pasif devre ile (Bu ¢dziim S$ekil
9b'de verilmistir) elde edilecek sonug tam
bir gebeke alici vericisidir. Sekil 3b’deki
vericinin ¢ikig glctn( regiile eden P5
potansiyometresinde sorun gikabilir,
buna alternatif bir uygulama Sekil 10’da
verilmigtir. Sekil 10'daki devrelerde sagda
verilen devrenin kullaniimasi halinde
siradan bir potansiyometre kullanilabilir
ancak buradaki gii¢ tranzistdri uygun bir
sogutucuya baglanmalidir.

Bebek alarmi eki

Sebeke duofonlarinin baytk bir kismi
bebek alarmi ya da bebek telefonu olarak
kullanilir. Ancak burada énemli olan,
eger bir diofon bu amagla kullanilacaksa
ek olarak sesle kontroll saglamak igin ek
devre gerekir. Eger bu ihmal edilirse
sonugda rastgele modile olan tagiyici
isaret strekli olarak iletilecektir.

Eger bu tar dozenler bu halleri ile fazla

sayida kullanilirsa sonugda kanal
yigilmalarina ve karigimlarina neden
olurlar. Bu-durum gene ayni bélgede
kullanilan diiofonlarda ek bir garaitandn
ortaya gikmasinada neden olur.

Bu nedenlerden 6tard Sekil 11’de gorilen
ve diofonun sadece alarm igin gerekli
oldudgu zamanlarda ac¢iimasini saglayan
bebek-telefon ek devresi kullanilir.
Mikrofondan gelen isaret 6nce A1 ve A2
tarafindan kuvvetlendirilir. Daha
sonrakiler 3 ayr alarm-igareti
kaynagindan elde edilen isaretleri de
kuvvetiendirmede kullanilabilir. A3, D2 ve
D3 le beraber dogrultucu olarak galisir ve
elde edilen D. A. bilegeni, esik gerilim P2
potansiyometresi ile ayarlanabilen A4
tetikleyicisine iletir. Yeteri kadar yiksek
bir igaret A4’tn ¢gikigini digik seviyeye
getirir ve bu sonugda T1 ve T2'yi iletime
stirerek’'dlofona 24V luk besleme
gerilimini anahtarlar. R14 Gin degeri gogu
durumda yeterli olan 1A'lik akimin T2'den
akmasini saglayacak degerdedir.

Ayar iglemi agagidaki sirayla yapilir;

P2 potansiyometresinin orta ucuna
kumanda eden sirgisa D1 diyodunun
anaduna dogru ve sonuna kadar gevrilir
ve P1 potansimetresi yardimiyla istenen
duyarlik seviyesi ayarlanir. Eger devrenin
tetiklenmesi en duyarl noktada -
gerceklenemezse tetikleme esigi P2
yardimiyla disdralebilir.

Devrenin bir diofonla birlikte kullanimina
ek olarak asagidaki nedenlerden dolayi
radyo amatérloga ile ilgili
uygulamalarida yapilabilir;

. Devre 6V'a esit yada daha biyik
gerilimlerle galigabilir.

. Devre VOX (Voice operated
transmission = sesle kontrol edilebilen
iletim) kullanimina olanak verir

. A1 ve A2 mikrofon kuvvetlendiricisi ve
kirpici olarak kullanilabilir.

FM sebeke difonu
elektor ocak 1984
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analog frekansmetre
elektor ocak 1984

muttimetre’den
frekans-metre..

Sekil 1. Girig frekansi
IC1 kargilagtinci
(simirlayici) iizerinden
frekans-gerilim
ceviricisine (IC2, 4151)
iletir ve buradan alinan
bir D.A. gerilim IC3
tamponu iizerinden
normal bir multimetreye
uygulanr.

Gergek bir genel amach &lgii aleti yalnizca gerilim, akim ve direng dlgmemeli,
ancak bunlarin yaninda diger biyiikliikleri de dlgebilmelidir. Ancak alisilagelert
6l aletleri, bunu, arada di¢iilmek istenen biiyiikliigii voltmetrenin olgebilecedi
bir biiyiikliige ¢eviren bir kat oldugunda yapabilirler. Bu yazida bir voltmetre ile
beraber kullanilabilecek, 70Hz den 10kHz kadar olan bélgede frekansla orantili ¥

gerilim verebilen bir arakat anlatilmistir.

Frekans 6lgmek isteyen birisinin hemen
dijital yapilara yonelmesine gerek yoktur.
Analog bir yaklasim bu sorunu gok daha
basite ve ucuza ¢éziimleyebilir,
ozelliklede elde zaten bir voltmetre varsa.
Gerekli olan tek sey frekansi voltmetrenin
anlayacagi bir bigime déntsttrebilen
arakat yani geviricidir.

Tasarim RAYTHEON 4151
frekans-gerilim gevirici timlesik
devresine dayanir. Aslinda bu timlesik
devre bir gerilim-frekans g¢evirici olarak
tanimlanmigtir ancak uygulama
notlarindan onun yalnizca bu amaca
hizmet etmedigi acikga géraldyordu.
Bunun gevrim linerligi yaklasik % 1'dir.
Bu da yeterli dogrulukta bir multimetre
yardimiyla oldukga dogru frekans
6lgmelerinin yapilabilmesi demektir.
4151 in giris katinda daha dizgin bir
dalga bigcimi elde etmek icin bu tasarimin
giris katini bir sinirlandirici-
kuvvetlendirici olusturmaktadir
(kargilagtirici). Bu kat genligi'en az 50mV
ve herhangi bir dalga sekline sahip olan
isareti 4151 i¢in uygun bir forma getirir.
Bu katin girisi diyotlarla 400Vpp girigi
kadar koruma vardir. Multimetre gikisi
kisa devreye karsi korunan bir birim
kazanch kat tarafindan stralar.

analog ,
frekans-metre

Devre ;

Sekil 1'de frekans-gerilim geviricinin tam
semasi verilmistir. Girig, 400Vpp AA
degerlere kadar (ancak DA bileseni tutan :
kapasite uygun segilirse) korunabilir. 4 | B
Diyotlar IC1 in girisini ani 4
yikselmelerden korurlar. TGmdevrenin '
(IC1) girisi R3/ R4 gerilim boélucileri

yardimiyla besleme kaynaginin yarisi |
kadar bir degerde kutuplanmistir. R2 den
akan akim gikigin (—) yénde doymada
kalmasini saglar. Bu dengesizlik
geriliminden daha ytksek bir giris 7
gerilimi ¢ikisi1 konum degigsmeye zorlar, 'ﬁﬁr
ve buna pozitif geri besleme yardimcr

olur (C3 Gzerindedir). Buna kargilik ters

yonde bir isaret geldiginde kargilastirici

tekrar (—) yonde doymaya girer. -
Sonugda 4151’e kare dalga iletilmis olur. |
Simdi 4151 giristeki frekansla orantil bir |
DA. gerilim Gretir. Bu iki biytklik

arasindaki bagint. )

U Ro:Ru:Cs V/H
T~ 0.486 (Ryo +7y) (V/H2)

ile verilmigtir.

Devrede segilen degerler her 1kHz igin IV
DA. gerilim elde edilecek sekildedir. Bu
10V luk tam skala sapmasinin 10kHz’e

) 15V

25mA

IC2
4151

9869
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karsi gelmesi demektir. Bununla beraber
tam skala sapmasi daha farkli olan
(6rnegin 6V) kullanilabilir. Bu durumda
iki yol segilebilir; Bunlardan biri 6kHz'e
kadar olan bdlgede élgme yapmak, digeri
de P1 potansiyometresini 10kHz de 6V
1kis verecek bigimde ayarlamaktir.
lkincisinde dogal olarak basit bir carpma
ve bélme yapmak gerekecektir. Bazi
miltimetrelerle beraber kullanildiginda
ya P1 le R10, yada R10 nun degerini R10
+ P1 in degeri 500 ohm dan fazla olacak
bigimde degistirmek gerekebilir.
Cikig IC3 tiimlesik devresi yardimiyla
ayrimigtir. Bu devrenin dogru bir gerilim
izleyicisi olmasi nedeni ile voltmetrenin
6lgme araligini daha dusik bdlgeye
alarak (6rnegin 1V) distk frekanslar
dogru olarak okunabilir. Cikis R12
yardimiyla kisa devreye karsi
korunmustur. Hatayi azaltmak yada diger
bir deyisle bu direngle diisecek
gerilimden ortaya ¢ikacak hatay! 6nlemek
amaciyla geribesleme bu direngden sonra
alinmistir. 10V luk tam skala sapmasini,
R12 de disen voltmetrenin giris direnci,
en az 5k olmalidir. Bu 10V kademesinde
500 ohm/ VoH duyarligina sahip bir
voltmetre ile sadlanabilir, ve hemen
hemen buradan daha dusik bir duyarliga
sahip voltmetre yok gibidir. Eger elinizde
ayri olarak bir miliampermetre varsa ona
10V da tam skala sapmasini saglayacak
degerde bir direnci seri olarak
baglamaniz gerekir. Bu ¢ézim
frekansmetreyi multimetreden bagimsiz
yapar. Boylece frekansmetreyi bir “iglev
iretecini” skaldan siiphe ettiginizde yada
skalasinin yanlis oldugunu anladiginizda
monitor olarak kullanabilirsiniz.

Birkag ozelligi

frekans arahigi 10 Hz ... 10 kHz
girig empedansi > 560 k
duyarlik 50 mV pp
maks. girig gerilimi 400 V peak

minumum yik direnci
5k (10V ¢ikis istenilirse)

Yapim

Eger Sekil 2'de verilen baskil devreyi
kullanirsaniz sorun ¢gikmaz. Ancak giriste
yiksek gerilim oldugunda buna dikkat
etmek gerekir. Eger bu tur gerilimlere
iliskin frekanslar élgllecekse devreyi
uygun yalitimi yapilmis bir kutuya
yerlestirmek gerekir.

Besleme kaynadinin regile edilmis
olmasina gerek olmadidi igin oldukga
basit bir yapida tutulabilir. Sekonder
gerilimi 12V olan bir trafo, bir kbpri

ve 470 uF/ 25V bir kondansat6r bu amag
icin yeterlidir. Devre 25mA akim ¢ektigi
icin besleme kaynadi olarak pil
kuilanmak uygun degildir. Ancak bu
kullanildiginda distk kagakl (tantal)
10uF/ 25V degerinde bir kondansator,
dusik bir A.A. kaynak direnci saglamak

- icin kullaniimalidir.

Kalibrasyon

Kalibrasyon dogru bir tretegle yapilabilir.
Girigi 10kHz'lik bir isaret uygulanir ve P1
yardimi ile voltmetrede 10V'luk sapma
elde edilinceye kadar ayar yapilir, ve
devrenin kontrolu igin girise daha disuk
frekansli bir isaret uygulanarak bunu
dlgmesi gozlenebilir. ]

analog frekansmetre :
elektor ocak 1984

Parga Listesi

Direngler:

R1 =560k
R2=10M
R3,R4,R12 = 2k2
R5,R6,R8=10k
R7 = 4k7

R9 = 6k8

R10 = 5k6

R11 =100k

P1 =10k trimpot

Kondansatorler
C1=22n/400V

C2=22n

C3=3p3 "
C4C5=10n

C6 =1 u digik kagakl
C7=56p

Yari iletkenler.
D1,02 = DUS
IC1,IC3 = 3130
IC2=4151
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Sekil 2. Frekansmetre ek
devresi igin gerekli olan
baskil devre ve
elemanlann yerlestirilis
bigimi.
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Bir BASIC derleyicisi ile bir Disk igletim Sistemini birlestirmenin ortaya
¢ikardigi en ilging karakteristikler, BASIC de yazilmig olan bir ya da daha fazla
sayida programlar yardimiyla erigilebilen, veri dosyalarinin (kiitiiklerinin)
yaratilabilme olanagidir. Junior bilgisayar sahipleri igin, ydntem, Ohio
notlarinda, kisaca anlatiimigd, fakat bu bankacilik programi bir okuyucu
tarafindan gonderildigi zaman, bunun, dolayl dosyalarin galigmasi iizerine biraz
daha derinlemesine arastirma yapmak icin miikemmel bir firsat oldugunu

gordiik.

banka programi

Junior bilgisayar
lzerinde dolayil
dosydama
kullanarak
yapiimis olan bir
mali denetim

. programi

L. Germain

TABLO 1. PRPDA3
programi, sadece,
DATA3 dosyasina,
(gizli) giivenlik kodunu
girmek icin kullanilir.

R
5

w

Ciddi olarak baglamadan &nce, dolaysiz
ve dolayli dosyalar arasindaki farki
belirlemek, 6nemlidir. Eger programci,
satir numaralari olan bir program
yazarsa, o kigi programda diizeltmeler
yaparken, degisiklikler katarken ve
programin listesini alirken, programa
dolaysiz erigime sahiptir. Bu ayni
program, hesaplamalar nedeniyle veri
Uretir, neticeleri derler ve OPEN (AC),
CLOSE (KAPAT), GET (AL) ve PUT(KOY)
komutlarini kullanarak diskde bagka bir
ad altinda saklanan yeni (veri) bir dosya
yaparsa, buna dolayli erigim adi verilir.
Bunun sonucu olarak, kullanici, bu
dosyadaki veriye, dolaysiz olarak higbir
sey ilave edemez, higbir sey gikaramaz,
veya hatta bu veriye bakamaz bile.
Genel bir kural olarak, birinci sorun,
dosyalara birer ad verilir. Bizim
ornedimizde, bunlar, “DATA 2” ve “DATA
3” olup dolayl dosyalardir, “BANK" ana
program ve “PRPDA3” dar. (“DATA 3"
hazirlamak igin). “DATA 3", bir dolayh
rastgele dosya olup, sadece, hesap
isleminin toplamini, son islemin
numarasini (bunlarin her ikiside
“PRPDA 3" tarafindan otomatik olarak
baslatilir), ve onu bilmeyen herhangi bir
kimsenin erigsimini redetmek Gizere bir
guvenlik kodu, (“BANK”in 45 inci
satinnin sonlarindaki- RUN yerine NEW

-| getirilecek olursa, eger kod yanlissa,

program otomatik olarak kendisini siler.)
Ayrica, programin liste edilebilmesini
6nlemek Gzere, “BANK”in 20 inci
satinnin baglangicinda, POKE 741,10
komutu da bulundurulabilir. )

“DATA 27, “BANK"” programi tarafindan
kaydedilen mali (finans ile ilgili) islemleri
(miktarlar, tarih ve dogasi) igirir, “BANK”
ve “PRPDAZ3'li bellekte saklamadan &nce,
BEXEC in 7opsiyonunu kullanarak
tampon (ayirici) bdlgeller yaratiimahdir.
“BANK" igin iki tane tampon (“DATA2"
ve “DATA3”) ve “PRPDAS3” igin de bir
tane tampon gereklidir. lik basta,
disketin dort izi “BANK” igin, bir tane iz
“DATAZ3" icin bir tane “PRPDA3" igin ve
en azindan on tane de “DATA2" igin (bir
senelik bir kullanim igin yeter.) Tablo 1’in
tima disketde saklandiginda, “PRPDA3”
kosturulmali, bir kod gerilmeli ve sonrada

“BANK" kosturulmalidir. Dogru olan kod ..
girilmigse, ekranda, kullaniciya saglanan .

sekiz opsiyon, gosterilir.

KULLANILAN PROGRAMLAR

Her bir 6zel programin baslangicinda,
program, disketde iki temel veri degerini
arar : geriye kalan bilango (S dediskeni)
ve belirtilen son iglemin numarasi (C
degiskeni). Bu iglem, 500 Ginca satirdan
baglyarak yapilir. 525 inci satirdaki
altprogram her bir program pargisinin
sonunda yéntemi (iglemi) tersine gevirir.
Giris ve ¢ikis programlari ,
Program ilk 6nce, iglem gérecek alacak
ve vereceklerin sayisini sorar. Sonra, ilk
islemin miktarini, iglemin gesidini (veya

sinifini) ve onun tarihini ister. Tarih daima,

alti hane ile belirtilir, ilk dnce gtin, sonra
ay, ve son olarak da sene; her biri igin iki
rakkam ayrilmistir. Kategori (sinif), bir
karakterler dizisi geklinde kayd edilir, bu
ybzden isimlerden (&rnegin “taxes
(vergiler)” bigiminde), sayilar (gekler
gibi) veya kisaltmalardan olusabilir.

istek programi

Tam alacak ve vereceklerin eksiksiz bir
listesini almak mumkindir, veya her ay
bir liste alinabilir veya, belirli bir isleme
iligkin liste bile alinabilir (miktar,
kategori ve tarih ile belirtilen) . Gerekli
parametrelerden bir yada birkagi
bilinmiyorsa, (miktar/ kategori/ tarih),
sadece “X"” yaziniz.

Bilanco programi

Bu program, elde mevcut olan

bilancoyu gérantaler.

Toplama programlar

Isminden de anlasilacad: tizere, bu
opsiyonlar, farkl tipten iglemler igin
toplamlari derlemek igin kullanilir.
Program ilk defa olmak Gzere
kullaniliyorsa, “1” opsiyonu, en azindan
bir kredi (alacak) kayd etmek Gizere
kullanilmalidir, aksi halde, program, onu
calistirmak igin yaratalen tim girigimleri
red edecektir (geri gevirecektir).

Bu programin gesitli ayrintilan ile
ugragmak, asiri yer kapliyacagindan,
yalin minimum ile yetinmek zorundayiz,
bu ytzden daha dteye gitmeyecegiz.
Herhangi ilgili okuyucunun bu programi
soOyle bir elden gegirerek kisa bir galigsma
yapacagindan ve bundan sonra, dolayli
dosyalardan bagka higbir sey
kullanmilmiyacagindan eminiz.

Tablo 1 5 REM PRPDA3

10 PRINT:PRINT:INPUT"INPUT CODE ";B4$:C=0:8=0

20 DISK OPEN,6,"DATA3":DISK GET,1
30 PRINTS6,4;",";B$:DISK PUT:DISK GET,2
40 PRINT§6,2;",";C;",";S:DISK PUT: DISK-CLOSE,6
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Tablo 2

1 REM BANK
5 PRINT:PRINT:PRINT:POKE 2B88,0:POKEST22,0
0 PRINTTAB(16)"®FINANCIAL CONTROL PROGRAM®:PRINT:PRINT
PRINT:PRINT:INPUT"CODE ";A$:PRINT:PRINT

30 DISK OPEN,6,"DATA3":DISK GET,1

ISK CLOSE,6:IFA$<>B$ THEN RUN
NTTAB(3)"1 = CREDITS"

DEBITS"

REQUESTS"

BALANCE"

MONTHLY TOTAL" . !

bankacilik programi
elektor ocak 1984

90 PRINTTAB(3)"3
95 PRINrTnB(3J'u
96 PRINTIAB(3)"s
97 PRINTTAB(3)"6 = ANNUAL TOTAL"
98 PRINTTAB(3)"7 = TOTAL PER CATEGORY"
100 PRINTTAB(3)"8 = EXIT"
105 PRINT:INPUT"NUMBER SELECTED ";A
ON A GOTO 130,200,250,330,340,380,430,1000
GOTOTOe
REM
GOSUB500:PRINT: PRINT: PRINTTAB( 16 )"CREDIT ROCUTINE"
PRINT:PRINT:INPUT"NUMBER OF CREDITS";D:PRINT:PRINT
DISK OPEN,6,"DATAZ"
155 FOR R=C+1 TO C+D
INPUT"AMOUNT ";E:S=S+5:PRINT:PRINT
INPUT"OPERATION OR CATSGORY ";A$:PRINT:PRINT
INPUT"DATE (DAY/MONTH/YEAR) ";B$:S$="C":PRINT:PRINT:DISK GET, R
PFINTSE R alt a._’n ", As.n n.B‘.n n.ss
185 DISK PUT:NEXTR:C=R-1:GOSUES25:G0TOT0
REM
GOSUB500:S$="D" : PRINT: PRINT : PRINTTAB( 16 ) "DEBIT ROUTINE":PRINT:PRINT
DISK OPEN,6,"DATA2":INPUT"NUMESR OF D“BITS ":B:PRINT:PRINT
FOR R=C+1 TO C+B
INPUT" AMOUNT ";E.PRINT.PRIHT
Irés§5)<oraru PRINT"YOU -ONLY HAVE ";S5;" POUNDS!":PRINT:PRINT:GOT0220 e
S=5- :
INPUT"OPERATION OR CATEGORY ";A$:PRINT:PRINT
INPUT"DATE (DAY/MONTH/YEAR) ";B$:PRINT:PRINT
DISK GET,R:PRINTS6,R;",";E;" "-As-~ "-B$;",";S$
DISK PUT:NEXTR:DISK CLOSE,#6:GOSUBS25:G0TOT0
REM
PRINT:PRINTTAB( 16)"REQUEST ROUTINE" :PRINT:PRINT
PRINT"DO YOU WANT TO LOOK AT ";
INPUT"CREDITS OR DEBITS (C/D) ";Z$:PRINT:PRINT
INPUT"DO YOU WANT A LIST (Y/N) ";X$:IF X$<>"Y" THEN 265:PRINT:PRINT
INPUT"DO YOU WANT A LIST PER MONTH (Y/N)";H$:PRINT:PRINT:IF H$<S"Y"THEN280
GOSUB 500:GOSUB 710:V$=2$:G0TO345
PRINT:PRINT:INPUT"AMOUNT ";I$:PRINT:PRINT:IF I$<>"X" THEN 280
INPUT"OPERATION OR CATEGORY ";I$:PRINT:PRINT
IF I$<>"X" FHEN 280
INPUT"DATE ";I$:IF I$="X" THENPRINT:PRINT"IMPOSSIBLE REQUEST !!":GOTO70
REM
280 GOSUB 500:DISK OPEN,6,"DATAZ"
285 FOR R=1 TO C:DISK GET LR .
290 INPUTS6,R,E,A$,B$,58:1F Z$<>5$ THEN 320
€ 295 IF x$="Y" THEN GOSUB600:GOTO 320
296 REM
300 IF I$=A$ OR I$=B$ OR E=VAL(I$) THEN GOSUB 600
320 IF W=15 THEN INPUT"CR TO CONTINUE ";W$:W=0
. 321 NEXTR:IF Y=0 THEN PRINT:PRINT"DATA NOT FOUND "

Bin g

322 DISK CLOSE,6:Y=0
ﬁ 323 PRINT:PRINT:INPUT"CR TO CONTINUE ";W$:GOTO70
REM
v 330 GOSUB500:PRINT:PRINT:PRINT'BALANCE :";S;" POUNDS":GOTO 323
REM ; :

340 X$=" MONTH ":GOSUBT00
1 345 PRINT:PRINT:INPUT"MONTH ";M:DISK OPEN,6,"DATAZ"
355 FOR R=1 TO C:DISK GET,R
357 INPUT §6,R,E,A$,B$,5%
360 IF V$<>S$ THEN 365
361 L=VAL(MID$(B$,4,2)):0=VAL(RIGHT$(B$,2))
363 IF H$="Y" AND Q=0 AND M=L THEN GOSUB600:IF W=18 THEN 320
1 364 IF Q=0 AND M=L THEN LET T=T+E
365 NEXTR
370 PRINT:PRINT:PRINT"TOTAL OF ";V$;" FOR ";M;"/";Q;" : ";T;" POUNDS "
371 T=0:Q=0
375 GOTO 323
376 REM
380 X$="YEAR ":GOSUB700:DISK OPEN,6,"DATA2"
400 FOR R=1 TO C:DISK GET,R
410 INPUT §6,R,E,A$,B$,5%
415 IF V$<>S¢ THEN 425
420 O=VAL(RIGHT$(B$,2))
422 IF Q=0 THEN LET T=T+E
425 NEXTR
:z; PRINT:PRINT:PRINT"TOTAL OF ";V$;" FOR ";Q;" : ";T;" POUNDS":T=0:GOTO 323
28 REM
430 X$=" CATEGORY ":GOSUB700:PRINT:PRINT:INPUT"CATSGORY ";I$
435 DISK-OPEN,6,"DATA2"
440 FOR R=1 TO C:DISK GET,R:INPUT §6,R,E,A$,B$,S$
442 IF V$<>S$ THEN 450
44 L=VAL(RIGHT$(B$,2)):IF Q=L AND A$=I$ THEN LET T=T+E
450 NEXTR
455 gggnr iPRIYT:PRINT"TOTAL OF ";I$;" FOR ";Q;" = m;T;n POUNDS" : T=0:G0T0323

500 DISK OPEN,6,"DATA3" >
510 DISK GET,2:INPUT §6,R,C,S:DISK CLOSE,6:RETURN .
521 REM : i : !ThMc2.BANK

525 C=R-1:DISK OPEN,6,"DATA3":DISK GET,2:PRINT$6,2;",";C;",";:S | bankacilik programi, iki

2;8 gﬁx PUT:DISK CLOSE,6:RETURN tane DATA2ve DATA3

600 IF LEN(STR$(E))=9 THEN SP=0:GOTC 620 rasigele erisimli dosya
602 K=LEN(STR$(E)):SP=(9-K) ile birlikte caligir;
| 620 PRINT R;TAB(4)"AMOUNT :";SPC(SP);E;"Pds /OPER. OR CAT. "iA$: kommlarburlya
| 621 PRINTTAB(49)"DATE:";B$;" ";S$ | giriidikt
| 630 W=W+1: ¥Y=Y+1:RETURN g en sonra, .
700 GOSUB 500:PRINT:PRINT"ADDING ROUTINE PER ";X$ DATA2ve DATAZS igin iki
705 PRINT:PRINT:INPUT"CREDITS OB DEBITS (C/D) "ive . {ane tampon béige
ZégUPE'I‘gT tPRINT:INPUT"YEAR ";Q:RETURN ' r.l'ltl'll'l"ldlf- _
i 917 i’
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Elektronik alaninda tecriibeli herhangi biri islemsel kuvvetlendiricinin genel
olarak iki gerilim kaynagina ihtiya¢c gosterdigini bilecektir: bir arti ve bir eksi
kaynak. Yani islemsel kuvvetiendirici gerektiren uygulamalarda ve béyle [
elemanlarin kullanildi§: devrelerin testinde bir simetrik besleme kaynagi :
mutlaka gerekli olmaktadir. |
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Sekil 1. Tiimlestirilmis
gerilim regiilatorii LM
317 bir seri regiilator
olarak galigmaktadir.
Arzu edilen gikis
gerilimi, R1/R2 gerilim
béliiciisiiniin devreye
ilave edilmesiyle elde
edilebilir. R1 ile
minimum yiik akim
10mA’e ayarlanir.

ic kaynag

Bir laboratuar masasinda, simetrik bir
besleme kaynagindan beklenen 6zellikler
aciktir: Bir kere bu kaynak tamamiyle esit
iki gerilim (arti ve eksi) Gretmelidir ve bu
gerilimler bir potansiyometre yardimiyla
ayarlanabilmelidirler. En digik gerilim

0 V olmalidir. Ve belki de en énemlisi,
cihaz gerilim kaynaklarindan biri agir
yuklendiginde digerini de kesecek veya
seviyesini dusurecek sekilde bir
ayarlanabilir akim sinirina sahip
olmalidir. Bu sartlarla galismaya
basladik.

1

Uin

O .
@lma LM317

-
w2
ADJ b
"
12000
R2

koruma
devresi

Gerilim regilatéri timdevresi LM 317
tzerinde simdiye kadar pek fazla
durmadigimiz i¢in burada bunun
hakkinda bir kag s6z sdylemek istiyoruz:
1,5A lik bir gerilim regtlatéra '
tomdevresinin gikig gerilimleri sadece iki
direng yardimiyla 1,25V ile 40V arasinda
ayarlanabilmektedir. Bunun diginda da,
reglasyon ozellikleri, bilinen sabit
gerilim regtlatorlerine nazaran 10 kat
daha iyidir. Tablo 1, LM 317'nin en
dnemli 6zellikleri hakkinda genel bir
bakis saglamaktadir.

LM 317'nin i¢ koruma devresi gok sayida
gorevi yerine getirmektedir: Akim
sinirlamasi, givenli galigma bdlgesi icin
glg transistérindn iglevlerinin
sinirlanimasi ve isil sinirlamalar. Akim

Tablo: 1
= Cikis gerilimi:
{LM317) 1.2 o 3LV
(LM 337) -12..,-37V
= Gerilim regiilasyonu: 0.01%/V
= Yiik regiilasyonu: 0.1%
= Referans gerilimi: 12V
= Ayarlama akimi: 50 pA
= Siikunet akimi 3.5 mA
= Sicaklik kararlih@:: 0.01%/°C
= Akim sinirlamasi: 22A

= Vimilti bastirmasi: (LM 317) 80dB

831211 (LM 337) 77dB
= 1sil regiilasyon
(LM 317) 0.04% /W
(LM 337) 0.03%/W
Ay y aahs
5 e -f_ét"z 'Lw_.':..;;'e‘:‘; - d——
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irlamasi 2,2 A’e ayarlanmistir ve
...125° C arasindaki biitun sicakliklarda
en fazla10 % a kadar sabit kalmaktadir.
Eger giris ile ¢ikis arasindaki gerilim farki
bayuk degerler aliyorsa, akim siniri
koruma devresi tarafindan daha asagiya
¢ekilir.; Budurumda 15V’luk bir gerilim
farkina kadar maksimum ¢ikis akimi elde
edilebilir. 40 V'luk bir farkta ise ytktn
cekecegdi akimin @st sinir 400 mA
olacaktir.
Hatirlatma: Seri gerilim regilatéri
dendiginde anlasilacak olan devre, bir
glg transistdrinin ayarlanabilir bir

irent olarak yikle seri olarak baglantili

ugu ve ayarli bir gerilim

kuvvetlendiricisi tarafindan kumanda
edildigi bir devredir. Artakalan gerilim
glc transistérinde diiger ve bunun
tarafindan 1siya gevrilmek yoluyla
harcanir,
LM 317 toprak baglantisi olmayan bir seri
gerilim regalatérd oldugundan timdevre
sadece girig-¢ikis gerilimleri arasindaki
farki “gérmektedir’. Bu durum ézellikle
bayudk ¢ikis gerilimleri sézkonusu
oldugunda bir yarar saglamaktadir. Bir
o6rnek: LM 317 ile gergeklestirilen bir 30
V’luk regulator, normal olarak 38 V luk bir
girig gerilimi ile sturtlmelidir. Ancak
girigle gikig arasindaki gerilim farki 40V’u

70V'luk bir gerilime misaade
edilebilmektedir.

E -agmadig! takdirde, giriste en yiiksek

Caligsma prensibi

Gerilim regilatérintn islev bigimi sekil
1'de anlasilabilir. Bir islemsel
kuvvetlendirici, bir Darlington gig
transistérind sirmektedir. Islemsel
kuvvetlendirici ve dodru (6n) gerilim
devresi 6yle dizenlenmisgtirki
regiilatdrin stikanet akimi topraga degil
de ¢ikiga akmaktadir (Bu nedenle toprak
baglantisi yoktur). Kuvvetlendiricinin
evirmeyen girisi ile ADJ baglantisi
arasinda1,2V'luk referans gerilim vardir.

Referans gerilim kaynadinin sukdnet
akimi 50 uA’e ayarlanmistir ve bu akim
ADJ baglantisindan disariya akmaktadir.
Calisma sirasinda timdevrenin cikis
geriliminin degeri su kadardir. ADJ
baglantisindaki gerilim arti 1,2V yani ADJ
baglantisi toprada yapilirsa, regilatér
1,2V'luk referans gerilim kaynagi olarak
calisacaktir. Daha ytksek gerflimler

R1/ R2 gerilim béltcast tarafindan

. ayarlanmaktadirlar. R1 Gzerinde referans

gerilim oldugundan, gerilim bélucist
Uzerinden 10 mA’lik bir akim akmaktadir.
Bu akim ayni zamanda R2 tzerinden de
akar ve boylece ADJ baglantisindaki
gerilimi de ytkseltir. Bu durumda gikis
aerilimi asagidaki su formalle verilebilir:

Uout = [1.2 (1 + R2/R1) + 50 x 106 x R2]V

Burada s6z konusu olan bir seri regilatér
oldugundan, sukinet akimi yuk
tarafindan alinmalidir. E§er yiik gok
kigiikse, regiilasyon olmaz. Bu nedenle
R1, regalasyon tiimdevresinin minimum
yik akimi 10 mA’e ayarlanmaktadir.

Devre

Besleme devresinin semasi (Sekil 2), ilk
bakigta, Sekil 1'deki prensip semasindan
oldukga karisik gérinmektedir. Fakat
yazinin girigsinde bahsettigimiz
taleplerimizi hatirlayalim: Her iki gerilim
de bir potansiyometre yardimiyla

 ayarlanabilmelidir, en dtstk gerilim OV'a

esit olmalidir ve akim siniri ayarlanabilir
olmalidir. Bu nedenle devre biraz daha
karmasik géranmektedir.

Once gerilimin nasil regiile edildiginden
bahsedelim. Arti ¢ikis geriliminin
regllasyonu igin bir LM 317, eksi ¢ikis
geriliminin regdlasyonu i¢in de bir LM
337 kullaniimistir. LM 337 timdevresi de,
prensip olarak ayni LM 317 gibi
calismaktadir. Arti regiilasyonu
inceledigimizde D7 ve D8 diyotlarinin her
ikisi de gereksizlesir. D7’nin katodu, R14
tizerinden regtle edilmemis eksi gerilime
bagh oldugundan, P4’'in ayak noktasi

2

simetrik gti¢ kaynag
elektor ocak 1984

Sekil 2. Simetrik
besleme devresi, 0V'dan
itibaren ayarlanabilen
bir gerilim ve iki
regiilatér icin de etkili
olabilen bir ayarlanabilir
akim sinirlamasi imkani
vermektedir.

D1 ... D4 = 4x INS408 161
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LM 337K
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Sekil 3. Baskili devrenin
yerlestirme plan ve
baglantilar. Simetrik
besleme devresindeki
gerilim regiilatorii tim
devreleri sogutucular
iizerine
yerlestirilmelidir.

@

PR et
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-1,2V’luk bir gerilimde bulunmaktadir;
T1’in tikamada oldugu varsayimiyla.
Bununla gikis gerilimi séyle elde edilir:

Uout = [1.2P4/120 + 50 x 10 x P4]V

P4 igin degerler yerine konulursa, ¢ikis
geriliminin 0....22V arasinda degistigi
goralir. Bununla, taleplerimizden birini
gerceklestirmis olduk.

Her iki ¢ikis geriliminin de ayni degere
getirilmesini saglayan eleman IC8
islemsel kuvvetlendiricisidir. Evirmeyen
girig, toprak geriliminde oldugundan,
kuvvetlendiricinin gikisinda, (—)
girisindeki gerilimin tam aynisi vardir.
Yani IC7 timdevresinin ¢ikisinda, P5
potansiyometresi dogru olarak
ayarlandigi takdirde, arti reglator
IC6'nin gerilimine tamamen esit fakat
bununkiyle zit isaretli bir gerilim
bulunacaktir. C12 kondansatori IC8'le
regiilasyonu biraz yavaglatarak eksi

regllatérin bir osilatér olarak
calismasini engellemektedir.

IC8 tumdevresi Gizerinde asimetrik bir
besleme gerilimi vardir: +5V ve —25V.
Eger iki mutlak deger toplanacak olursa,
30V'luk bir gerilim ile, IC8’in beslemesi
icin maksimum gerilime erigildigini
gorecektir. Bu asimetri igin bir sebeptir.
Digeri: IC8’in gikigindaki gerilim
—18V'dan biraz daha eksi olmalidir, aksi
takdirde besleme devresinin ¢ikis gerilimi
—18V'a erisemez.

Regile edilmemis “ham” gerilimlerin
Gretimi konusunda bir s6z daha: Gerilim
regilatéri timdevreleri IC1....3 sadete .
islemsel kuvvetlendiricilerin beslenmeleft
icin gereklidir. IC6 ve IC7 regtlatorierinin
girigi gerilimleri C1 ve C6 elektrolitik
kondansatorleri tarafindan .’
saglanmaktadir. Bu kondansatérler yle
secilmislerdir ki, biytk yiuk akimlarinda

§

dahi, dogrultulmus gerilim, regalatér igin ‘
i
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gerek minimum girig geriliminin a tina

dusmemektedir.
Nihayet son talebimiz, ayarlanabilir akim
sinirlamasi hakkinda R9 ve R10
direnglerinin her ikisi de akimi takip
etmektedirler. Arti akim sinirlama
mekanizmasi su sekilde calismaktadir:
IC4 timdevresinin ( + ) yani evirmeyen
girisinde R5/ R2 gerilim bélucust
tzerinden bir referans gerilimi
bulunmaktadir. Eger gerilim béltcasa,
eviren giriste arti giristekinin ayni
degerine getirilirse, eksi giristeki gerilim
maksimum ylik akiminda, arti
giristekinden kiguk olacaktir. IC4, R11 ve
. C6 tarafindan fazi biraz geciktirilmis
olarak cikista arti gerilime ulagir ve T1
transistord gerilim regilatoriine
kumanda ederek, bunun ¢ikiglarinin
referans gerilim degerlerine gelmesini
sadlar. P3a potansiyometresi ile akim
sinirlamasinin baglayacagdi noktalar,
daha algak degerlere indirilebilirler.
Beslem edevresinin eksi kismindaki akim
sinirlama mekanizmasi da oldukga
benzer bir bicimde galigmaktadir.
Yalnizca, burada oranlar tam tersinedir.
IC5 timdevresinin arti girisindeki gerilim
akim sinirlamasi yapildigi takdirde,
bunun eksi girigininkinden blyik
olmaktadir. Islemsel kuvvetlendirici ayni
bigimde D6 ve T1 transistord Gizerinden
IC6 ve IC7 regulatérlerinin gikis
gerilimlerine kumanda etmektedir. P3 bir
stereopotansiyometre olarak yapilmisgtir,
boéylece iki gerilim kaynagindan da akim
sinirlamasi ayni anda ayni degerlere
getirilebilecektir.

Yapim ve ayarlama

Sekil 3 de verilen baskill devre ile yapim
bir gocuk oyuncagi kadar
basitlesmektedir. Sadece tim
elemanlarin dogru yerlestirilmelerine
dzen gOsterilmesi ve soguk lehimlerin
engellenmesi gerekmektedir. Arta kalan
ve daha ¢gok mekanik bir sorundur:
‘Saglam bir kilif aranmalidir. On panelde

s P3ve P4potansiyemetreleri, cikiglar ve

S

S
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acip kapama anahtari i¢in gerekli delikler
acilmalidir. Arka tarafta ise sogutucular,
reglatoér tumdevreleri, sigorta tutucular
ve bir duy igin gerekli delikler agilmalidir.
Kilif buraya kadar hazirlanmis ise, tel
baglantilar yapilmalidir. Daha sonra ise
bitiin yapim dikkatlice kontrol
edilmelidir.

Hersey tamamsa, devrenin anahtari
acilmadan dnce ayarlamalar yapiimalidir.
P1 ve P2 trimmpotlari minimum
dirneglerine ayarlanmaktadirlar
(Ohmmetre ile kontrol edilmeli). Arti
gerilim icin gikisa bir Voltmetre
baglanmalidir. Eger ikinci bir tane daha
varsa, onuda eksi gerilim igin
kullanabilirsiniz. Simdi, cihaz agildiginda
P4 potansiyometresinin gevrilmesiyle iki
cikista birden gerilimin degismesi
gerekmektedir P5 trimmpot’u yardimiyla
eksi gerilim arti olanla ayni degere
getirilir (6rnegin -15). Bu ig yapilirken
Voltmetrenin uglar ters gevrilmelidir.
Akim ayarlamasi da dasinalebilecek
kadar basittir. Arti ve eksi ¢ikiglaral
ohm/ 5W'lik direngler voltmetre’lere
paralel olacak sekilde baglanirlar.

Yalniz bu iglem yapilirken cihaz kapali
tutulmalidir. Daha sonra P4 maksimum
cikis gerilimine ayarlanir ve cihaz acilir.
Simdi, P3, yuk direnglerindeki gerilimler
artincaya degin verilmelidir. P3 geriye
dogru cevrildiginde gerilimler
kugulmelidir. P3 potansiyometresi
sonuna kadar gevrildiginde P1 ve P2 dyle
ayarlanmalidir ki, yik direnglerinde tam
IV digsin. Béylece her ikisinden de
1A’k bir gerilim yiik akimi gekilmis olur.
Bizim laboratuar 6rnegimizde P3 15 mA
ile 1A arasinda akim sinirlamalarina
imkan vermekteydi.

Isteyenler, Sekil 4 de gosterilen ekleri de
baglayabilirler. Bu gekilde gerilim ve
akimin gozle gorilerek ayarlanmasi
mamkin olabilmektedir.

simetrik guc¢ kaynagi
elektor ocak 1984

Sekil 4. Gerilim ve akim
icin kullanilacak dl¢ii
aletleri laboratuvarda
kullanilacak besleme
kaynaklan igin oldukga
faydali elemanlardir.

Parca listesi

Direncler:
R1...R4 =8k2
R5,R7,R11,R12 =27 k
R6,R8 = 22 k
R9,R10=0,822/3W
R13,R14 =1k
R15,R16 =120 Q2
R17,R18 = 100 k
P1,P2 = 10 k trimpot
P3 = 1 k linear stereo
pot
P4 = 2k2 linear trimpot
P5 =1k trimpot

Kondansatdrler:
C1,C2 =4700 u/63 V
elektrolitik
C3,C4C5=10u/16V
tantal g
C6,C7 = 2n2 seramik
c8,C9,.C11,
C13=10u/30 V
tantal
C10 = 10 n seramik .
C12 = 1n8 seramik

Yariletkenler:

D1 ...D4 = 1IN5408
D5,06 = 1TN4148
D7.D8 = 1N4001
T1=BC 141
IC1=7812

IC2 =79L12

IC3 = 7805
1C4,IC5,IC8 = LF 356
IC6 = LM 317K

IC7 = LM 337K

Digerleri

S1 = gift kutuplu sebeke
anahtar

F1 =minyatdr sigorta yuvasi
ve 0,5a sigorta

Tr1 =sebeke trafosu
2x18V/15A

iki TO-3 IC igin soGutucu
TO-3 ICs
83121

cikig uglan

D6rt adet 100 pA

olgl aleti
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[ NOVRAM

- elektor ocak 1984
¢

. bataryasiz veri
oa
" saklama

Yan iletken dreticileri, simdiki halde,
gii¢ kesintisi olsa bile verinin
korunabildidi, gegici olmayan (kalici)
belleklerin gelisgtirilmesi i¢in, biyiik
miktarlarda para ve zaman
harcamaktadiriar. Bu elemanlar,
piyasaya ¢ikmak iizeredir ve iretici
basarisindan oldukga emin
goziikmektedir. Kalici belleklerin
gerekliligine karsi ¢ikilmasi s6z
konusu olamaz. Her bilgisayar
kullanicisi beklenmedik bir bicimde
gii¢ kesintisi durumunda, bellek
saklama kisminin emniyetli bir sekilde
korundugundan emin olmak ister. Ve
gii¢ kaynagi uzun siireli olarak kesik
kaldiginda verici frekanslarinm
hatirlamayi beceremiyen, bazi HI-Fl
sistemlerdeki sayisal akortlayiciya
(tiiner) ne demeli? O halde,
NOVRAM’lar kesinlikle ‘‘ilk once
onlari bulun, ve sonra onlar i¢in bir
kullanim alani yaratin’’ tiiriinden bir
anlayisa ait degildir.

‘3 9-22
o e Ty .
- R AP

I

CMOS RAM; gercek kalici belleklerin A ﬁ

atasi (mijdecisi) olarak gézéntine .

alinabilir. Bu elemanlar, sukunetdeki =

akim tuketimlerinin gok distk olmalari

ile dikkat cekmektedirler, bu ytizden

bellekteki veri, gi¢ saglayan piller |

yardimiyla aylarca hatta yillarca |

saklanabilir. Tabii bu tam anlamiyla

tatmin edici bir ¢dziim degildir, fakat

gittigi surece, kullanighdir. Son birkag yil

icinde, bazi duzgtn kalici bellekler

gbzukmistar, bunlar arasinda dikkate

deger olanlar EAROM (Elektriksel olarak

degistirilebilir ROM) ve EEPROM |

(Elektriksel olarak silinebilir PROM) |

lardir. Bunlar, icerikleri elektriksel olarak

degistirilebilen ROM’lardir, yani, y

elemanlarin, silinmek tGzere, ilk 6nce |

drnedin bir ultraviyole 1sik kaynagina |

tutulmasina gerek yoktur. Genellikle ilave

bir programlama gerilimine gerek vardir,

fakat en yeni tiplerde bu bile gereksizdir,

glnka, kirmik (chip) tizerine bir yikselen

gerilim treteci tumlestirilmistir. Gerekli

olan tek sey, tek bir 5V luk gerilimdir.

Tam bu elektriksel olarak tekrar

yazilabilir ROM’larin en bilyiilk mahzuru,

onlara yazabilmek igin uzun strelere

gerek duyulmasidir. Normal olarak, byte

bagina yaklagik olarak 10 ms'lik zaman

alir ve bu, normal bir RAM’a iligkin birkag

yliz nanosaniye ile karsilagtinldiginda,

oldukga yavasdir. Bu demektir ki, bir |

EAPROM yada EEPROM, bir RAM yerine

kullanilabilecek gergek bir vekil olamaz.

Hatirlanmasi gereken bir diger

nokta, bu ROM’lara, sadece belirli bir

sayida, yaklasik olarak 1000 defa, tekrar °

yazilabilecegidir. O halde, bir EAPROM

yada bir EEPROM, bir akortlayici da,

Verici bellegi olarak kullaniimak igin gok

uygundur, fakat bunlarin 3

bilgisayarlardaki uygulamalari sinirhidir. &

Kaliforniyali bir tirma olan Xicor

tarafindan cikarilmis olan yeni NOVRAM £

(NON-Volatile RAM: gegici olmayan @ G

RAM) dogru yénde atilmis bir adimdir. }P’

Bu timlesik devre normal RAM'in istin 7‘

yanlari ile tekrar yazilabilir ROM'unkileri Lf"

Ozerinde toplamistir. Simdilik, NOVRAM; ¢

Oc degisik cesidi ile piyasadan elde

edilebilir: 1Kx1 bit, 64 x4 bit, ve 256x4

bit. Ug tipin bacaklarinin isimleri Sekil 1 '

de gdsterilmigtir. TUm giris ve gikiglar,

TTL ile tam olarak uyusabilir ve sadece

tek bir 5 V luk bir besleme gerilimi

gereklidir.

NOVRAM’in bir blok semasi Sekil 2'de

gosterilmisgtir. Bu sekilden anlasilacagi

(zere yerlestirilme dlizeni, normal statik

RAM'inki ile pratik olarak aynidir.

Devrenin, normal adres ve veri yollar arti,

CS ve WE girisleri oldugunu gérmekteyiz.

Asil bellek iki katina ¢gikarilmistir: her

RAM bellek yerine bir EEPROM karsilidi

bulunmaktadir. Bu, her IC'nin bir degil

fakat birbirinin Gzerine konmus iki bellek

matrisini icerdigi anlamina gelmektedir.

iki bellek arasindaki veri aktarimi, STORE

ve RECALL seklinde, iki ilave giris ile

kontrol edilmektedir. STORE girisinden, S

bir darbe verilmesi ile, IC’'nin, RAM’In S

toplam icerigini EEPROM’a kopye et

etmesine yol agar. IC'nin , tam bu kopye ishy a

etme iglemini bitirebilmesi igin, o=

maksimum 10 ms'ye gereksinimi : -4 ;
%

—
T

L



4 256 x 4 64x4 1K x1 NOVRAM
e e o elektor ocak 1984
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bulunmaktadir. Eger RECALL girisinden
bir darbe verilecek olursa, EEPROM’un
icerigi tekrar geriye RAM’'a yazilir. Bu
islem icin gegen siire yaklasik olarak 1
ms dir.

Bu tar bir kurulug diizeni, 6nemli
ustéinltkler saglar. Normal kullanim igin
(6rnegin, bir bilgisayar sistemindeki
RAM bellek gibi), NOVRAM, basit bir
normal bellek gibi davranir ve bilgisayarin
uzun yazma sirelerini gézéninde
bulundurmasina gerek yoktur. Ne zaman
ki gic kaynagi kapatilir yada
kendiliginden kesintiye ugrarsa, tim
veriyi EEPROM da sakliyabilmek igin, tek
bir darbe yeterlidir. Bu sekilde, 6nemli
veri, yardimci gi¢ kaynaklarina gerek
duyulmaksizin, belirsiz bir sure icin
saklanabilir. Her ne kadar, :
NOVRAM kismen, EPROM’'un mahzuru
olan belirli sayida yazma ¢evrimine gerek
duymasindan, cekmekteysede, bu ender
olarak sorun yaratir. RAM kismina
serbest olarak yazilabilir ve okunabilir.
Verinin EEPROM’a yazilmasi, sadece gig
kaynag: kesildiginde, gerekir.

NOVRAM nasil kullanilir?

Xicor'un NOVRAM’lan (floating gate=
degisken gegitli) (gegit uglar agikta
birakilmig) FET'ler kullanmaktadir.

egisken bifigecit, oksitlerle cevrili bir
lisilisyum adagdir. Elektronlarin,

b

oksitler arasindan ttinel olayi ile gegip
gitmesine yol agmak igin yeterli siddetde*
elektrik alani uygulanacak olursa, gegit
uzerinde yik endiklenebilir yada gegitten
yuk uzaklastirilabilir. Normal kosullar
altida, gugc kesilse bile, yuk, gegitler
izerinde sabit kalir. NOVRAM; (¢ adet
polysilisyum tabakasi kullanmakta olup,
bunlardan ortadaki, degisken gegcitdir.
Sekil 3 deki semada, bir NOVRAM'in tek bi
veri hiicresini gostermektedir. RAM kismi
alti transistorlu klasik bir yapidan olusur,
diger taraftan EEPROM kismi, G¢
polysilikon tabakasi ve veri aktarilmasini
kontrol etmek igin kullanilan iki FET'den
olusur.

Degisken gegit (POLY 2) devrenin geri
kalan kismina, sadece kapasite izerinden
baghidir. POLY 2, POLY 1 x den ona
dogru elektronlar aktararak, ytklenir ve
bu elektronlarn POLY 3'e aktararak
bosaltilabilir. Galismanin kilit noktasi
CC2, CC3, CE ve CP sigalar arasindaki
oranlardir. RAM dan EEPROM’a
yazarken, sira su sekildedir..Eger N1
duguma algak seviyede ise, Q7
transistéri kesimdedir, bu ylizden CC2
ve CC3 arasindaki iglev agikta birakilmig
bir nokta gibi davranir. CC2 + CC3 tn
toplam kapasitesi CP den daha buyik
oldugundan, agikta birakilmis (degisken)
gegcit, igdeki saklama gerilimi, dagimana
izler. Agikta birakilmig olan gegit
tizerindeki gerilim yeterince ytksekse,

i

Sekil 2. Bu blok
diyagram NOVRAM'in
yerlestirme diizenini
gostermektedir. Bellek
kismu iki katina
¢ikanlmistir, bu yiizden
RAM ve EEPROM
parcalanindan olusur.

b
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Sekil 3. Burada tek bir A EEC'
bellek hiicresini J:——-{ o,
gbérmekteyiz. RAM kismi c, "
iist kisimdan olusurken, 3 <7
altdaki blge de 83139 -3 : _
EEPROM’u icerir. .

: —0 +5V BESLEME :
2k2 ©

A ARA VERICIYE

4  LAM(RAW)D.A.

Sekil 4. Bu devre, giic

D1

» kaynaginda olabilecek R2 ik
herhangi bir gii¢ kaynad 'Z‘E;S

kesintisini sezinler ve
NOVRAM’a bir STORE o o &

83139 -4
darbesi saglar.

K% 5

elektronlar POLY 1 den POLY 2'ye tinel
olayi ile geger ve boyle agikta birakilmis
gecit eksi olarak yiiklenir.

Eder N1 dugumu yuksek seviyede ise, Q7
iletimdedir, ve dolayisiyla, CC2 ile CC3
arasindaki iglev topraklanir. CC2, CE 'den
daha biyiik oldugundan, i¢ saklama
gerilimi dugumi, yiksek seviyeye
¢ekildiginde, dedisken gegidi toprak
geriliminde tutar. Budurum, POLY 2ile
POLY 3 arasinda yeterli bir alana yol
acarak, degisken gecitden tinel olayi ile
elekironlarnin ayrilarak, gecidi art1 yokla
birakmasina neden olur.

RECALL iglemi de, kapasite oranlarindan
yararlanmaktadir. Ozellikle C2 nin C1 den
buyuk olmasindan yararlanmaktadir.
Distan, RECALL komutu alindiginda, ilk
once N1 ve N2 deki gerilimleri egitlemek
icin, VCCA, i¢cdeki gi¢ kaynagi algak
seviyeye gekilir. Sonra besleme tekrar
yukselir, ve kapasitesi daha az olan
daguman gerilim degerine gore daha .
cabuk yikselir ve bundan sonra gift
kararl ikili tarafindan ytksek seviyeye
kilitlenir. Eger degisken gegit art1 yiike
sahipse, N2, Q8 dzerinden C2 ye bagdlanir
ve distk (algak) (seviyeye kilitlenecektir.
Eger degisken gegit eksi yuke sahipse,
Q8 kesimdedir ve N1, algak seviyeye
kilitlenip kalacaktir.

NOVRAM’in nasil baglanacagini
soylemeye hic gerek yoktur, ¢iinkd
bunun baglantilar da hemen hemen
normal bir RAM"inkitere benzemektedir.
Farkli olan yegane isaretler, STORE ve
RECALL darbesinin garesine,
bilgisayarda da §\!a.zmm ile, bakilabilir.
Diger taraftan, isaretini, ayn bir
devre tarafindan Uretmek, daha iyi

| olacaktir. B udevre, olabilecek giig

kesintilerini gbzler ve eder boyle bir sey
sezinlenirse, verinin saklanabilmesini

23

saglamak tizere, NOVRAM’a bir darbe 5 A1 ?
saglar. Boyle bir devre igin, érnek Sekild [
de gosterilmistir. EGer regulatéran girig— l
gerilimi disecek olursa, o zaman belirli
bir anda A karsilastiricisinin faz
cevirmeyen girisindeki gerilim, faz
geviren girisindeki referans geriliminden
daha az olacaktir. Bunun sonucu, A'nin
¢ikis gerilimi + 5V dan sifira duser. Iste
bu gegis, darbesini tetiklemek
icin kullanilabilir. Devre, yaklasik olarak
8V luk bir girig geriliminde, tepki
vermektedir. Hatirlanmasi gereken nokta
sudur; giris gerilimi 8V'un altina
dustikten en azindan 10 ms sonraya
kadar, 5V'un devrede mevcut olmasi
gerekir. Bu siire NOVRAM'in RAM dan
EEPROM’a veri aktarabilmesi igin
gereksinme duydudu siredir. Besleme
kondansatorlerinin digeri, buna uyacak
bigimde segilmelidir. '
NOVRAM, oldukga ilging bir IC dir, fakat
tabii ki her gimis astarin (izerinde bir
leke de vardir, ve bu halde sézkonusu
mahzur, bu elemanlarin elde
edilebilmesindeki gugluklerdir. Bununla
beraber, bu yargi gelecekte degisecektir. i

ey g 4

g ﬁ" '

Yazili Kaynaklar (Literatiir)

Xicor Uygulama notlart AN 101...103

Xicor NOVRAM Bellekler veri kitapgiklan (daha

sheets)

Xicor'un elemanlarini Ingiltere’de sagliyan firmalar:

Micro Call Ltd.

Thame Park Road

Thame

Oxon OX9 3XD Ingiltere

Telephone: 08442 15405
e 4 »s-@
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. X2212/X2201A X2210
Sembol Parametre Min. Tip." Max | Min. Tip." Maks Birimi Tt iogalian
Iec Gag Kaynadi Akimi 40 60 35 50 mA | Tam Girigler = 5,5V
Iyjo = OmA
. Ta = 0°C
I, | Giris Yok Akimi A 10 1 10 pA |VG=TOPRAK'dan 5,5 V'a
lio | Cikis Kagak Akimi B 10 1 10 uA |VC= TOPRAK'dan 5.5V'a
ViL | Girig “Algak” gerilimi -1.0 8 -1.0 8 \% i
Vin Giris “Yoksek” Gerilimi 2.0 Vee 2.0 Vee Vv
VoL |Cikig “Algak” Gerilimi 4 4 A% loL = 4.ImA
Vou |Gikig “Yiksek” Gerilimi 2.4 2.4 V loy = =ZmA
A.A. KARAKTERISTIKLERI ;
Ta =0°C — 70°C, Vgg = +5 V £ 10%, (Ayrica belirtilmemigse)
__ OKUMA GEVRIMI '
SINIRLAR
Sembol Parametre Min. Tip. @ Maks. Birim
tAc Okuma Gevirimi Saresi 300 ns
tA Erigim Saresi 300 ns
teo Kirmik Segmeden Gikig Gegerliye 200 ns
toH Cikig Tutmadan Adres Degigimine 50 ns
o Kirmik Segmeden Gikis Algak 2'ye 10 a
. thiz Kirmik Segmeden Cikis Y0ksek 2'ye 10 100 ns
YAZMA GEVRIMmI ;
e SINIRLAR
Sembol - Parametre Min. Tip.3  Maks. Birim Not Tipik degerler
twe Yazma Gevrimi Suresi 300 ns TA=25°C’de ve nominal
tow Yazma Sonu igin Kirmik Segme 150 ns bv:drﬂ;ﬂn;?ﬂr”m'i igin
tas Adres Kurma Soresi 50 ns
wp Yazma Darbesi Genigligi 150 ns
twR Yazmanin Eskiye Dénos Saresi 25 ns
tow Gegcerli Veriden Yazma Sonuna 100 ns
toH Veri Tutma Saresi 0 ns
twz . Yazma Yetkilendirmeden Gik. Yak. 2'yve 10 100 ns
tow Yazma Sonundan Etkin Gikiga 10 ns
SAKLAMA GEVRImI
SINIRLAR
Sembol Parametre Min Tip.!?)  Maks. Birim
tsT Saklama Saresi 10 ms
tsTe Salama Darbe Genigligi 100 ns
tsTz Saklamada Gikig YOksek 2'ye 100 ns
tosr | SaklamaBitiminden Etkin Gikisa 10 ns 'gggléa&arl‘msmm
DIzl TEKRAR GEVIRME GEVRIMI _ S e
3 : SINIRLAR Saklama isisi . N
Sembol Parametre Min. Tip. ) Maks. Birim Toprag ﬂl‘.:ri?hce:l'h-a:; izs:rc
tRec Dizi Tekrar Cagirma Cevirimi 1200 1000 i ns bagak Uzerindeki gerilim
tncr | Tekrar Gagirma Darbe Genisligi 450 o S Sl el
tRcz Tekrar Cagirmadan Cikig Yiksek 2'ye| 100 ns =
toRC Tekrar Gag. Sonundan Etkin Cikisa 10 ns Tablo 1 NOVRAM’in
TARC Tekrar Gagirma Sonundan Tekrar toknik Szeltikler!
; Cagnlan Veriye Erigim Saresi 750 ns

'D.A. VE GALISMA KARASTERISTIKLERI
Ta = 0°C = 70°C, Veg = +5 V + 10%, (Aynca belirtilmemigse)

| NOVRAM

elektor ocak 1984
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181k telefonu
elektor ocak 1984

Isik ve ses ile
deneyler

Bu yazida sunulan, aslinda bir 151k
telefonu degildir. Fakat buradaki

kizilétesi sestasiyici sistemi ile bir 1s1k bakimindan kizil 6tesi - LED'ler oldukga

telefonu da yapmak miimkiindiir. Bu
sistemle, aslinda
pek ¢ok sey yapmak
miimkindiir:

orta hassasiyette biitiin

sesler miimkiin olan her yere
tasinabilmektedirler. 50 m, bir sistem
ile gayet kolay ulagilabilir blr
mesafedir. Ustelik kablo ve yiiksek
frekans kullanilmamaktadir.

tisiktelefonu

Yuksek frekans teknigine agina birisi
icin, 181g1n modile edilmesi saskinlik

vericibir olay degildir.Isigin modaleedilmesi konulmustur. Bagka bir amaci yoktur.

151G1 bir tagiyici isaret olarak kullanarak
ona mesaj yiklenmesi demektir. Burada
s6z konusu olan, mizik ya da konugma
gibi ses frekanslari oldugundan,
“normal” 11k kaynaklar dogal
sinirlamalar nedeniyle |
kullanilamamaktadirlar. Bilindigi gibi
konusma ve mizik bir kag bin Hz
civarindaki frekanslan igermektedirler.
Baylece, gbnderilen 151k herhangi bir
sekilde saniyede bir kag bin defa
degismek zorunda kalacaktir. Bildigimiz
akkor flamanli lambalarda bu kadar
siiratli bir degisiklik mmkin degildir.
Cank( bu lambalar aslinda isi yayinlandir
ve bu nedenle oldukga atildirlar. Sicakhk
ve buna bagli olarak da isik yeterli siratte
dedismemektedirler.

Diger bir gézim yolu olarak laserleri
kullanmak mamkdndar. Gunka bunlari,
Megahertz'ler civarindaki igaretlerle bile
modile edebiliriz. Laser kullanmanin
olumsuz bir yani, bunun oldukga hassas
olarak ydnlendirilmis bir isin demeti
olusudur.eht es 1 Fakat esas dezavantaj
laserin fiyatidir. Ayrica géz yaralanmalari
bakimindan hasar oldukca tehlikelidir.
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Fiyat bakimindan elverigli olmasi ve
ylksek frekanslarda kullaniimasi

kullanishdirlar ve bu
nedenle, burada

bunlar kullanilmislardir.
Simdi, 1sik nasil

modadle edilebilir?

Oldukea basit!
Isik
vericisinin
iginden gelen
akim, mesaj
lsaretine gbre
kesilecek

veya akacaktir.

Aslinda bu islem |

bu kadar bdsit degildir.

Alici diyotlar, dig devreden yada |
yapay 1sik kaynaklarindan
gelen algak frekansl parazitik -
1sik isaretlerini aldiklarindan y
dolay, verici LED'leri direkt olarak algak
frenasl igaretlerle module etmemek
gerekir. Bu “dalga karmasasn” slphesiz
ki alici tarafta bazi aksakliklara yol B
agacaktir. Bu sorunun altetmenin yegane i
8 6z0ma, iki defa modilasyon yapmaktir.

nce algak frekansl igaret, yiksek

frekansli bir tagiyiciya modile edilir.
Daha sonra bu modalasyonlu igaret gok
daha yiksek frekansh (kullanilan

candy |

kizil-6tesi LED'in frekansi) bir tagiyiciya 48 | {
bir kez daha moddle edilir. \§ y
Isik Vericisi E

Kendisiyle.
kaynak igaretini -
tagiyacagimiz 1sik R |
vericisi, Sekil 1’de . |
gosterilmistir. Bir P |
karisiklik olmamasi '
icin hemen belirtelim; |
R1 difenci sadece ..
girigteki bir karbon mikrofona gerekli g 3
h i

besleme gerilimini saglamak amaciyla

Simdi, “ifte modalasyon” nasil - g"
galismaktadir. Algak frekansli kaynak -
igareti R2/ C1 ve C2 Ozerinden T1 ve T2
transistérlerinin bazina ulagmaktadir.
Frekans modiilasyonunda AF bandinin
yiksek frekanslari, bozucu isaretlere
karsi, algak frekanslara nazaran daha
hassastirlar. Bu nedenle R2 ve C1
kullanilmig ve yiksek frekanslar igin bir
seviye yikseltilmesi yapiimigtir.
Demodulasyon isleminden sonra, yiksek
frekanslar tekrar zayiflatilirlar. T3 ve
T4'den olugan devre bir kararsiz ikili ,
yani bir kara dalga treticidir. Bu treteg
siikunet halinde 95 kHz gibi bir frekansla
salinmaktadir. C4 ve C5 kontansatérlerini
dolduran akim, T1 ve T2 sabit akim
kaynaklarindan saglanmaktadir. T1 ve
T2'nin baz gerilimi, al¢ak frekansli bir
isaret nedeniyle degistigi takdirde, R5 ve
R6 tizerinden bir bagka akim daha akagak
ve kara dalga GOreteci bagka bir frekansla
salinacaktir. Yap1 géraldaga gibi
oldukga basit bir FM- modulatéradar.

T1 ve T2 bazindaki 1V luk bir degisme,
frekansta yaklakig olarak % 17 lik bir
degdisime yolagmaktadir. Kare dalga
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Sekil 1. Kizil- tesi
verici, T1... T4'den

geriliminin darbe-bosluk orani R5 ve R6
direnglerindeki farkliliktan dolay)
yaklagik olarak 1:3 bigiminde tespit
edilmistir. P1 potansiyometresi
yardimiyla kare dalga dretecinin temel
frekansi belirlenmektedir. D1 diyodu ise
T1 ve T2 transistorlerinin isil
kompanzasyonu i¢in kullaniimislardir.
Frekans modilasyonulu isaret C6/ R11
yardimiyla baglanmistir ve tampon olarak
kullanilan T5 transistori Gzerinden,
anahtarlama igareti olarak, ¢ikis katina
gelmektedir.

T6 - T6 ¢ok cabuk bosaltilmalidir. Bu
sebepten dolayi, T6'nin bazinda

P2/ C7'den olusan bir ivmelendirme
devresi mevcuttur. P2 potansiyometresi,
T6 'nin kollektérinde mimkan mertebe
“temiz” bir isaret elde etmek Uizere

Isik Alicisi

Alicinin gdrevi, vericinin kizil 6tesi isik
darbelerini, ¢ikigta tekrar algak frekanslh
kaynakisaretinin duyulmasinisaglayacak
sekilde gozmektir. Yani alicida bir
frekans demoddilatdriine ihtiyag vardir.
Ilk demodiilasyon iglemi, alicinin giris
devresindeki salinimin, vericinin tagiyici
frekansi olan 95 kHz'e uydurulmasiyla
gergeklestirilir. Bunun igin gerekli
elemanlar alici D3 diyoduna seri olarak
konulan L1/ C10 rezonans devresidir.
Eger istenirse daha ¢ok sayida diyot
paralel baglanabilir. C10 trimmer
kondansatdriinin dogru olarak
ayarlanmasiyla giris isareti en ylksek
yapilabilir. Bu isaret dahasonraT8...T12
den olusan bir yiksek frekans
kuvvetlendiricinin girisine uygulanir ve

\of . T

olusan bir modiilatérden | 3yarlanmalidir (Ne yazik ki, sadece burada 31600 (90dB) kuvvetlendirilir. Bu
ve D2a.... D2d kizil 6tesi | Osiloskop sahipleri taratindan yapilacak kuvvetlendiricinin galisma noktasi séyle
verici diyotlarin bir test). T7 transistori; LED akimi igin ayarlanir: P3 potansiyometresi ile R19
anahtarlamak igin bir stabilizatdr olarak ¢aligmaktadir. Gzerinde 40 mV; P4 ile R25 tzerinde 6,3 V
gerekli bir kattan . Akimi arttiginda R13 azerindeki gerilim gerilim diigimi yaratilacak sekilde.
olugmugtur. G';‘"";: 74 | de artmakta ve boylece T6 transistoru FM-demodalatéra bir PLL-CMOS
ALk O e kianm | iletime gegmektedir. T7'nin akimi tamdevresinden olugmaktadir. Bu
kontrol etmekte ve T6’nin baz akiminin gitgide daha bay ok tumdevrede -faz kenetlemeli gevrim _fe
bbylece T3/ T4'ten bir kismi topraga akacak ve bdylece (PLL) icin bir gerilim kontrollu osilatérve
olugan bir kare dalga LED’lerin akim19-12 V besleme bir faz karsilatirici bulunmaktadir. Eger
iireticinin frekansini gerilimleri icin ortalama olarak 60mA’de 14 numarali bacakta gerilim yoksa gerilim
degistirmektedir. stabilize edilmis ve sinirlanmis olacaktir. kontrollu osilatér (VCO) kendi merkez
Frekans modiilasyonlu | LED’lerin darbe bigimli tepe akimlari frekansinda salinmaktadir (Bu frekans
igaret darbelere rakfaslk olarak 180mA civarindadir. C21 ve R30 tarafindan belirlenmektedir).
gmﬁlﬁ’gz@rg"“' bu kinci modilasyon, en ytksek frekansli Eger bir giris isareti mevcutsa, faz
transistériini tasiyicinin madalasyonudur. Burada bu kargilagtirici bu isaretin ve gerilim
acip-kapatmaktadiriar. | frekans, kullanilan LED'in igiginin kontrollu osilatérin gikig isaretinin
Kizil-Btesi diyotlar da, frekansidir. Yayilan 1gidinin dalga boyu fazlasini (ve frekanslarini)
algak frekansh kaynak [ 950nm (= 3.1014 Hz) olan LED, basit karsilagtirmakta ve eder bir fark séz
isaretine ait olarak frekans modulasyonlu kaynak konusu ise bir “hata igareti”
enf:ﬂ:'ﬂszzlf“:l‘“'““ Lsaretininkfre:anslvla acilip tiretmektedir. Bu “hata isareti” P5/ C20
1g1k simgekle apanmaktadir, ili
:ﬁngerrgoktodlrler. - P tarafindan surilmekte ve gerlllm

9...12Vv
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151k telefonu
elektor ocak 1984

IZa

Sekil 2. Kizil-6tesi alici,
secici olarak tagiyici
frekansina akord
edilebilecek bir girig
devresinden, T8.....T12
den meydana gelen bir
yiiksek frekans
kuvvetlendiricisinden,
FM-demodiilatorii
olarak kullanilan PLL
tiimdevresi 4046 dan ve
son olarak da kulakhk
icin kullanilan kattan
olusmaktadir. Son kat,
arzu edilirse
geligtirilebilir ve kulaklik
yerine bir kuvvetlendirici
baglanabilir. Hoparlér
igin bir mini-gikis kati
kullanilabilir.

Kulakhikla caligma:
R32=100K
R36.R37,C26,C27
kullanilmayacak

Algak frekans
kuvvetlendiricisi igin.
R32= 1M5
R36,R37,C26,C27
baglanacak

* Odak dogrusunda ne
kadar ¢gok sayida
4 fotodiyot varsa
& "8 tane) erisebilirlik o
41 kadar artmaktadir.
3 28
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kontrollu osilatéra dyle yomeltmektedir
ki, girig isareti ile gerilim kontrollu
osilatéran frekanslar arasindaki fark
gitgide kugalor ve VCO sonunda girig
isaretinin frekansiyla salinmaya baglar.
Eger faz farki dikkate alinmazsa,
VCO'nun frekansiyla girig isaretinin
frekansi artik aynidir. “Hata isareti” aymi
zamanda artik demodile edilerek yeniden
elde edilmig kaynak isaretidir ve bir
kuvvetlendirici Gzerinden PLL
tamdevresinin ¢ikigina verilmektedir.
Alcak frekansli kaynak isareti-en sonunda
ses ayarlayici P6 Gzerinden son-kulaklik
katt T14’e ulasir. =

T14’l0 son kat geligtirilebilir ve AF'li

igaret C26'nin eksi kutbundan alinabilir.
Kiguk bir kuvvetlendirici ttmdevrede (LM
386) demodaule edilmisg 1sik isareti bir

. hoparl6érden de duyulabilir. Eger
istenirse, gikig isareti bir Hi-Fi sistemine
baglanabilir,

Yansiticilar

Is1din, bir bozulma olmadan uzun
mesafelere nakledilebilmesi igin, alici ve
verici diyotlarinin kizil 6tesi isinlari igin
yansiticilar kullanilmalidir. Béylece
.yaylan igik enerjisinin yeterli olarak
kullaniimasi1 mimkan olmaktadir. Optik
bir sistem ile mimk{n mertebe buyak bir
alana dasgen iginlar 8yle yénlendirilir ki,
batan isinlar bir noktada, alicinin
fotodiyodunda birlesirler. Alici taraf igin
de béyle bir dizen kurulmalidir. Bu
¢abalarin sonucu olarak oldukga uzak
mesafeler arasinda galigabilecek bir
kizil-Btesi ses-tagiyici sistemi elde etmek
mamkanddar. :

Bu durumda da, refektdrde bir noktada,
Isinlar kesigmezler. Bu noktalar aslinda
bir ¢izgi olusturmaktadirlar. Bu gizgi
“odak dogrusu” adim almaktadir. Bu
odak dogrusu (izerinde verici tarafin
D2a...D2d ve alici tarafin D3a, D3b,
fotodiyotlar bulunmaktadir. Bizim
reflektérimiz, 1ginlarin bir noktada
kesistigi bir parabol reflektér degildir. Bu
nedenle, reflektdr daha kolay imal
edilebilmektedir. Taban plakasi olarak 40
cm’e 40 cm’lik ile tahta pargakullaniimaktadir.
Taban plakasina ¢api 2 cm olan tahta
gubuklar Sekil 3'teki gibi yerlestirilirler.
Simdi tahta gabuklarin arasina mamkin
mertebe parlak bir gelik levha
sikigtinldiginda, yaklasik olarak
parabolile bir yansitici elde edilmis olur.
Odak dogrusu su sekilde bulunur:
yansitici, Ozerine glines ya da oldukga ..
glgcla bir far 15181 dik olarak disecek
bicimde yerlestirilir. Orta eksende dar bir
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karton gerit ileri geri hareket ettirilerek,
zerinde aydinlik bir ¢izgi elde edilmeye
caligilir. Bu sekilde belirlenen noktada,
parabolila yansiticimizin odak dogrusu
bulunmaktadir. Bu “odak dogrusu”na dar
bir plaket yerlestirilerek, bunun Ozerine
LED'ler tutturulur. Alici ve vericinin
plaketleri bununla, ¢ok kisa kablolarla
baglanir. Alici diyotlar igin ekranli kablo
kullaniimamalidir.

Yap! ve Ayarlamalar

Reflektorlerin yapim hakkinda daha evvel
bilgi vermistik. Alici ve vericiye ait plaket
hazirlandiktan sonra, bunlar taban
plakasina yerlestirilirler ve LED dizisine
baglanirlar.

Daha sonra gerekli 6l¢t aletleri
kullanilarak, ¢aligma noktasi tespit edilir.
Daha mutevazi biri, kabaca bir ayarlama
ile yetinmek durumundadir: Alici ve verici
reflektorleri kargi kargiya konur ve daha
sonra vericinin girigine bir igaret
uygulanir. Alici ya da, yapiya gdre ya bir
kulaklik ya da bir kuvvetlendirici baglanir.

Batan trimmpotiar orta konuma getirinir.
Algak frekansli kaynak isaretin naklinin,
alici ve verici arasindaki en bayik
uzaklikta dahi gergeklesmesini saglamak
icin, P1 ve C10 ayarlanir. P2 trimmpotu
icin dikkat edilmesi gereken 6nemli bir
nokta vardir: bu trimmpot sifir ohm
durumuna getirilmemelidir. htiyatli
davranilarak bu trimmpota seri olarak
2k2’'lik bir direng seri olarak baglanabilir.
Eger ayarlama basariyla
sonuglandinlirsa, bu ses-tagima
sisteminin nasil kullanilacagina karar
verilebilir. Sistem, érnedin bir 11k
telefonu gibi kullanilacaksa, R1 direnci
yerine baglanmalidir. Bu durumda,
alicidaki normal kulaklik yerine, telefon
ahizesindeki karbon kulaklik
kullanilacaktir. Televizyon sesini almak
igin “telsiz” bir kulaklik da bdyle bir devre
ile rahatlikla gergeklestirilebilir. M

Quelle: W. Hirschmann,
Elektronik-Schaltungen,
Siemens AG, 1982.

151k telefonu
elektor ocak 1984

Sekil 3. Alici ve verici
diyot dizileri, bdyle bir
refektdriin “odak

dogrusu”na yerlestirilir.

Reflektdrier tahta taban
plakalan ve yuvarlak
gubuklarla kolaylikla
imal edilebilir. Esas
yansitici, ince ve parlak
bir gelik levhadan
olugmaktadir. Byle bir
reflektérie dikkat
degecek uzakliklara
ulagsmak miimkiindiir.

2y,
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1stk telefonu
elektor ocak 1984

Parca listesi

Dirnegler:

R1=1k"

R2,R23 =22k

R3,R4,R11,R22,
R30=10k

R5,R16=27k

R6,R28=12k

R7=120Q

R8 = 2k2

R9 =680 n

R10 = 1k5

R12,R37 =470 Q

R13 =207

R14,R20,R29 = 1k2

R16,R33 =470k

R17=1M

R18 = 4k7

R19,R34,R35= 100 2

R21,R31 =100 k

R24,R36=10 2

R25=15k

R26 = 150 k

R27 = 1M2

R32 = 1M5 (100 k) *

P1=10%k-Trimpot

P2 = 5k-Trimpot

P3 = 250k-Trimpot

P4 = 500-k-Trimpot

P5 = 50-k Trimpot

P6 = 26-k Log- Pot.

* yazida

Kondansatorler:
C1=22n
C2C11,C13=4u7/16 V
C3,027 = 47 u/16V
C4C5=150p

C6,C20 = 1n5
C7=470p
C8,C24,C25=100n
C9=22u/16 V

C10=4 .. 20-p-Trimme
C12C15C17=1n
C14,C18,C26 = 10 u/16 \
Ci6=1u/16V
C19=220n
C21=680p
C22=470u/16 V
C23=680n

Yari iletkenler:

D1 =1N4148

D2a...D2d =LD271
(Siemens)

D3a... =BPW34
(Siemens)

T1,T2,T5,T11=BC559

T3,T478,79,T10,T12,
T13,T14 = BC549

T6=BD 139

T7 =BC547

IC1 = 4046

Digerleri:
L1=47mH "
Kulaklik > 200 2

-
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video kuvvetlendiritisi
elektor ocak 1984

et

Video isaretieri
icin genel
kuvvetiendirme

ve dagitim

sistemi

Hemen her video zincirinde fazla kuvvetiendirme istenir. Biz érnegin
kablolardaki kayiplarin karsilanmasi, fazla duyarli olmayan bir girig icin igaretin
kuvvetlendirilmesi ve isaret seviyelerinin uyumlu olmasinin zorunlu oldugu
yerler hakkinda konusuyoruz.
Bu basit kuvvetlendirici, bu tiiruygulamalaricin idealdir.Ayrica 3 standart gikigi:
ile bir dagitic1 gibi de davranir.
Video isaretlerici¢cin genel kuvvetlendirici ve distiribiitér.

N

Bir video kuvvetlendiricisi nadiren yoksek
kazanca gereksinim duyar. Yiiksek
kazang demekle biz ses
dnkuvvetlendiricileri igin norm olarak 100
yada daha fazla bir kazan¢ kastediyoruz.
Video isaretin seviyesini ayarlamak igin
genellikle 2 yada 3 kazang istenir. Bu
birka¢ durumda biraz daha fazla olabilir.
Bu devrede biz kuvvetlendirmeyi X1 ve X4
arasinda ayarlanabilir yaptik. Bdylece
kuvvetlendirici, gerekli oldugu her yerde
kullanilabilir. Maksimum ¢ikis gerilimi
4Vpp dir ve giris ¢ikis direngleri dogal
olarak 75 ohm dur.

Bu devre normal hir kuvvetlendirici
olmasinin yaninda eger bir video
zincirinde birden fazla kanal bir video -
isareti ile stirilecekse iyi bir video isareti
dagiticisi olarak da kullaniimaya
elveriglidir. Dedigimiz gibi
kuvvetlendiricinin 3 ¢ikisi vardir. Bununla
beraber, bunlarin hepsi kullaniimak
zorunda degildir. Devre ayni zamanda
yalniz bir yada iki ¢ikigi ile beraber
kullanilabilir.

Simdi kuvvetlendiricinin teknik
ozelliklerini tamamlamak igin gerekli olan
tek bilgi olarak bant genisligi kaldi. Bu

-

- video kuvvetlendirici ,

belirtilen elemanlarin kullaniimasi ile
saglanan en az 5 megahertz dir. ,

Devre semasi

Sekil 1a'da goésterildigi gibi iyi bir video
kuvvetlendiricisi gok karmagik olmaga
gerek duymaz. Devre siradan bir emettr
izleyicisi ile sonlandinlmis iki katl

(T1/ T2) kuvvetlendirici igerir. Kullanilan
transistérler yeterli bant genisligi igin
gerekli gsartlari rahatlikla, tam olarak
saglamalari nedeni ile sadece BC ve BD
tipindedirler. Diger bir giizel yan etkisi de

- bunlarin bagh olarak daha ucuz

olmalaridir, ve bu durumda pahali yiksek
frekans transistérierine gerek duyulmaz.
Girig empedansi 75 ohm olarak R1
tarafindan saptanir. Isaret T1
transistérinin bazina C1 Gzerinden
ulagir. Video igaretinin DA bileseninin
fazlaca dagisebilmesi nedeni ile T1
transistérintn DA sartlan P3, P1, C1
R2, D1 den olusgan basit devre ile
saglanar. Kuvetlendiricinin maksimum
cikig salinim gerilimi P1 kullanarak
ayarlanabilir. Biz bunun ayarlanmasi ile
sonra ilgilenecegdiz. T2 transistérinin

~ 9-35
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video kuvvetiendiricisi
elektor ocak 1984

video
1 Vpp/75 ﬂD C

. video
4 Vppl75 2
max.

Sekil 1. Devre yapisi ¢ok
basittir ve siradan
elemanlar icerir, kazang
P2 ayarlanarak X1 den
X4’e kadar
degistirilebilir.

%75 0 = 150 £1//150
*¥%yazida

1b

oo 470p |330n
1N4001 T35vT
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bazi T1 in kolektériine dogrudan
baglanmigtir, bdylece geri besleme
devresindeki P2 potansiyometresi ile
degistirilebilen kazangh bir
kuvvetlendirici olugur. Kuvvetlendirme
faktorunu kuvvetlendirici R5 drenci R6,
R7, P2, C3 devresinin orani belirler.
Bizim kullandigimiz degerlerde P2 X 1,95
den X 8,7 ye kadar olan b&lgeyi_kapsar.
75 ohm luk normal ¢ikis ytka ile sonug
kuvvetlendirme etkin olarak béltnr,
bdylece gercek degisim araligi X 1den
X4'e kadardir.

T1/ T2 kati arzulanan dusik gikis
direncini saglayan daha ggla bir
transistér tarafindan sonlandirilir. Buda
distk emetor direnglerini ve yliksek
kollektér akimlarina gereksinim duyar.
Kuvvetlendirilen igaret devreyi C5/ C6/ C7
ve R10/ R11/ R12 ile gerceklenen 75 er
ohm luk ¢ikiglardan terk eder.

Eder yalnizca bir yada iki ¢ikisa
gereksinim varsa devrenin harcayacagi
glcin orantili olarak azalacagi agiktir.
Akimin biyik bir b6limo R9 da harcanir.
Eger (¢ ¢ikis da kullanilirsa R9 56
olmalidir, iki ¢cikisla 82 ohm, tek
cikisdada 150 ohm olarak almak
yeterlidir. Uc durumda da gereken akim
sirasiyla 150 mA, 110mA ve 70mA dir.

Ayar

P1 i ayarlamak igin iki yol vardir, Normal

il spah

yéntem, hem % 90 oraninda yeterli:
sonug verir, hem de gbzkarari ayarlamaya
bir alternatif getirir, 1. durumda P1 T1 in
bazinda IV olacak sekilde ayarlanir, ve
girigde isaret yokken R8 deki gerilim
gereksinimi 7,5V olmalidir.

Diger yontem biraz daha karmasiktir.
Ayara P1 orta konumda olacak sekilde
baslanir, ve 1Vpp giris isareti ile kazanci
minumum olacak sekilde P2 ayarlanir.
Daha sonra bir test isareti devrenin
girigine verilir, (6rnegin bir video kayit
cihazindan) ve bir TV yada monitér
kuvvetlendiricinin ¢ikigina baglanir, ve P1
yardimi ile batin bozulmalar giderilene
kadar ayar yapilir.

Onemli olabilecek bir diger nokta, herne
kadar 1Vpp den biraz fazla igaret
kuvvetlendirici igin dogrudan bir
dezavantaj degilse de gok az kullanilir.
Bu nedenle daha yiksek gerilimler
azaltilir. Bu R5’le, buraya daha biyik bir
direng konarak yada girise R1 ile bir
gerilim bélici olusturan fazladan bir
direng konarak yapilir. Daha sonra R1 in
dederi ve eklenen direncin degeri 75 ohm
olacak sekilde dedistirilir (azaltilir).

Yapim
Sekil 1b de goriilen basit besleme devresi
kolayca yapilir, kuvvetlendirici ve
besleme devresi Sekil 2 de gdsterilen
bigimdeki baskili devre Gizerindedir.
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Yapim gercgekte, yalnizca elemanlari

. baskili devreye do@ru olarak yerlestirmek
ve lehimlemekden ibarettir. Bununla
beraber dikkat edilecek birkag nokta
vardir; 3 ¢ikisda kullanildidi zaman
gerilim regalatérii olarak galisan IC1
tdmdevresinde harcanan gig artar, ve bu
nedenle timdevre bir sogutucu tzerine
monte edilmeye gereksinim duyar.

75 ohm’luk direng standard E12
serisinden degildir, Gergekte iki tane 150
ohm luk direng paralel baglanmasindan

elde edilir.
Bu projenin mekanik konstriksiyonu
hakkinda pek az sey sdylenmeye gerek
vardir. Duruma gore ya birlikte
kulanilacagi cihazin igine ya da kendi
6zel kutusuna konabilir. Onemli tek
nokta kuvvetlendirme

* potansiyometresine serbestcge
ulagilabilecek bigimde yerlestirilmesidir. M

)
‘V§ .
video kuvvetlendiricisi "%
elektor ocak 1984 S

Sekil 2. Baskili devre

hem kuvvetlendiriciyi

hemde besleme

kaynagini igerir,

yalnizca beslema ¢, 4
trafosu plakete ¥ t‘f;_:;,
yerlestirilmemistir. 1

Parca listesi

(¥

Direngler:
R1,R10...R12=750*
R2=10k

R3 = 8k2

R4=1k

R5,R7 =180
R6 = 3k3

R8 =470 0

RO=56 /5 W**

P1 = 2k5 trimpot

P2 = 2k2 lineer

*7502 =150 || 150
**yazida

kondansatérier:
C1,C4=100n
C2C3=10u/16V
C5...C7=100u/16 V
C8 =470 u/35V
C9=330n

Yar iletkenler:

D1 = 1N4148
D2...D5 = 1N4001
T1=BC547B

T2 = BC5578
T3=BD137/139
IC1 = 7812

1
-~

-

Digerleri:
51 =gift kutuplu sebeke
anahtar

F1 =100 mA yavas atimli
sigorta

Tr1=15V,08 A sebeke
trafosu

IC1 igin sogutucu

kutu boyutlar yaklagik- ‘ '

120 x 65 x 65 5D

~ Sy
»
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*merkez _
alarm sistemi

i

. her sisteme

" baglanabien bir
,;4‘ dlarm

3

v i
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uzak istasyondan bir merkeze alarm vermeyi saglayacaktir. Sesli alarm
vermenin yanisira alarmi gdnderen istasyonun gérsel gdsterimi saglanir. Bu
sistemin uygulamalar sadece okuyucunun zekdési ile sinirhidir.

MAS'in bir blok semasi Sekil 1'de
verilmistir. Gortlecektir ki her posta
sadece (ig-tel bus’a (yola) baglanir. Her
istasyonu ayn tellerle merkez istasyona
baglamaya gerek yoktur, bu, sistemin
badlanmasini son derece kolaylastirir ve
pekgok sayida uzak istasyona uzun kablo
baglantilan gerekiyorsa fiattan tasarruf
sagdlayabilir. Daha sonra ise ilave
istasyonlar eklenebilir, bu islem onlan
sadece varolan bus (yol) sistemine
baglayarak yapilabilir.

Bir alarm gdsterimini G¢ tel boyunca
gdndermek oldukga basittir. Fakat
sadece bu (g teli kullanarak hangi
istasyonun alarm génderdigini
gbstermek nasil mimkin olur?

Cevap, isaretleri zaman bélusimlu gok
secimli kullanmaktir. Daha ayrintili blok
sema da gosterildigi gibi (Sekil 2) her
istasyon bironlu sayici igerir, bu sayici
ana istasyondaki bir sayici ile egzamanli
saymak igin yapilmistir. Bu vasitayla; her
istasyona bir zaman dilimi tahsis edilir,
bu zaman sirasinda istasyon merkez
istasyona geri bir alarm génderebilir.
Sistem bus’inin 0¢ telinden biri sadece
bir topraktir, ikinci tel isaretleri merkez
istasyona geri gbnderen alarm hatti
olarak kullanilir ve Giglincd tel
eszamanlama ve saat darbelerini uzak
istasyona aktarmak igin kullanilir. Zekice
yararlanilan ézellik sudur: bu tgtino tel
eszamanlama ve saat darbelerinin uzak
istasyondaki bir kondansatéri
doldurmasina miisaade ederek uzak
istasyona gug aktarmak igin kullanilir.
Uzak istasyon o zaman bu depolanmis
gerilimden galigir.

Ana istasyondaki alarm gdstergesine ek
olarak sistem bus’i (yolu) boyunca
herhangi bir yere monte edilebilen
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yardimci gosterge istasyonlan igin de
dizenleme yapiimalidir. Bunlar, onlann
eszamanlama ve guglerinin alarm
istasyonlarindakinin ayni davraniglanyla
sistem bus’t boyunca saglanmasi
disinda, ana istasyonun aynisidir.

Eszamanlama ve saat dalga sekilleri
Es zamanlama ve saat dalga sekilleri
Sekil 3'de gosterilir. Saat dalga sekli 50
'Hz'lik ana sebeke frekansindan taretilir.
Her saat darbe treni basinda 300 ms'lik
bir eszamanlama darbesi vardir, bu
darbe, her sayicinin ana istasyon
sayicisiyla eszamanli kalmasini temin
etmek igin, sistemdeki tiim sayicilarn
sifira temizlemek amaciyla kullanilir. Bu
9 saat darbe dizisiyle takip edilir, bu her
sayiciyl 1’den 9'a artinir. Her alarm
istasyonuna bir numara tahsis edilir, ve
ona iligkin sayicinin gikigi alarm sezici
devresi yoluyla alarm hattina baglanir..
Boylece, 6rnedin, istasyon 5'de,
sayicinin 5 ¢ikigi alarm hattina
baglanacak ve istasyon 5 bdylece sadece
cikis 5'yiiksek oldugu zaman bir alarm
gbnderebilecek. Pratikte, daha sonra
gorulecegi gibi, iki alarm sezicisini bir
istasyona baglayarak tasarruf
saglanabilir.

Alarm Istasyonu

Devrenin ¢alismasini anlatmak icin belki
en iyisi alarm istasyonunun agiklamasi
ile baslamaktir, bunun devresi Sekil 4'de
gosterilmektedir. Eszamanlama ve saat
darbeleri (5) noktasinda bus’a (yola)
alinir. Artiya- giden darbeler C13’G D25

“ yoluyla doldurur, C13 karsisindaki

gerilim istasyonla gti¢ olarak Kullarilir.
CMOS elemanlar kullanildigi igin *
istasyonun gig tiketimi kiigiktir ve C13

%
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z alarm alarm alarm alarm alarm
gostergesi gostergesi gostergesi sezicisi sezicisi
yardimci yardimgci alarm alarm
istasyon istasyon istasyonu istasyonu
' 44 .
t e f o, ?Y ol ] +Y -————alarm hatt
———————e e L = S8 e S senk. + saat
P e ——————— -—— ——--0 (toprak)
2 98850 - 1
: 3 Sekil 1. Sistem bus’ina
2 . bagh ii¢ ayn istasyonu
gbsteren MAS blok _
semasi.
ANA ISTASYON YARDIMCI ISTASYON ALARM 'ISTASYONU
e e e e — e P ————————— e,
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: Sekil 2. Ana istasyonu,
3 bir yardime istasyonu

ve bir alarm istasyonunu
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Y Sekil 3. Saat/Egszaman
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Sekil 4. Bir alarm
istasyonunun devresi.
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~ 37 Sekil 5. Ana
“istasyonunun devresi.
- %59-40

senk. + saat

plogy

N49 .. . N52 = IC15 = 4093

aufa] anfc] mafc] anfe] mofc] mejcy refSl s7lg) ASIS] p4...D12
= B 18l 8] -ceo
12 s B 2 10, G )
N1 N16, N1 N19/%\ N20/A, N2
n 7 s 7 s
) 10 4 3 4

(-]
T e 0n
3] 2| 4] 7] 1| 5| 6
L AW R
c2 Ic2 ™
= DE@ 4017 e

N1,N2,N3N11=IC1 = 4093
N6,N7,N10,N12 = IC4 = 4011

senk. + saat

.____@.

*yazida

N4,N5,NB,N9 = IC3 = 4011 |
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in 68uF bir deder ¢codu duruinlarda
eterlidir. Bununla birlikte, alarm sezicisi
¢in gog de bu hattan tar etilmek

- geredinde olabilir, ve eder bu ilave
yaklenme fazladan kaynak sigramalarina
neden olursa C13 degeri artinlmalidir.
Eszaman/ saat dalga sekli keza IC16
sayicisinin saat girigine ve bir
eszamanlama darbe sezicisine beslenir,
bu bir tekrar tetiklenebilir tek kararli gok
titresimlidir ve N49 ile N50 Schmitt
tetikleyicilerinden meydana gelmistir.
Saat darbeleri mevcut oldugu zaman
N49'un gikisi dedisken olarak 50 Hz'de
yiuksede ve algaga gider ve N50 girisini
yuksek tutarak, C14 D29 yoluyla
doldurulur. Bu sire sirasinda IC16 saat
darbelerini sayar. 300 ms eszamanlama
darbesi sirasinda N49'un girisi yiiksek
tutulur, cikisi algaktir ve C14 R41 yoluyla
bosalir. N50'nin algak esik seviyesine
ulagildigi zaman, N50 gikisi yiksede
gider ve C15 yoluyla IC16'ya bir
temizleme darbesi uygulanir.

Iki alarm girisi X ve Y noktalarinda
saglanir. Bu, bir tek alarm istasyonuna

iki alarm sezicisi baglamaya izin verir, bu
durum eger iki sezici birbirine oldukga
yakin yerlestirilirse faydali olabilir, génka
o‘istasyon fiatindan tasarruf saglar. Her
seziciye bir numara tahsis edilir ve uygun
kapinin bir girigi IC16’nin iliskili gikisina
baglanir. Gésterilen érnekte N52'nin
girigi IC16’nin 5 gikisina baglhidir. N52'nin
¢ikisi normal olarak yiksektir. Eger bir
alarm igareti Y noktasini yuksede alirsa o
zaman IC16’nin 5 ¢ikisi da keza yuksege
gittigi zaman N52'nin ¢ikisi algaga
gidecektir. Sonug sudur saat darbe dizisi
sayi 5’e her ulastiginda eksiye-giden bir
alarm darbesi, alarm hattinin asagisina
geri gbnderilecektir.

Ana istasyon

Ana istasyonun devresi Sekil 5'de
verilmektedir. Saat darbeleri 6V'|uk bir
kaynaktan taretilir, bunlar D2, vasitasiyla
yanm-dalga dogrultulur ve Schmitt
tetikleyici N2 ile kare haline getirilir. T

T2, bus’a algak empedans siirme saglamak
icin N2'ni ¢tkisimtamponlar. Ana

senk. + saat

N25... N27,N35 = IC8 = 4093
N28,N29,N32,N33 = IC10 = 4011
N30,N31,N34,N36 = IC11 = 4011
N37...N42 = IC12 = 4010
N43...N45 = IC13 = 4010

N46 ... N48 = IC14 = 4011

‘yazida

2

merkez alarm sistemi
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Sekil 6. Yardimci
istasyonun devresi.
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merkez alarm sistemi
elektor ocak 1984 > Sekil 8 igin parca listesi
a

Direncler;

R40 = 100 k

R41 = 220 k

E R42 = 47 k
Sensor . R43=1M

Kondansatérler:
C13* =68 u/16 V
O ’ C14=220n
C15=22n
Ci6=1n

100n
Yariiletkenler:
9950- 7a D28 = 1N4001
D29...D33 = 1N4148
IC15 = 4093 .
IC16 = 4017

7b
Sekil 9 igin parga listesi

Direngler:

R1,R2=1M

R3 = 2k7

R4,R16 = 4k7

R5,R18,R19 =100 k
R6...R14=820 0

R15 = 2k2

R17=15k

R20 =470 k

P1 =220 2 (250 Q) trimpot

Kondansatérler:
C1=1000 u/16 V
| C2=100n

F C3C4=10n

8
v

C5=680n ’

,‘ 7c yari iletkenler: H
T1=BC107

\ T2 = 2N3055

f T3=TUN §

D1,02,D13 = 1N4148

D3 = 1N4001

D4...D12=LED

IC1 = 4093

IC2=4017

IC3,IC4,IC7 = 4011

IC5,I1C6 = 4010

| Sekil 7. Alarm sezicileri

i a. Su seviyesi alarmi b.

'. Gerilim diisiimi alarmi,

[ » c. asin sicakhk alarma,

d. telefon alarmi.

Digerleri:
LS1 = hoparlér 150
veya daha buyuk

.‘- 7d | "

:o
e 9950 - 7d
ey
_f..-.‘..;:'"'t 4 g
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‘istasyon sayicisi IC2 de, T2'nin
emetdrinden gelen darbeleri sayar.
IC2'nin sayi sifira ulagtiginin her
seferinde IC2'nin “D” gikisi yuksege
gider, N1'in girigini C2 yoluyla yiiksege
alir.

N1'in cikigi algaga gider, N2’'nin 9
bacagini asag@i alir ve saat darbeleri
bitirir.

C2, N1'in girigindeki gerilim, algak esik
seviyesine disiinceye kadar, yaklasik 300
ms sonra, dolar, bu islem N1 gikisgi
yOksege gittiginde ve saat darbeleri N2
den gecerken olur. IC2'nin her ¢ikisi (‘0’
hari¢) N4-N12'den birine baglanir. Bu
kapilann diger girisleri birbirine baglanir
ve N3'tin gikisina verilir. Bunun girisi
alarm hattina baglidir. Normal olarak,
alarm hatt yiksektir, bu yizden N3’tn
cikisi algak olacaktir, ve N4-n12 gikislan
yiuksek olacaktir. Eger, sezici 4'den bir
alarm varsa, o zaman saat dizisi say| 4'e
ulaginca alarm hatti algaga gidecektir.
N3'tin ¢ikisi bdylece bu anda yiiksege
gidecektir. IC2'nin 4 ¢ikisi da yiksek
olacaktir, boylece N7'nin iki girisi algak
olacak ve onun gikisi yiksek olacaktir,
N16 tamponu yoluyla LED D7 yanacaktir.
Kuskusuz LED biitin saat dizisi sirasinda
sadece bir saat darbesi stiresince yanar
ve saat dizisi yaklasik saniyenin iki kat!
tekrar ettigi igin LED 2Hz bir hizada
yanacaktir.

Duyulabilir bir alarm uyansi bir titresimli
ikili N47/ N48 vasitasiyla saglanir, bu T4
yoluyla bir hoparléra strer. Normal
olarak N47'nin 1. bacad algaktir ve ikili
suskundur, fakat alarm hattinda darbeler
gozuktigu zaman N46 ¢ikis! degisken
olarak yiiksege ve algaga gider, C12'yi D27
yoluyla doldurur ve duyulabilir alarmi
etkinlestirir.

Yardimci istasyon

Sekil 6 bu istasyonun devresini
gosteriyor. Bu, ana istasyon ve alarm
istasyonu arasinda bir kesisim olarak
aciklanabilir. Bu devrenin duyulabilir ve
gorsel alarm bélamleri ana
istasyonunkinin aynisidir, fakat o kendi
eszamanlama, saat ve giclnd ayni alarm
istasyonu bir bus’dan siirer, ve benzer
eszamanlama darbe sezicisi kullanilir.

Alarm Sezicileri

Alarm seziciler i¢in devreler gok basitten
karmasiga degisebilir. Devre ne olursa
olsun, biralarm durumu sezildigi zaman,
o alarm istasyonunun X veya Y girisi
yiksek almalidir. Alarm sezicilerinin bir
tart sekil 7'de gosterilir. Sekil 7’a bir su
seviyesi sezicidir. Normal olarak alarm
istasyonunun girisi 1M direng vasitasiyla
asag gekilir, fakat problar suya veya
diger iletken bir siviya batinldigi zaman,
alarm istasyonuna giris yiuksege gider.
Sekil 7b réle kullanan bir gerilim dasmesi
sezicisini gosterir. Kaynak mevcut iken
role gekilir ve kontakt kapanir; kaynak
doserse role diser ve kontakt agilir,
budurum alarm istasyon girisinin 1M
direncg vasitasiyla yukan cekilmesine
neden olur. Sekil 7c asin sicaklik alarm
sezicisini gosterir sicaklik yiikselirken
NTC termistérintn direnci diser ve
alarm istasyonuna giris gerilimi Schmitt
tetikleyici N51 veya N52'nin (st esigini
asincaya kadar yikselir. Alarm sicakhgi
220k potansiyometre ile ayarlanir. Bir
dustk sicaklik-alarm sezicisi termistér ve
potansiyometre yerlerini degistirerek
kurulabilir. Son olarak, Sekil 7d bir
telefon zili alarm sezicisini gbsterir.
Telefonun tabanina yerlestirilen
bobinden gelen isaret T1 ve T2 vasitasiyla

merkez alarm sistemi
elektor ocak 1984

Sekil 8. Alarm istasyonu
icin baskili devre ve
eleman diizeni

3%
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elektor ocak 1984

Sekil 9. Ana istasyon
icin baskili devre ve
eleman diizeni

merkez alarm sistemi

kuvvetlendirilir ve alarm girisini yiksege
alacak bir DA gerilim vermesi.igin diyet
vasitasiyla dogrultulur.

Bunlar kullanilabilen sadece birkag alarm
sezici tarudur ve imkanlar sadece
yapimcinin zekasi ile sinirhdir.

Yapim

Alarm istasyonu, ana istasyon ve tali
istasyon igin baskili devre plaketleri ve
eleman dizenleri sirasiyla Sekil 8,9 ve
10’da verilmektedir. Ana istasyon,
kendisine ve sistemin kalan kismina gig¢
ve saat darbeleri saglamak igin kugkusuz
6V bir transformatdre gerek duyar.
Yardimci istasyonlar bir alarm gésterdigi
zaman 50mA civarinda akim tikettikleri
igin, eder birden fazla yardimci istasyon :
kullanilirsa ana istasyondaki C1 degerini
artirmak gerekli olabilir. Eger kaynak
sigramalan daha uzak yardimci

) Wi
T e
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istasyonlarda bir sorun olursa, C6
degerini artirmak da tavsiye edilebilir.
Transformatoriin akim kisitlamasi

sistemde igerilen tim istasyonlara yeterli

olmalidir, ana istasyon ve yardimci
istasyonlar icin 50mA civarinda ve herbir
alarm istasyonu igin birkag mA.

Egder ¢cok sayida yardimci istasyon
kullanilmak zorundaysa o zaman belki de
herbirini kendi ana sebeke gii¢ kaynagi
ile beslemek en iyisi olacaktir. Bu sadece
D14’tn anodunu plaketden s6kmek ve
D14’Gn anodu ve OV arasinda bir 6V AA
kaynagi baglamak demektir.

Sistemi kurmak i¢in herhangi bir tglt
kablo kullanilabilir, drnedin (3A) ana
sebeke kablosu. Kabloyu ekranli yapmak
normal ev gevresinde gerekli degildir,
fakat hos bir gériinim igin stereo ses
kablosu da kullanilabilir, bu durumda
kihf OV'a baglanmalidir.

- N
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merkez alarm sistem’ 09 .
elektor ocak 1984

$ekil 10. Yardimei
istasyon igin baskih
devre ve eleman diizeni

Sekil 10 icin parca listesi

Direngler: Yari iletkenler:
R21,R25,R37,R38 =100 k T4=TUN

R22 =220 k D14 = 1N4001

R23=47 k C15,D016,D17,D27 = 1N4148
R24=1M D18...D26 = LED
R26...R34=820 ICB = 4093

R35 = 4k7 IC9 = 4017

R36 =15k IC10,1C11,1C14 = 4011

R39 = 470 k IC12,1C13 = 4010

P2 =220 Q (250 Q) trimpot -
» Digerleri:

Kondansatorler: LS2 =hoparlér 150
C6* = 470 u/16 V veya daha bdyOk
C7=220n

C8=22n

C9=1n

C10C11=10n

C12=680n

|
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‘ yavas ag/kapa
- elektor ocak 1984

aydiniatmaya
gore 15k ayar

Isig1 ani acip-kapama yerine giindogusu ve giinbatisina uyum saglar bigcimde
yavasca 15191 kisip agmak dnemlidir. Bu yazida anlatilan yavas agma-kapama
kisici devresi bunu saglayacaktir ve gesitli uygulamalar igin de kullanilabilir.

Ornegin bir oday: gece terk ettiginizde karanlikta ¢ikis yolu aramaktan
kurtulmak igin 151gin vavas yavas sénmesini saglamak yararhdir.

yavas

ac/kapa

Sekil 1'deki blok sema isleme ilkesini
gbstermektedir. Eger devre elektriksel ya
da elektronik (6rnedin zaman anahtan)
basgka bir devre ile kontrol edilecek olursa
bu durumda yavas agmal kapama'yi
ayarlayan potansiyometre devresi
dogrudan sebekeye baglanmis
olacagindan, guvenlik nedenleriyle
optik-gift A'da kullanilmalidir. Eger devre
el ile kontrol edilecekse o zaman
optik-gift kullaniilmayabilir ve (iyice
yalitilmig) basmali tipten bir buton
kullanilir. Bu durumlar devrenin bittn
aciklanirken daha aynntili ele alinacaktir
fakat su an igin buton ile giris yapmaktan
sz edilecektir. Butona basmak darbe
areteci (B)'nin FF iki duraklisi igin
peryodik isaret tretilmesini saglar. Eger
flip-flop’un Q ¢ikisi baslangicta algak
seviye durumundaysa ona peryodik darbe
gondermek Q ¢ikisi baglangigta algak
seviye durumundaysa ona peryodik darbe
goéndermek Q gikisinin yiiksek seviye
durumuna.gegmesine yol agacaktir.

Q cikisi D entegral alicisini stirerek
ctkisini artiya sigratir. Bu yavas yavas
yiukselen D.A. gerilim bir TCA 280 IC
(Tamlesik Devre) sinin, ki bir triyak
kontrol devresidir, kontrol girisine
etkimektedir. TCA 280"in gikisi bir
lambayi kontrol eden bir triyaki .
tetiklemek igin kullanilmaktadir. Entegral
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alicinin ¢ikig gerilimi yavas - yavas
yikselirken lambanin parlakhgi
azalacaktir.

Eger butona tekrar basilirsa ortaya gikan
saat darbesi ile duraklinin tekrar “reset”
durumuna dénmesini saglhyacaktir (Q
cikigi algak seviyede). Entegral alaci ¢ikis
gerilimi yavasca dusecek ve lamba da
parlaklasacaktir.

Devre
Devre iki bdlimde gosterilmektedir. Sekil (
2a kontrol gerilimi Giretmek icin gereken 4

devreyi, Sekil 2b’de TCA 280 ve onun yan
elemanlarini, kontrol devresi igin stabil
bir gtic kaynagd ile birlikte
gostermektedir.

Devrenin baslangicta “agma” durumunda
oldugunu kabul edersek IC1 iki duraklisi
algak seviyede IC2 islemsel
kuvvetlendiricisinin ¢ikigi da algak
seviyede olacak ve C2 bosalacaktir. Optik
cift icindeki LED igerisinden akim
gecirmek suretiyle yakildiginda tretilen
151k foto-tranzistor Gstline diserek
iletime gegmesini saglar. Bu T1'i iletime
strerek, Q ¢ikisinin yikselmesini
sagliyacak, IC1'in saat darbesi girisine
artiya dogru giden bir basamak
uygulamis olacaktir. Devre ayrica A ve B
ncktalar arasina baglanmis bir buton ile -
de zamanlanabilir.

C2'nin*gok yavas dolmasini saglamak
icin bilinen bir yol izlenir. IC1’in Q cikisi
ile bir direng tizerinden dogrudan
doldurmak yerine R4 ve R5’in toplami ile
P3'tin Gzerinden doldurulur. P3en yiiksek
degerde ve IC2'nin ¢ikigi OV iken (ki
bunun anlami baslangi¢ doldurma
akiminin sadece 100 nA oldugudur!),
IC1’'in Q ¢ikisindan bu yiika tek bir direng
uzerinden saglamak istersek 100 M'luk
bir diren¢ gerekecektir. C2 uglanndaki
gerilim yavagca ylkselirken, gerilim
izleyicisi olarak baglanmis olan IC2'nin
de cikig gerilimi ylkselir R4 ve RS
toplami tzerindeki gerilim de bu nedenle
ylkselir dyle ki, P3’e uygulanan gerilimin
her zaman birazcik tzerindedir ve bu
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Sekil 2a. Yavas agma/
kapamay: ayarliyan
potansiyometrenin
kontrol devresi.

Sekil 2b. Yavas agcma/
kapama
potansiyemetresinin
kisici ve gii¢ besleme
kaynagi bélimii.
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¢ elektor ocak 1984

Sekil 2c. TCA 280’in
calisma ilkesi, Tiimlesgik
devre sebeke dalga sekli
ile senkron bir testere
disi gerilim diretir, ki bu
da karsilastinciya,
testere disi dalga
iizerinde (ve aym
zamanda sebeke dalga
sekli lizerinde)
kargilagtincinin triyakla
hangi noktada ve
tetikleyecegini
belirleyen, bir kontrol
gerilimi ile birlikte
gonderilir.

Sekil 3. Yavag agma/
kapama ayarlama
potansiyometresi igin
Gnerilen baskili devre
drnedi.

2c

kontrol
gerilimi

tetikleme
noktasi
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triyak ~ Triyak
kesimde iletimde 9876-2c
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kapasiteye kicik degerde bir yik akimi
gider.

IC1 iki duraklisi basmali buton ya da
optik ¢ift ile “reset”, edildiginde, C2
bosalmig olur ve IC2 gikisI duser.
Lambanin en yiiksek ve en algak
parlaklidi IC2'nin ¢ikis geriliminin en tst
ve en alt degerleri ile saptanir. En yiksek
¢ikis gerilimi P1’i C2’nin dolabilecegi en
yiksek gerilimi sinirlayacak bicimde
ayarliyarak saptanir. Benzer bigimde en
algak ¢ikis gerilimi de C2'nin
bosalabilecegi en algak gerilimi
sinirlayacak bigimde ayarlayarak

- saptanir.

IC2'nin ¢ikisindaki kontrol gerilim TCA
280'in 5 nolu baca@ini beslemektedir
(Sekil 2b). Temel olarak bu tamlesik-
devre, sebeke dalga sekli ile es zamanl
testere digi isaret Gretir (Sekil 2¢c’ye
bakiniz). Testere disi isaret bir gerilim
karsilastinicisinin giriglerinden, birine,
DA kontrol gerilimi de diger girisine
referans olmak Gzere génderilmektedir
karsilastincinin ¢ikisi diizenlemekte ve
triyak icin tetikleme darbeleri
olusturmada kullaniimaktadir.

D.A. kontrol geriliminin degeri testere
digi isaret (ve ayni zamanda sebeke dalga
sekli) ozerindeki kargilastirici ¢ikisinin
durum degistirdigi ve bdylece triyakin
tetiklendigi noktayi belirler. Sonugta
lambanin parlaklidi kontrol gerilimi ile
dedismektedir. IC3 D.A. beslemesini. D3
diyodu ve gerilim dusiricil R6 direnci
Uzerinden saglar. Sebeke geriliminin
bayik bir b6loma R6 :
Ustinde dustaga ve iginden birka
miliamper akacagindan bu direng istenen

'C. Olgude 1sinin agiga gikmasini sag'srve 5

- wathk secgilmelidir.

*TCA 280'in beslemesi kararl
olmadigindan tetikleme noktasi
degistikge gerilim, timlesik devrenin
degisen miktarlarda akim gekmesine
bagli olarak, hafifce degisir. Lambanin
titremesini 6nlemek igin Sekil 2'a daki
devre, stabil besleme gerilimine sahip
olmalidir, ve bu sekil 2b'deki iki
transistorlii T2/ T3 regilatériinden
sadlanir. Bu devrenin galigsmasi gok
basitdir. Eger ¢ikis gerilimi 10V'un
tzerine gitkma durumunda olursa T2'nin
baz-emet&r gerilimi artacak ve bu
tranzistor daha fazla akim gekerek, T3'ln
baz gerilimini ve bununla birlikte ¢ikis
gerilimini agsadi gekecektir. Eger cikis

" gerilimi diigme egilimi gbsterirse o

-zaman T2 daha az akim ¢ekecek ve T3'lin
baz gerilimi yukselecektir.

Gergeklenmesi

Devre, ya tamamen yalitilmis (plastik bir
kutu igine ya da devrenin kendisi bundan
tamamiyle yalitilmis olarak, sebekenin
topragina bagl bir metal kutuya
yerlestirilmelidir. Her iki durumda da
optik-giftin iki giris bacag: diginda
devrenin higbir kismi erigilebilir durumda
olmamalidir:

Ayarlama
tik-ciftin girisi ve ¢ikisi arasinda hicbir

iR

elektriksel baglanti olmamasina dikkat
edilmelidir. Eger basmali butonla elle
kontrol gerekiyorsa bu durumda
basmali-buton, ki sebekeye baglanacagi
icin tecrit gerekir, devreyi icine
koydugumuz kutu Gzerine yerlestirmeli
ya da ¢ift yalitilmis (iletkenler tizerindeki
yahtima diginda dig bir kaplamasi daolan
cinsten) kablo ile baglanmalidir.

Eger devre disandan bir anahtar yerine
zamanlayici ya da bagka bir elektronik
devre ile kontrol edilecekse kontrol
aracini role ya da transistdri optik-giftin
LED'ini agip-kapayacak bigimde
ayarlanmalidir. LED'le seri bagli R18
direnci 6yle secilmelidir ki LED akimi 251
mA’in Gzerine gitkmasin.

L1 triyaklarla kullanmak tizere normal bir
girisim bastincidir.

Ayarlama

Devreyi ayarlamak igin P1’in orta ucu iki
ilk 6nce timuyle arti besleme saglayacak
yonde dondiralar. P2'nin orta ucu
tamamiyle 0 Volt'a getirilir ve P3 orta
konuma ayarlanir. Devre, daha sonra
birgok kereler P4 “off-set”
potansiyometresi, agma ve kisma
zamanlan ayni olana kadar ayariayarak
“set” ve “rest” edilir. En dusik
parlaklikP1’i kullanarak saglanabilir ve en
yiksek parlaklik da P2'yi (P1'in, P2 ile
nobetlese ¢alistigina ve bu nedenle 6nce
ayarlanmasi gerektigine dikkat ediniz)
kullanarak saglanabilir.

C2'nin degeri birgok amag igin uygun
olmaktadir ve bir saniyenin alti ve bir
dakikanin tGistindeki kisma/ agma
zamanlari, P2 ile belirlenebilir. Yine de
C2 bireysel arzulara uymak lizere
degistirilebilir, fakat her zaman az sizinti
yapan (polyestler veya polikarbon) tipten
olmahidir.

yavag a¢/kapa
elektor ocak 1984




aktif hoparlor filtreleri
elektor ocak 1984

bir IC ile
bes filtre modu

Sekil 1. Tablo #°in
yorumlanmasina
yardimci olacak 12 ve
18dB/oktav egimli ve bir
ya da iki gegisli bazi
frekans yamiti gizimleri.

Bu yazinin ilk kismi genelde hoparlor gecis siizgeclerini, 6zelde etkin gecis 1

siizgeglerini ilgilendiren tasanim konularini ele aimisti. Bu ay, kisisel begeniye
gore nasil degistirilebilecegine iliskin ayrintilarla birlikte pratlk bir devre
veriliyor.

aktif h0p<:|rI6r

filtrelen
bolim 2

Gegen ay aciklandidi gibi, herhangi bir frekansidir. Stizgec egimleri6,12 yada1¢

hoparlor gegis stzgec sisteminin dB/ oktav olabilir, 12 ve 18 dB/ oktav
tasarlanmasina bagslamadan 6nce egimleri Sekil 1f'te numaralanmigtir.
birtakim kararlarin verilrnesi gerekir. Ornek olarak, 400 Hz ve 4kHz gegis
Kronolojik sirayla: frekansli, algak gegis noktasinda
- Ne tiir stizgegler; yalnizca etkin, karma  12dB/ oktav ve ylksek frekansta18
ya da edilgen mi? Bu yazi yalnizca etkin dB/ oktav siizgeg edimli bir t¢ yonld
en azindan kismen etkin stzgegleri ele sistem artik kisaca “f1 = 400Hz; f2= 4kHz
aliyor. stizgec edimleri1,4,6 ve 7" olarak
- Ne tir sistem? ¢ yénlt ma iki yonla tanimlanabilir. Bu kisa gdsterim bu )
m{? Bu Kkarar, arzu edilen kabin yazida verilen tablolarda buyuk 6l¢ide 0
boyutlari, eldeki maddi kaynaklar, arzu kullanilacaktir. é
edilen frekans erimi ve kigisel begeni gibi  En karmasik devre semasi Sekil 5'te oy ol
etkenlere dayanacaktir. verilmistir: batan egimleri 18dB/ oktav 1 t
- Hangi hoparlér? Bu kismen bir énceki olan Gi¢ yénl bir sistem. Bu, Sekil 6'daki
sorunun yanitina bagh olacaktir. parca ve baskili devre planina kars!
- Hangi gegis frekanslari ve ne diklikte dusmektedir.
stzgegler? Bu kararlarin ikisi de bir Daha az karmasik bir dizen kurmak &
onceki sorunun yanitina dayanacaktir. gerektiginde yalnizca “ig yollari” baskili =~ ¥
- Hangi kuvvetlendiriciler? Bu, sonu devre Gzerinde tel baglantilaria |
gelmeyen bir tartigma dogurur, ancak tamamlamak gerekecektir. Bu, ileride
yanitin kismen kullanilan sistem ve daha ayrintili olarak aclklanacakhr
konusuculara bagli olacagi agiktir. Uygunluk igin, tim devre ve parga
Bu yazinin ilgi alani yalnizca stizgegin planlari birkag kez yinelenmistir. Her kez
tasarimiyla ilgili kararlardir: iki yonld ya basitlestirilmis semalar ve daha az
da G¢ yonld, hangi gegis frekansi yada karmasik stzgegler igin gereken atlama
frekanslari ? Bu noktalar Sekil 1f'de telleri gosterilerek . Agiklamay!
gosterilmistir. Iki yoénla bir sistem secgtigimiz semalar:
gerekiyorsa, gegis frekansi f1 olarak -12dB/ oktav edimli ¢ yénla sistem
alinir-f2 gézardi edilebilir. Ug yonli bir (Sekil 7 ve 8)
sistem igin, f1 algak, f2 yuksek -18dB/ oktav egimli iki yonld sistem
¥
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c12'4 tablo 3'e bak
: HELILORNS i paeoy c13 c1a! tablo 3 veya 5'e bak
. s1es c17- tablo 4'e bak
Direngler: cig' ci9’ tablo 4 veya 6'ya bak
R1,R2 =220 k c22 = 100 /40 V
f R3,R8,R14, C23‘C‘.24,C25,
R19',R24' = 5k6 c2e' c27' =100n
R4,R9,R15,
< R20',R2s' = 2k2 Yari iletkenler:
' R’ tablo 3'e bak T11T3,T5,T7l BC107 B, BC547 B
= 3 R6> tablo 3 veya 5'e bak T9 veya kargihig
R7 tablo 3,5 veya 7'ye bak T2,74,76,T8! BC177 B, BC557 B
R10* tablo 4'e bak T10! veya karsiligi
R11° tablo 4 veya 6'ya bak
R1 2{%1 3 tablo 4,6 veya 8'e bak Dipnotlar
R1 tablo 3’e bak ! means: iki yonla stizgeg igin ihmal
R1 73313' tablo 3 veya 5'e bak edijlrlr g
R21 ~ tablo4ebak 2 means: 12 dB /oktav ve 6dB/oktav
R22 .RZI‘! ,R26° tablo 4 veya 6'ya bak icin tel baglanti
% P1,P2,P3 10 k trimpot 3 means: 6db/oktav igin tel baglanti
= \ koyun
Kondansatorler: ) 4 means: 12dB/oktav ve 6dB/oktav igin
Ci =470 n ihmal edilir.
C2,c6,C11, 5 means: 6dB/oktav icin ihmal
c1 §' €20 =4n7 edilir.
c3, tablo 3'e bak 6 means: iki ydnl0 stzgeg igin
ca tablo 3veya 5 a.bak tel baglanti
cs 3 tablo3,5veya7'yebak pikkat: 6dB/oktav egimleri yalnizca gok
c7,L16,c21 =10u/25V sinirli sayida iki yénlo sistem
c8; tablo 4'e bak tasarimlarinda yararlidir. Bu yizden
c9 tablo 4 veya 6'ya bak tablolar 3 yonl tasarim igin deger
c10 tablo 4,6 veya 8'e bak vermemektedir.
" .

aktif hoparlér filtreleri
elektor ocak 1984 :

| Sekil 15. Sekil 5'deki

devrenin {1 500Hz ve 2
SkHz'aynliyken dlgiilen
frekans yamiti.

Sekil 16. Sekil 7’deki
I denliene ayrt gocle?

! erle ayni gegig
noktalanindaki frekans
yaniti

16
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aktif hoparlér filtreleri

elektor ocak 1984

1530V
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, 18dB/oktav gegis icin
etkin siizge¢ takiminin

T3,75.7T7,T9 = BC5478, BC
T4,T6.T8.T10 = BC5578, BC1778

Sekil 5. Iki simetrik

tam devre semasi.

. Sekil 6. Sekil 5'deki
~ devre igin bilegsen plam
- ve baskili devre :

- tahtasinin bakir yiiz
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' Tablo 1
‘Simetrik yada asimetrik 12 veya 18dB/oktav

aktif hoparldr filtreleri
elektor ocak 1984

Tablo 3

Sekil 2a’da verilen yanita sahip, nominal gegis
frekanslarn E12 serisinin degerleri kullanilarak
elde edilebilin 18dB/oktav algak gegiren

egimlerinin olanakli degisik bilesimleri. slizgeg
f1'deki snzge‘; f2'deki slizgeg f (Hz) R (k£2) Ca (nF) Cp (nF) Cc (nF)
. imleri egimieri’ gekil 1f'den  basvurulacak f1 RS R6 R7 C3 c4 C5
v ;r X birlestiren sekiller 12 R16 R17 R18 Ci12 c13 cl14
| % 13 % 8 2,4,6&7 97 10" "1 10 ' 220 560, 33
i 18 12 12 12 2.4,588 119 10 10 10 180 470 27
| 18 12 18 12 2,4,68&8 146 10 10 10 150 390 22
18 12 12 18 2,.4,5&7 179 10 10 10 120 330 18
12 18 18 18 1,36 &7 214 10 10 10 100 270 15
| 12 "8 12 12 13,5&8 268 10 10 10 82 220 12
r 12 18 18 12 1,3,6&8 322 10 10 10 68 180 10
P [ 12 18 12: 318 1,3,5&7 392 10 10 10 56 150 8.2
’ 18 18 18 18 2,3,6&7 “58& 6 472 10 10 10 47 120 6.8
' 18 18 12 12 2.3,5&8 574 10 10 10 39 100 5.6
18 18 18 12 2,3,6&8 684 10 10 10 33 82 4.7
18 18 12 18 2,3,5&7 824 10 10 10 27 68 3.9 ’
12 12 18 18 1,4,6&7 974 10 10 10 22 56 33
12 12 12 12 1,4,5&8 78& 8 1191 10 10 10 18 47 2.7
12 %2 18 12 1,4,6&8 1461 10 10 10 15 39 22
12 12 12 18 1,4,58&7 1786 10 10 10 12 33 1.8
\ 18 18 = 283 9.& 10 2143 10 10 10 10 27 15
12 43 = 1&4 11 &12 2679 10 10 10 8.2 22 12
12 18 - 1&3 3215 10 10 10 6.8 18 1
18 12 — 28&4 3921 8.2 82 82 6.8 18 1
4728 6.8 6.8 6.8 6.8 18 1
r 5742 - 5.6 56 56 6.8 18 1
. 6841 47 47 47 68 18 1
1 | . 8244 39 39 38 6.8 18 1
§ . 9743 33 33 =883 6.8 18 1 .
el
| . 1 =§
€ Tablolz Tablo 4
) 10 Sekil 2b’de verilen yanita sahip, nominal gecis
" ‘(g::;f 1'e bak) i s frekanslar E12 serisinin eleman degerleri
{ eleman kullamlarak| ve elde edilebilen 18dB/oktav
i! RS T wi ylOksek gegiren stzgeg.
] R6 13 15 wi
Cc3 13 — - f1 R10 R11 R12=R13 C8=C9=C10
{ c4 13 15 5 f2 R21 R22- R23=R26 C17=C18=C19 ,
I s RO e -t 14 10 39 150 100
co 6 4 il 139 10 39 150 82
c10 6 14 18 168 10 39 150 68
24 a8 % o 204 10 39 150 56
‘R1t 8 34 L 243 10 39 150 47
" R12 6 14 8 293 10 39 150 39 '
R13 6 14 8 346 10 39 150 33
R16 s 3wl 423 10 39 150 27
R17 3 15 519 10 39 150 22
R18 3 15 635 10 39 150 18
el v 762 10 3.9 150 15
c13 3 15 952 10 39 150 12
1140 10 39 150 10
C14 LR 1390 10 39 150 8.2
# €17 o 1680 10 39 150 6.8 {
. C18 6 2040 10 39 150 5.6 '
c19 16 2430 10 39 150 4.7 '
R2} = 2930 10 39 150
A22 6 3460 10 39 150
28 e 4230 10 39 150
126 0 €% 5190 10 39 150
ggh”acak 3b 2b 2 3a 3b 2b 2a 3a 4a 4b 6350 10 3.9 150
Sekil 1f'deki “eldeki yanit egrilerinden” 1020 10 3.8 150
baglayan frekans belirleyici bilesenlerin 9520 10 39 150 :
bagvuru tablosu. Bilegenler tam devre ve plan 11400 10 3.9 150 -
semalarindaki gibi numaralandiriimistir (Sekil
5ve 6); 13...t8 deger tablosunua bagvurun, ==
“‘wl" tel baglanti ve “-” atlayin anlamindadir. g
‘:t? e
_ ¥ o -
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aktif hoparlor filtreleri
elektor ocak 1984
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Tablo 5

Sekil 3a’'da veriien yanita sahip, nominal gegis
frekanslari E12 serisi eleman degerleri
kullanilarak elde edilebilen 12dB/oktav algak
gegiren slizgeg.

f (Hz) R (ks2) Cp (nF) Cg (nF)
f1 R6 = R7 c4 Cc5
f2 R17 = R18 c13 ci4
102 22 100 47
125 18 100 47
150 15 100 47
188 12 100 47
225 10 100 47
274 10 B2 39
331 10 68 33
402 10 56 27
479 10 47 22
577 39 10 4.7
682 33 10 4.7
834 v 10 4.7
1020 22 10 4.7
1250 18 10 4.7
1500 15 10 4.7
1880 12 10 4.7
2250 10 10 4.7
2740 10 8.2 39
3310 10 6.8 33
4020 10 56 2.7
4790 10 4.7 22
5840 8.2 4.7 2.2
7040 68 - 4.7 22
8550 56 4.7 2.2
10190 4.7 4.7 2.2
Tablo 6

Sekil 3b'de verilen yanita sahip nominal gegis
frekanslar E12 serisi eleman degerleri
kullanilarak elde edilebilen 12dB/oktav

: ylksek gegiren slizgeg

f.(Hz) C (nF) Rp (k2) R (k)
f1 c9=C10 R11 R12=R13
f2 c18=C19 R22 R23 = R26
113 100 10 39
137 82 10 -39
165 68 10 39
201 56 10 39
239 47 10 39
289 39 10 39
341 33 ‘10 39 -
417 27 10 39
-511 22 10 39
625 18 10 39
750 15 10 39
938 12 - 10 39
1130 10 10 39
1370 8.2 10 39
1650 6.8 10 « 39 G
2010 5.6 10 39
2390 4.7 10 39
2890 - 39 10 39
3410 33 10 39
4170 2.7 10 39
5110 22 10 39
6250 1.8 10 39
7500 15 10 39
9380 1.2 10 39
11300 1 10 39

Tablo 7

Sekil 4a’da verilen yanita sahip, nominal gegis
frekanslari E12 serisi eleman uederleri
kullanilarak elde edilebilen 6dB/oktav algak
gegiren slizgeg.

f (Hz) R (k&2) C¢ (nF)
f1 R7 Cc5
106 10 150
133 10 120
159 10 100
194 10 82
234 10 68
284 10 56
339 10 47
408 10 39
482 10 b
589 10 27
723 10 22
884 10 18
1060 10 15
1330 10 H 12
1590 10 10
1940 10 8.2
2340 10 6.8
2840 10 56
3390 10 4.7
4080 10 39
4820 10 3.3
5890 10 2.7
7230 10 2.2
8840 10 1.8
10600 10 1.5
Tablo 8

Sekil 4b’'de verilen yanita sahip, nominal gecis
frekanslar E12 serisi eleman degerleri
kullanilarak elde edilebilen 6dB/oktav ylksek
gegiren slizgeg

f (Hz) Re (k! C(nF)
‘1 R12=R13 c19
106 22 150
133 22 120
159 22 100
194 22 82
234 22 68
284 22 : 56
agg. = 22 47
408 22 39
482 - 22 a3
589 22 27
723 - 22
884 = 22 18
1060 22 ot |
1330 22 12
1590 22 10
1940 22 8.2
2340 22 6.8
2840 22 5.6
3390 22 4.7
4080 22 3.9
4820 22 33
5890 g0 2.7
7230 22 2.2
8840 22 1.8
10600 22 15
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$ekil 7. Simetrik

12dB/ oktav gegisli etkin
3 yonlii siizgecin devre
semasi.

(Sekil 9 ve 10)

-12dB/ oktav egimli iki y&nla sistem

(Sekil 11 ve 12)

-6dB/ oktav egimli iki yonla sistem (Sekil

13ve 14)

Sekil 5'teki suzgeg takiminin frekans

ise Sekil 7°deki devrenin cizimlerini

yanitlar Sekil 15’te gizilmistir. Sekil 16

vermektedir. Her iki durumda da gizim .
icin segilen frekanslar 500Hz (f1) ve 5kHz

§;:.‘ -4
L e
-

(f2)dir.

Tasarim Iglemi

Gerekli tasarimi bulmak igin neriten
iglem soyledir: En 6nce, Sekil 1f ya da
Tablo 1'i kullanarak, hangi stizgeg
Ozellikleri takiminin gergeklenecegine ve
hangi gegis frekanslarinin (f1 ve f2
degerleri) alinacagina karar verin. Artik
Tablo 2, hangi baskili devre konumlarnnin

&@, N
30

Sekil 8. Sekil 7’deki
devreye gore
degistirilmis parga
plani.
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Sekil 9. Simetrik
18dB/oktav gegisli
2-yonlii devre.

Sekil 10. Sekil 9'daki
devreye gore
degistirilmis parca
plani.
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acik birakilacaginin, hangi konumlarin bir
atlama teli ile kdprilenmesi gerektiginin
ve bilesen degerleri icin Tablo 3....8 'den
hangisine bagvurulacaginin
belirlenmesinde bir “zaman ¢izelgesi”
olarak kullanilabilir. Verilen drnekler
bunu agiklayacaktir.

Hoparlér baglantilan

Pasif stizgeglerde oldudu gibi her bir
hoparléra dogru goreli fazlara baglamak
énemlidir. Kurallar agagidaki gibidir:

- Stizgeg, 12dB/ oktav egimle (¢ yonld
simetrik gecgis sagliyorsa; ortaerim
birimi woofer ve tweeter'a ters anlamda
baglanmalidir. Bir stereo giftin her iki
sistemi, dogal olarak, benzer bigimde

baglanmalidir.
PP ‘$
51
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- Suzgeg, 12dB/ oktav edimli, iki yonla
simetrik gecis sagladiginda tweeter,
woower-ortaterim birimine ters anlamda
baglanmalidir.

@ ©

il - |

e @
- Gegisteki faz kaymasini 27° ya da 90°
oldugu 18dB/ oktav ve 6dB/ oktav

egimlerinde sorun farkhidir. Bu _
durumlarda tim hoparlérierin ayni anlam

-

e




B

AL

by "..h:___'ﬁ.

3

(H)1s...30v
2\
» O
L X
©
T1,73,T5, = BC5478B, BC1078
T2,T4,T6, = BC5578, BC1778
‘yazida
15. 30V
8..15mA

€22 | €23 €25
100 3x100n
aov

9786 -1

=

aktif hoparlor filtreleri % =

L

elektor ocak 1984 ?

1820:'(2 11.kSlrnoirlk
/ oktav gegigli
2-y&nlii devre.

baglamak uygundur. Prensip olarak,
ortaerim ve tiz kanallarindaki
hoparlér-baglama elektrolitik
kondansatérlerine woofer
kanalindakinden daha dasak bir deger
verilerek yer ve maliyetten tasarruf
edilebilir. Ancak, disik degerli bir
elemanin, disik alternatif akim
(“dalgalanma”) sinifina karg: dasecegi
hatirda tutulmalidir. En azindan hoparlér
maksimum etkin akimina esit bir akim
sinifindan olan en kugik degerin
genellikle yeterince biy(k bir kapasitesi
olacaktir. Kugkuya diserseniz, kapasite
ile hoparldrin nominal empedansinin RC
kesim noktasinin, sézkonusu kanaldaki
ylksek gegiren gegis frekansindan 3...5
kez diosiik olmasini saglayan 3....5

garpani woofer'da da gérilmektedir! Bu,
iyi bilinen su pratik kural dodurur:

10°
C=5- P,
C

burada fe digtk gegig frekansidir.
Ortaerim ve tiz kuvvetlendiricilerinin girig
baglama kondansatdrlerinin degerlerini
de dugdrmek bir yarar saglamaz (ve agin)
faz kaymasi ve genlik devrilmesine yol
agilmasi riski vardir. Stizgegteki C16 ve
C21 ayni nedenden &tari “gereksiz
buyUklaktedir”. P1,P2 ve P3 8nayarlar
hakkinda son bir s6z sdylemek gerekir.
Bunlar ton kontrol ayarlan olarak

- e

e

~ —

Sekli 12, Sekil 11’deki
devreye gdre

degistirilmis parca
plam.
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Sekil 13. 6dB/ oktav,
2-ybnlii devre semasi.
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gokil 14. okl 13716k |
devreye gOre dastndlmemistir. Yalnizca her 3....8 tablolarina génderim olabilir (6r.
:fg:?"mm" Rarce kuvvetlendirici-konusucu kanalinin farkli ~ “t3”, “tablo 3’e bagvurun” anlamindadir.
i olabilen duyarliklarini denklestirmek igin . Séziredilen tablolara gegin. Or_nek
kullaniimalidiriar. Ancak, 3dB’yi asmayan  olarak; 3 egiminin dUs(k bir gegis
kasitli bozuk ayarlamalara (hergeye frekansinda, f1 = 400Hz'de gerekli
ragmen ton kontrolline) kimi zaman izin oldugunu varsayalim. 3 yanitinin altinda
verilebilir. tablo 2, R5...R7 ye C3....C5 igin Tablo 3'e
gdndermektedir. Tablo 3'e gegilirse, arzu
Tablolarin Kullaniimasi edilen 400 HZ'e en yakin frekans 392
. Gereken siizgecin tirtne karar verin ve Hz'dir. Bu frekans igin, R5....R7 degerleri
“kisa gosterim” igin Sekil 1f ve Tablo 1'e 1DkQC3= bn, C4= 150n ve C5=8n2
basvurun. 9 ve 10 yanitlannin sirasiyla olarak gosterilmistir.
68dB/ oktav algak gegiren ve yiksek ;
gegiren olduguna dikkat edin; bunlar 3-yonli, 12dBloktav ;
$6ki| 1 f'tle gOste.rilmemlstir. Ornek olarak, f1 = 400hz ve f2= 3kHz’te
. Tablo 2'ye gegin. Segilen yanit ~ gegis frekanslar olan G¢ yénlg,
egrilerinin (2 ya da4) herbirinin altinda ., 12dB/ oktav bir sizgeg sisteminin A
bir grup frekans belirleyici bilegsene gerektigini varsayalim (Sekil 1f'te1,4,5
- iligkin daha fazla bilgi verilmistir. Bu, ve 8 egimleri). ;
R “W1" (tel-baglanti), “—" (atlayan) ya da

atla
J© e ey
T g, 4
o
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Tablo 2°ye dayanarak: 1 egimi i¢in, C8= tq‘l!;’



baglanti: R10= atlanacak,

C9, C10, R11....R13 Tablo 6'dan
bulunacak. Tablo6'da, istenen fi'e en
yakin frekans 417 Hz'dir.

Buna karsi diisen bilesen degerleri

- C9= C10= 27n; R11=10k;

R12= R13= 39k.

Tablo 2'ye donerek, 4 edimi icin R5= tel

baglanti; C3= atlanacak; R6,R7,C4 ve C5

Tablo 5’ten bulunacak. Bu tabloya

gegilirse, f1 = 402Hz'e kargi diigen

bilesen degerleri R6= R7= 10k; C4= 56n
ve C5.27n olarak gosterilmistir.

Tablo 2'ye dénerek: 5 edimi igin, C17=

tel baglanti; R21 = atlanacak; C18, C19,

R22, R23 ve R26 Tablo 6'dan bulunacak.

f2= 2890Hz igin (istenen 3kHz’e en

yakini) bu tablo subilesen dederlerini
veriyor: C18= C19= 3n9, R22= 10k;

R23= R26= 39k -

Simdi yine Tablo 2: 8 egimi i¢in, R16= tel
baglanti, C12= atlanacak, R17, R18, C13
ve C14 Tablo 5'ten bulunacak.

§2= 2740Hz igin bu R17=18= 19k,
C13=8n2, C14= 3n9 verir. Son olarak ,
Sekil 6 nin parga listesine bakilarak, diger
tum bilesen degerleride bulunabilir. Bu
durumda (12dB/ oktav) 3 ve 4

2-yonlii, 6dB/oktav

Sekil 1f'te gerekli egimler 1 ve 4 olarak
numaralandinimistir. Gegis frekansinin
f1-1kHz olmasi gerektigini varsayalim.
Onceden oldugu gibi bakilacak ilk tablo

- Tablo 2'dir. 1 ve 4 edimleri igin C8 ve

R5’in yerini tel baglantilar almalidir; R10
ve C3 atlanacak; C9, C10 ve
R11....R13'0n degerleri Tablo 6’dan
bulunacak; R6,R7,C4 ve C5'in degerleri
Tablo 5’ten bulunacaktir.

llk dnce Tablo 6. f1 = 938 Hz igin, bilesen
degerleri agagidaki gibi verilmektedir:
C9= C10=12n; R11=10k;

R12= R13= 39k.

Simdi Tablo 5. Burada verilen en yakin
frekans f1 = 1020Hz'dir. Buna karsi disen
degerler: R6= R7= 22k; C4=10n; ,
C5=4n7'dir.

Son'olarak; parca listesini kontrol
edelim. Bu durumda, 12,4 ve 6 dipnotlari
gecerlidir. Baska bir deyisle1 yada4 ile
isaretlenmis bilesenler atlanacak ve 2 ya
da6 ile isaretlenmis bilesenlerin yerini tel

baglantilar alacaktir.
Ozet olarak, bu 6rnek
listesi soyle olacaktir:

icin tam parca

aktif hoparldr filtreleri
elektor ocak 1984

., dipnotlarinin gegerli olduguna dikkat Direncler:
I "¢ edin; amabiz zaten bu tel baglantilar R1 H2Q= 220 k g??‘::g,sawrler
] " bulmus ve Tablo 2 den bazi parcalari ns’,na,nm = 5k6- C2,c6,C1 :‘ =4n7
o atlamigtik. R4,R9,R15 = 2k2 C4=10n #
‘ R5 =tel baglanti C5 = 4n7
T R6,R7 = 22 k C7,C16 = 10 u/25 V
2-yon!u, 18dB/oktav A R11 =10k c8 =tel ba%rén% /
2 yonlu stzgeg ayni plaket (zerinde R12 R13= 39 k €9.C10=12n"
l kurulmaktadir. Bu durumda hangi stizge¢  gi5'r17 —te| baglanti C13=tel baglanti
egimleri segilmis olursa olsun, T6 P1.P2 =10 ktrimpot C22 = 100 u/40 V
! kollektoéra C16'in “sicak” yanina : C23,C24,C25=100n
‘ baglanmalidir ve “yiilksek” kanalinin
kazanci P2 ile ince ayarlanmaktadir. : ’
Tablolarin dogru-kullanimi bu sonucu Yari iletkenler: ;
otomatik olarak dogrulamalidir. Ornek T1,73,75 = BC107 Bya da esdegeri
! olarak, f1 = 500Hz gegis frekansinda 2 ve T2,74,76 = BC177 Bya da egdegeri
3 egimlerinin gerektigini varsayalim. 2
J edimi icin Tablo 2, asagdidaki bilesenler
[ i¢in Tablo 4'e géndermektedir: C8... .C10
ve R10....R13, 3 edimi i¢in tablo R5....R7 ve Daha ileri gitmeden, 6dB/ oktav .
l egim:erinlln ydalmzca cok sinirli sayida
L - uygulamalarda yararli oldugunu
% 2-yonli, 12db/oktav belirtmek gerekir. Her zaman igin yiiksek
C3....C5 igin Tablo 3’e gdondermektedir. kademe hoparlériine zarar verme tehlikesi
; Once Tablo 4'e gegersek, f1 = 519 Hz igin oldugundan, bu egimler ihtiyath
. bilesen degerleriniR10....10k R11 = 3k9, kullaniimalidir.
' Ri2= R13= 150K, C8= C9= C10= 22n Ancak batinltk ugruna, burada bir 8rnek
olarak buluruz. Simdi Tablo 3’e verilecektir: 2-yénla, 6dB/ oktav (sekil
basvurursak, fl = 472 Hz igin bilesen 1f'te gbsterilmeyen 9 ve 10 egimleri) ve
degerleri R5= R6= R7= 10k; C3= 47n; f1 = 4kHz gegis frekansi.
C4=120n; C5= 6n8 olarak bulunur. Tablo 2 R5, R6, C8 ve C9 igin tel baglanti
Son olarak, $Sekil 6 nin parga listesi tim gosteriyor; C3,C4,R10 ve R11 atlanacak;
diger bilesenleri verir. 1 dipnotu bu R7 ve C5 icin degerler Tablo 7'den
durumda gegerlidir: “Bu kism1 2 yénla alinacak; C10, R12 ve R13 igin degerler
stizgeg takimi igin atlayin®. Bu, tim Tablo 8'den alinacak.
iliskin bilesenlerle birlikte T9 ve T10’un f1 = 4080 Hz igin Tablo 7, R7= 10k ve
atlanacagi anlamina gelmektedir; T7 ve C5=3n9 gosteriyor.
T8 de tiim iliskin bilesenlerle birlikte f1= 4080Hz igin Tablo 8, R12= R13= 22k
atlanacaktir. Dahasi 6 dipnotu gegerlidir: ve C19= 3n9 gésteriyor. Bu durumda
“iki yonll stizgeg takimi igin tel baglanti parca listesindeki tiim 6 dipnotu da
ile degistirig.” Bu , R16, R17 ve C13'ten gecerlidir... 1,4 ve 5 dipnotlan gegerli
thsetmekteadir, ve T6'dan C16'ya gerekli oldugundan, agagidaki bilegenlerin yerini
vermektedir. Ancak bilesen planinda  tel baglantilar almalidir: R5,R6,R16,R17;
&inin bir ucuyla C13'Gn bir ucu C8,C9,C13. C17’nin 1 dipnotu ile ortadan
r da dogfudan tek bir tel kaldirildigina ve dolayisiyla 2 dipnotuna
B wbagdlantisinin gosterildigine dikkat edin. gelindiginde tel baglanti ile
4 Tabii ki bu da'galisacaktir. degistirilmedigine di - |- =]
é' { : o "« 9-59,
—— — —
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