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Uygulamalar 1

Zamanlayici IC 555

Zamanlayici IC 555 sonderece kararli gecikme devreleri ve osilatérlerin
kuruimasini saglar. Duyarligi kaynak geriliminden bagimsizdir ve esas
olarak dis RC devresinin toleransi tarafindan belirlenir. ,
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aslayici Vge'nin 1/3 (bacak 2) ve
(bacak 6) onde sabit esik

lerine sahiptirler.

p-flop ¢ikisi ve dis zamanlayici
nsatéru bosaltan transistérie
tar kontrol eder.

Veri
Calisma gerilimi Vcc:
45... 16V
Sukdnet akimi
atVee= 5V: 3 mA
atvVcc=15V: 10mA

frekans kaymasi egerAMV:
90 devir/K %0,15/V

marks cikis akimi :
200 mA

R
* _1‘ '8— + Vee
Tetik 22 . Bosgalma
Cikis —3] 6 Esik
Sifirlama =4 S Kontrol
gerilimi

Mini DIP kihfta 555'in
bacaklari
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Uygulamalar 2

Gerilim Kontrolcusu
IC 723

Gerilim kontrolcusu IC723 son derece sabit ve kararh gu¢ kaynaklarinin
yaplimasini mumkuan kilar. Devre bir i¢ referans gerilimi, bir duzeltme
ylkselteci ve bir akim sinirlayici transistor icerdigi icin, ¢ikis gerilimi ve

akimi minimum sayida dis elemanlarin yardimi ile gen
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31C nin blok diagrami. ©
tamponlanmig bir referans gerilimi,
gerilimini regtle etmek icin bir
eltme yUkselteci, bir ¢ikis kati ve bir
sinirlayict transistér icerir. 2. 3.
klar'arasindaki bir direng kesim
asin1 belirler. (R=0,65V b&i{i 1

). Harici bir gt transistéra ilavesi
enin performansini oldukga

Estirir, .

Veri
calisma gerilimi:
NENL 37N
Uref’den akim: £
15 mA max.
Uz’den akim:
25 mA max.
Uref: 7.15V + 5%
Ug: 6.2 V5%
clkis akimi:
200 mA maks
Harcama : 500 mW maks evirmeyen giris (3)
{DIL 14)

Akim sinirlama

is bir araliktan secilebilir.
IDIL 14’Gn bacaklar
Bos 14_Bos
Akim sezme

Evirici giris
virmeyen girig

. VREF

TO 100
(Uz igerilmemistir)

Akim sinirlama
Frekans
© kompansasyonu

)l@ldtor Infokart 21

Standartlar 5

Ton ve
frekans tablosu

Muzik aletleri i¢in ton ve frekans

. oktav
0 1 2 3 4 5 6 7 8
16.3516 | 32.7032| 65.4064 | 130.813 | 261.626 | 523.251 | 1046.50 | 2093.00 | 4186.01
¥ | 17.3239 34.6478| 69.2957 | 138,591 | 277.183 | 554,365 | 1108.73 | 2217 46 4434 92
18.3540 | 36.7081 | 73.4162 | 146.832 | 293.665 |587.330 | 1174.66 | 2349.32 | 4698 64
# | 194454 | 38.8909 | 77.7817 | 155.563 | 311.127 | 622.254 | 124451 | 2489.02 | 4978 03
20.6017 | 41.2034 | 82.4069 | 164.814 | 329.628 |659.255 | 1318.51 | 2637.02 | 5274 04
21,8268 | 43.6536 | 83.3071 | 174.614 | 349.228 | 698.456 | 1396.91 | 2793.83 | 5587 65
# | 23.1247|.46.2493 | 92.4986 | 184,997 | 369.994 | 739.989 | 1479.98 | 2959.96 | 5919 91
124.4997 | 48,9994 | 97.9989 | 195.998 | 391.995 | 783.991 | 1567.98 3135.96 | 6271.93
# | 25.9565 | 51.9131 | 103.826 |.207.652 | 415.305 | 830.609 | 1661.22 | 3322.44 | 6644 83
27.5000 | 55.0000 | 110.000 | 220.000 | 440.000 |880.000 | 1760.00 | 3520.00 | 704000
F | 29.1352| 58.2705 | 116.541 | 233.082 | 466.164 |932.328 | 1864.66 | 3729.31 | 7458 62
30.8671 | 63.7354 | 123.471 | 246.942 | 493.883 (987.767 | 197563 | 3951.07 | 7902.13

jele glasakcifrelcane. . . o
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gimizin bu sayisinda

T karti1 6502

roigslemci tiimlesik

‘esi ile kurulmustur ve

1 onceki Ekim sayimizda
len VDU FEart ile

kte bir bilgisayar:
iturmaktadir. Gene bu
mizda yeralan Universal
ninal yazisinda ise bu
‘elerin birbirlerine nasil
anacag gosterilmistir.
yandan, bu sayimizda

' bazi temel yazilar
mektedir.

Gelecek sayidan
segmeler:

video kuvvetlendirici
buzlanma uyaricisi
simetrik glic kaynagi
1g1kl1 telefon

| frekans - metre
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‘Uygulamalar 1

555
MMV - AMV

Tekkararl Cal@ma (MMV)

Bir MMV alarak galigtirildig! zaman ¢ikis genellikle “L”
olacaktir. Bacak 7 deki i¢ transistor dig kondansatéria
topraga baglar. Bacak 2 deki eksi bir darbe MMV vyi
tetikler. C1 simdi R1 yoluyla doldurulur. Ve Nin 2/3 Une
erigildigi zaman, MMV ters ddner, C1 bosalir ve gikis tekrar
“L” olur. Darbe sureci C1 ve R1 vasitasiyla belirlenir ve
gdyle hesaplanir: 1,1 x R1 x C1.

Eger sifirlama girigi bacak 4 kullanimazsa, bu Vee Yo
baglanmahidir.

Darbe siresi belirli sinirlar icinde bacak 5 de degistirilebilir.
Bu bacaga bir 10nF kondansatdér baglanmalidir.

R1

555

10n

Titresimli Caligma (AMV)

Bacak 2 yi bacak 6 ya baglayarak ve devreye R2 yi ilave
ederek, MMV sabit frekansli ve gérev gevrimli bir AMV ye
cevrilebilir. Bacak 2 ve bacak 6 yi baglama C1'in
bosalmasinin her seferinde 555 in etkinlestiriimesini
mumkan kilar. C1 deki gerilim simdi Vcc nin 1/3 tve 2/3 U
arasinda degisecektir. Sonugtaki frekans sudur:

1.44

Eger R1 R2 den gok daha disik
degere sahipse:
0:72

(R1 +2 x R2) x C1

Gug kaynagt 5V
100mA

50mA

Gug kaynagi 5V,6A NPN darlington
ve geri dénus gikim sinirlama
kullanarak
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NPN darlington kullanarak
degisken gl¢ kaynag:
2V....25V,2A

PNP darlington kullanarak
degisken gl¢ kaynagi
IN ... 1Y, Q... 1A

NPN darlington ve geri dénus akm
sinirlayici kullanarak gig kaynag
12V,5A

eleldqtor infokart 21| standardar s BCD kodan
_‘é x Kod
) = | :
2|2 | i | ari|2421] 8421 |Aiken| 3 | Pethebeyaz| Gl
0 0 0000 | 0000 | 0000 | 0000 [ 0000 | 0011 | 0101 | 0000 | 0000
1 1 0001 | 0001 | 0001 | 0001 | 0001 | 0100 | 0001 | 0001 | 0001
2 2 0010 |.0011 | 0010 | 0010 {0010 | 0101 | 0011 {0011 | 0011
3 3 0011 | 0010 | 0011 | 0011 {0011 | 0110 | 0010 | 0101 | 0010
4 4 0100 | 0110 | 0100 | 0100 {0100 | 0111 | 0110 {0111 | 0110
5 5 0101 | 0111 | 0101 | 0101 | 1011 | 1000 | 1110 | 1000 | 0111
6 6 0110| 0101 | 0110 | 0110 {1100 | 1001 | 1010 | 1001 | 0101
7 7 0111 | 0100 { 0111 0111 | 1101 | 1010 {1011 | 1011 | 110}
8 8 1000 | 1100|1110 | 1000|1110 | 1011 | 1001 [ 1101 | 1100
9 9 1001 | 1101 [-11171.f 1001 {1111 {1100 | 1107 [ 1111 {1008
10 A 1010 1111 ¢
1 B 1011 | 1110
12 C 1100 | 1010
13 D 1101 | 1011
14 E 1110 | 1001
15 F 1111 | 1000
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saglam bir laboratuar glig kaynagi ...................ccoevvnvveiieiinerennnnnn. 8-05
Elektronik amatérii igin tim laboratuarin temel elemani, giivenebilecedi stabilize bir besleme
kaynag@idir. Bu cihazdan istenen esas 6zellik, iyi stabilize edilmis ve surekli olarak ayarlanabilen
bir gerilim vermesinin yaninda, ¢ikisinin kisa devre olmasi gibi, meydana gelebilecek ani hatalara
kargi tumuyle korunmali olmasidir. Burada tanimlanan devre biitin bu kosullari basit ve ucuz bir
sekilde yerine getirdigi gibi, yillar boyu sorun gikarmadan hizmet verecektir.

P WODIMAAE. .....overnnsinnshos snonms s nmarersmasnn snennss nuiskssn coman aiisssp s sess exios, 8-12

Bir kuvvetlendiricinin frekans cevabi belilenmek istendigi zaman, tzerine grafik cizilecek olan
¢ok sayida kareli kagitla birlikte, bir dizi kontrol élgmesini 6zenle yapmanin yaninda, ézellikie
¢ok sabirli olmak gerekir. Bu arada, tepeden-tepeye degerler, etkin gerilim degerleri, dB'ler ve
logaritma vs. ile ugrasmak gibi sonug degerlerini "yaniltabilecek nitelikte hatalari yapma olasili-
@inin fazla oldugu ok sikici bir igle karsi karsiya bulunuruz. Bununla birlikte bir osiloskop varsa,
frekans cevap egrilerini dogrudan ekranda gérintilemek mimkindir, su sartla ki, burada taniti-
lan vobilatér olarak adlandirilan cihaza sahip olunsun.

MOPS: DAFBHCE. oo i R s SR S eenn. 817
Mors isaretlerini grenmek can sikici bir istir, bununla birlikte ezbere bilmek gerekir. letimleri si-
rasinda bunlarin ne anlam ifade ettikleri anlagilamaz.'Bunlar égrenmek, ilkokul gocugunun gar-
pim tablosunu ezberlemesine benzer. Mors isaret iretecinin de prensibi budur.

CPU Karti .......... RN A O Ay 8-20
Bu yeni CPU kartinin en uygun tanimi su sekilde olabilir: bagimsiz bir, “eurocara” formatinda
tek-plaketli (single-board) bilgisayar. Kartin tam olarak tniversal olabilmesi igin, biyik caba
gosterildi. 6502 mikro islemcisinin segilmis olmasi dogaldir. Junior bilgisayardan gok iyi bilindigi
gibi ¢ok iyi denenmis ve gesitte donanimin ve yazilimin derhal bulunabilmesi gibi bir yarara sa-
hiptir.

sayisal devrelerde kopriileme .................cccuvvneennn... T 8-28
Sayisal devre tasariminda oldukga ihmal edilen 8nemli bir faktér kaynak hatlarini képrilemektir,
Képrilemede bilinen en iyi yéntem bir IC'nin gii¢ kaynagdi bacaklari arasina kiiguk bir kondansa-
tor baglamakla yapilanidir. Bununla beraber, kaynak hatlarinin kendileri girisim yapmada énemli
bir rol oynarlar, ve bu yazida anlatilan képrileme konusu budur.

yalan detoktOrti ... .o mmimnunsemmv svisissisn ittt s 8-30
BOPVIS. i e ik se s s s ees sprasmmy sy ey 8-31
zil yerine flag i1 ................ A N S W S S R R S S T 8-35

Flag 1giginin sadece fotografgilik igin kullanimadidi, bunlarin disko-atesleri olarak kullanimaya
baglamasindan evvel bilinmekteydi. Burada sunulan devrede elde tasinabilir ve bir batarya tara-
findan beslenen bir flag, telefon ve kapi zili yerine kullanimaktadir.

iki sesli elektronik metronom..................ccc....... T e e s 8-38
Metronomun mizik, dans ve mors kodu galismalarinda diger cihazlarin yaninda hayati bir dnemi
vardir. Bazi insanlarin ritm icin bir énseziye sahip olmalarina kargin digerleri metronomla ¢alig-
mak zorundadir. Fakat metronom olmadan yapilan bir ¢alisma gergekten ¢ok zordur. Metronom,
gerek bir kompozisyonun (Mizik pargasinin) gerekse diizenli tekrarlanan sestonu dizilerinin
(Morse ¢rneginde oldugu gibi) temposunu (Tempo=hiz, italyanca) sabit tutan bir alettir.

yalanci stereo (pseudo stereo) ..... L —— 1 W— weern.8°42
Ekim 1983 sayisinda yayinlanmig olan, kigisel FM radyo alicisi Philips'in TDA 7000'sine dayan-

3810 diye bagka bir IC izlemistir; bu IC kullanilarak, kisisel FM alicisi tamamen farkli bir bigime
sokulabilir.

iiniversal terminal ..........coooiiiiiiiiiiii s 8-46
Bu sayida, veriimes olan CPU karti ile Ekim sayimizda yayinlanmig olan VDU kartinin birlesimi,
ayrica bir tustakimi, bir monitér ve gerekli yazilimin ilavesi ile, sagladigi olanaklara gore gergek-
ten pahali olamayan, tiniversal bir terminalin olusumuna yol agar. Terminalin, VT52 protokoiyn_a
gore galigan bir RS232 baglantisi mevcuttur, bu yizden, bu tir bir baglantiya sahip herhangi l")l!'
bilgisayara dogrudan dogruya baglastirilabilir. Bir érnek, 16 bitlik Force Il dir, ki bu terminal ile
birlikte kullaniidigina mikemmel bir maliyet/performans orani verir.

aktif hoparlor filtreleri-1 ..., N |
Aktif secici filtreler ile ilgili bu yazi, gok sayida filtre karakteristigi olusturabilme yetenegine sahip
evrensel bir filtre devresini tanitmaktadir.

ondaliktan-ikiliye donistiriicii................cccccoevveeevierneenenenne....8-57
Bu yazida agiklanan ev-yapimi dénusturdcd, érnegdin bir bilgisayara yuklenebilen bir sekiz-bit iki-
li (binary) gikis saglayarak sizin programlanabilir cep hesap makinanizi gifte faydali kilacaktir.
Ustelik, ¢ikis kolayca 16 veya 24-bite cikarilabilir.

miizik kutusu ............. R A R I T SRS T e veesien . 8-58
Bu basit, kiglik devre eglendirici muzikal bir silindir geklinde oyuncak olarak kullanilabilir. Yuvar-
latidiginda bir MUZIK pargasi galacaktir. :

APPIEMOY .. ivimnneaps iR S e B8 D
ZN416-komple bir GM
radyo tiner

maktaydi ve gok popiiler oldugunu kantlamistir. lyi haber sudur ki, bu IC'yi ayni kaynaktan TDA'

£
Arolik 1583
oAl oo

Miuzik kK

Cift ses

Dergimizin bu sayisinda
CPU kart1 6502
mikroiglemci tiimlegik
devresi ile kurulmustur ve
daha 6neceki Ekim sayimizda
verilen VDU karti ile
birlikte bir bilgisayar:
olusturmaktadir. Gene bu
sayimizda yeralan Universal
Terminal yazisinda ise bu
devrelerin birbirlerine nasil
baglanacag: gésterilmistir.
Ote yandan, bu sayimizda
gene bazi temel yazilar
verilmektedir.

Gelecek sayidan
secmeler:

rvideo kuvvetlendirici
[ buzlanma uyaricis
U simetrik gli¢ kaynag
711kl telefon
[1frekans - metre
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Laboratuar ve Meraklilar igin Gincel Elektronik

Refik Saydam Caddesi No: 89, Aslan Han Kat: 4 Sishane- Ist

Posta Adresi: Posta Kutusu 105 Karakdy - Istanbul

Telefon: 143 41 12

Telex: 24683 TXK TR, 23404 KATX TR
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ABONE:

Abonelik takvim yili Gizerinden hesaplanir.

1983 yili sonuna kadar abone olanlar'igin bir yillik abone fiyatlar
asagidadir.

Yurtigi ve Kibris, biryillik (adi posta)

Yurt ici ve Kibris, bir yillik (taahhatla)
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Adres degigimleri : Litfen adres degisimlerini en kisa zamanda
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Teknik
cevaplar

Yurt icinden yapilan teknik cevap
istek mektuplarina; pullu, adresli
zarf ekleyin. Yurt disindan yapilan
isteklerigin ise IRC (cevap kuponu)
ekleyin. Mektup adresine, TC ibare-
sini koymay! unutmayin (TC =Tek-
nik Cevaplandirma). Bu servis igin
dikkat etmeniz gereken noktalar
sunlardir:

1. Elektor dergisinde yayinlanma-
yan konularla ilgili cevap veril-
mez.

2. Yalnizca Elektor dergisinde ya-
yinlanan yazilar hakkindaki soru-
lara cevap verilir.

3. Malzeme temini ile ilgili sorular,

dergimizde ilanlar yayinlanan
malzeme saticilarina yapilmali-
dir.

4. Cevaplariniz en kisa zamanda,
cevap formlari Gzerinde yazih
olarak génderilecektir.

EPS baskill
devre

Kisa bir siire sonra faaliyete gege-
cek olan baskili devre servisimiz,
sizlerin’ dergimizde yayinlanan dev-
relere ait baskili devreleri hazir
olarak almanizi saglayacak ve bdy-
lece devreleri kolayca yapmaniza
yardimci olacaktir. Pek yakinda bu
konuda dergimizde gerekli agikla-
malar yer alacaktir.

Not: Latfen tim yazismalarinizi;
Elektor, P.K.105 Karakéy-Istanbul
adresine yapiniz.




saglam bir laboratuar
gi¢ kaynagi
elektor aralik 1983

Elektronik amatérii i¢in tiim laboratuarin temel elemani, giivenebilecegi
stabilize bir besleme kaynagidir. Bu cihazdan istenen esas ozellikle, iyi
stabilize edilmis ve siirekli olarak ayarlanabilen bir gerilim vermesinin yaninda,
¢ikisinin kisa devre olmasi gibi, meydana gelebilecek ani hatalara kars: tiimiiyle
korunmal olmasidir. Burada tanimlanan devre biitiin bu kosullar basit ve ucuz
bir sekilde yerine getirdigi gibi, yillar boyu sorun gikarmadan hizmet verecektir.

laboratuar gic¢

kaynagi

Birkac yil 6ncesine kadar, stabilizc
kaynaklar hemen hemen timiyle
transistorlt regtilator devrelerini
kullanmaktaydi. Sonra, by ik dogrulukta
ve ucuz gerilim regtlatoéri tumlesik
devrelerin gelisi ile, amatéricin, o
zamana kadar pahali profesyonel
cihazlarin sahip oldugu &zellikleri veren
bir besleme yapmak kolaylasti. Bir
gerilim regilatérinin islevi temelde
cifttir. llk olarak, giris geriliminin (yani
sebekenin) dedisimler géstermesine
karsin, c¢ikis geriliminin sabit kalmasidir.
Bu durum icin sebeke regilasyonundan
s6z edilir ve yapimcilar regiile edilmis
gerilimin, sebeke geriliminin % 10
degismesine karsit dugen degisimini,
genelde, yuzde olarak verirler. Sebeke
regllasyonu, ¢ikis gerilim degdisiminin
sebeke gerilim ve dedisimine orani
sekilde de rakamlandirilabilir. Ote
yandan sebeke regiilasyonu % 0,1 olarak
verilen bir devre igin (bu, burada tanitilan
devre icin gecgerli olan bir 6zelliktir) 10V
luk bir sebeke gerilim degdisimi, regile
edilmis ¢ikis geriliminde10V'un % 0,1'i
kadar veya daha az bir degisim getirir ki
bu da 0,01V demektir. Regulatéran ikinci
islevi, yuk tarafindan ¢ekilen akimin
deg@isimine karsin ¢ikis geriliminin sabit
kalmasidir. Burada vikte regilasyon séz

konusudur ki bu verilen bir ¢ikis akim
degisimine (genellikle bu ¢ikis akiminin
alabilecegi deger araligi olur) karsit
disen c¢ikis geriliminin degisim ylzdesi
seklinde ifade edilir. Ayrica burada
tanimlanan devre igin, ¢ikis gerilimi,
cekilen akim 0 dan 5 A’e ciktigi zaman %
1 den fazla dedismeyecektir.

Cift regiilasyon

Stabilize beslemenin blok semasinda’da
goruldigu gibi (Sekil 1'e bakin), devrenin
tasarimi, regtle edilmemis gerilim ile
cikis regllatoért arasinda 6ngoérilen bir
on-regilator kati ile, alisilmamis
bigimdedir. Bunun birgok gerekgesi
vardir. llk olarak, ¢ikis regiilasyon kati,
giriginde ¢ok buytk gerilim degisimlerine
ugramamalidir, ve dte yandan, bu
durumdaki devrenin 1si harcamasi her iki
regulator katina dagiimistir. Son olarak,
on-regilatér, devremizde regulator olarak
kulandigimiz tumlegik devrenin girig
gerilimini sinirlar. On-regulatér kati bir
yana birakildiginda, stabilize beslemenin
tasarimi tumuyle klasiktir: gerilim
dusiricd bir transformator, bir
dogrultma képrist, bir sizme
kondansatéri, seri olarak baglanmis iki
regllator kati ve son olarak gikista
gerilim veya akimi élcen bir 6l aleti. 11k
regilatdr kati bir akim sinirlayici kapsar,
ikincisi ise kisa devreler ve asiri 1sil
yuklere kars1 korunmalidir. ilerde
gorecegimiz gibi beslememiz ters ve
gegiei yuksek genlikli gerilimlere karsi
da korunmalidir. Kisacasi her tirla kot
kullanima karsi gercek bir koruma
dizenine sahiptir ki ona “sadlam”
niteliginin verilmesi gerekgesi budur.

Devre
Gug kaynaginin prensip semasinin
tumi Sekil 9'da verilmistir. Devrenin iki
ayri kullanim sekli sunulmustur: biri
8-05
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$eki1 1. Laboratuar
regiile beslemesinin
blok semasi.

Sekil 2. Prensip
semanin tiimii.
Devrenin iki tiir

kullanmim gekli vardir: .

biri en gok 5A verir,
digeri, daha basit, 2,5
de sinirlar.

5.20V
_O. 5A °

79034 -1

'ézellikler

cikis gerilimi:5 ile 20V arasinda surekli
olarak ayarlanabilir.

cikis akimi : 2,5 veyab A

LED tarafindan (g&sterilen) akim
sinirlamasi: yapima bagl bir degerde
sinirlar ve kisa devrelere karsi 5A de
koruma vardir. 3. .
olgme cihazi: anahtarlamaile U veyal nin
dlgimi

yikte regtilasyon: Y 1 .
Sebeke regtilasyonu: % 0,1 (sebeke
degdisimlerinin ¢ikista olusturdugu
degigim)

gurilta seviyesi  75uF

glralta seviyesi: 75uV

(1000 Hz de) dalgalilik gerilimi: ~ 500uF

cekilen en biytk akim 5A olacak sekilde
ve basit sekliyle 2,5A verecek sekilde
-tasarlanmigtir. Bu iki durum igin de, ¢ikis
gerilim P1 potansiyometresi yardimiyla5
ile 20V arasinda degistirilebilir. Bu iki
devre arasindaki farklar Tablo 1’de
ayrintisi ile gésterilmistir.

Ilk bakista garip gelecek olan
regulatorlere 6zgi bir 6zellik te, ¢ikis
gerilimi ne kadar kigik olursa isil
harcama o 6lgiide fazla olur. Bununla
beraber, bunun nedenini kestirmek o
kadar zor degildir: sabit giris geriliminde,
yuk uglarindaki gerilim ne kadar diistkse
regilator devresi Gizerine diisen gerilim o
kadar buyik olur ve bu gerilime karsilik
gelen gug 1s1 seklinde ortaya gikar. O

B
|
C
O
#*% yazida
T1=BD137,BD 139
T2 = 2N3055
T3 =BC107C, BC547C

* tabloda

IC1

. @ 5.20V
_ 5A
22k )
DS c6

alttan bakis

5[ N4001 -Ff,?,"

-EO-L

79034 - 2
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Sekil 3. Baskili devre
plaketi ve elemanlarin
yerletirilmesi oldukga
fazla sayida elemanin
sogutulmasi
gerektiginden,
devrenin tiimii plaket
iizerinde degildir.

Parca Listesi

Direncler:

R1,R2,R4=1k

R3=100 0

R5 = 6028 (yazida)

R6 = 0.03 ©2 (yazida)

R7 = 4k7

R8=20k, 1%

p1 = potansiyometre
22 k (25 k) lin

P2 = trimpot , 220 0
(250 ©2)

kondansatérler:
C1=4700 /40 V

C2 =4700 u/40 V (yazida)
C3,C4,C5 = 1 u/40 V tantal
C6=100u/d40V

Yar iletkenler:

B1 Tablo 1’e bakin

D1 =zener diyot, 27 V/500 mW

D2 = LED

D3 = 1N5406

D4 Tablo1'e bakin

D5 = 1N4001

T1=BD137,BD 139

T2 = 2N30565

T3 =BC107C, BC547C
veya karsiigi

IC1 = uA 78 HG (Fairchild)

Digerleri:
F1.=Sigorta, Tablo 1'e bakin
Tr1 =gebeke trafosu, Tablo

1’e bakin
$1,84 = DP ¢ift kutuplu anahtar
S2 = 5P anahtar, Tablo 1'e bakin
S3 =SPanahtar.5 A
La1l = akim sinirlama direnci
ile birlikte neon lamba
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Sekil 5. Gii¢ kaynagd:
icin onerilen baglanti
semasi.
8-08




| saglam bir laboratuar
glg kaynadi
elektor aralik 1983

=

| 79034-5 8-09




saglam bir laboratuar
gig kaynadi
elektor aralik 1983

Sekil 6. Bu grafik
$2'nin her iki konumu
icin, gikis akimi ile
gerilimi arasindaki
iligkiyi verir.

8-10

1(A)

R4--————— =

s 20
—_—UlY)

TR0 &

Tablo 1

Regle beslemenin 2,5 ile 5A lik kullanim sekilleri arasindaki farklar

2,5A
F1 250mA Sigorta
™ 2x12V/ 3,5A
S2 gerekmez
B1 KBPC 005
veya B40C2500
D4 gerekmez

5A

500mA Sigorta
2x12VITA

tek kutuplu 7A
KBPC 6005
veya B40C5000
1N5406

halde dusiik gikig gerilimine ihtiyag
duyuldugu zamanlarda, girig geriliminin
de sinirlanmasinin uygun olacagi agiktir.
Bu amagla, transformatorin sekonderi
S2 ile anahtarlaran 12V ve 24V luk
cikislarla donatiimistir. Daha dustk bir
akim gekilecegi zaman, beslemenin 2,5A
lik kullanim sekli daha kuguk 1sil sorunlar
yaratacak oldugundan, bu durumda, her
tarla caligma sekli igin transformatordn
24V |uk sargisi guvence ile kullanilabilir.
Beslemenin dogrultma kati ile sizme kati
tamamen klasik yapidadir. Ikinci stizme
kondansatéri olan C2 nin varligi veya
yoklugu gikigtaki dalgalilik geriliminin
genligini degistirir. Kaynagin 2,5A'lik
kullanim sekli igin so6z konusu C2
kondansatérinden vazgegilebilir, fakat
yanda verilen tabloda goralen ézel likler
5A ile kullanim sekli icin C2 nin devreye
sokulmasini gerektirir.

On-regulator, klasik seri regulatorler
seklinde baglanmig olan T1 ve T2 den
olugmustur. Referans gerilimi D1 zener
diyodundan alinir. Devre, yalniz S2 “a”
konumunda iken regilatér olarak galigir.
Gergekte, sadece bu durumda ¢ikis
regiilatdranin girig gerilimini sinirlamak
ve boylece 1s1 harcamasini iki kat
arasinda paylastirmak yararl olur. $2 “A”
konumunda oldugu zaman B noktasinin
gerilimi 25 ile 26 V arasindadir (yaklagik
olarak). :

Akim sinirlamasi T3 ve R5 sayesinde
saglanir. R5'in ucaklarindaki gerilim
yaklasik 0,7V'u gectiginde, T3 iletken
olur ve bu transistor T1 ve T2'yi iletime

sokarken, D2 led'inin yanmasini saglar.’

Elemanlar igin verilen degerlerle, akim
sinirlamasi 100mA da devreye girer,
ancak bu esik degeri R5’in degeri ile
oynayarak degistirilebilir. Bu arada akilda
tutmak gerekir ki R5 tizerinde harcanan
giic 0,7 kez cekilen en blydk akimin
amper olarak degderidir. Cikis kisa devre
oldugu zaman en buyik akim degeri 2A

. gegmemelidir, ginkd bu durum igin T2

transistdrinde harcanan gig goktan 60
W'ayaklagmistir. Akim sinirlama o
olanagi, S3 kapatilarak ortadan kaldirilir,
ve devre artik sadece kisa devrelere kars!
korunmali duruma gelir. O halde, akim
sinirlamast 5A’e getirilmis olur. Gikis
gerilim regtlatéra Fairchild’in uA 78HG
tumlesik devresinden meydana gelmistir.
Bu devre dederi 5V ile 24V arasinda
surekli olarak ayarlanabilen stabilize bir
cikis gerilimi verir. Goéralduga gibi,
normal caligma kosullar altinda, kisa
devrelere ve agiri isil yuklere kargi
korunmali oldugundan, tumlesik devreye
zarar vermek olanaksizdir. uA78HG nin
belli basl 6zellikleri Tablo 2'de
gdsterilmistir ve bacak dizilisi ise Sekil
2'de verilmistir (4 bacakl T0O 3 kilifi s6z
konusudur).

Cikis gerilimi, R7 ile degisken gerilim
béluctsuni olusturan P1
potansiyometresi yardimiyla ayarlanir.
Tumlesik devre ¢ikis gerilimini o sekilde
regiile -eder ki, bunun girig gerilimi
potansiyometrik bolucl tizerindeki ¢ikis
geriliminden alinan gerilime, bu her
zaman 5V olacak sekilde “kumanda
eder’. D3 ve D4 diyotlar, tumlesik
devreye gikig! Ozerinden bir gerilim




uygulandigi zaman ve bu giris gerilimini
~astidinda, tumlesik devreyi korumaya
yarar; bu durum &érnegin bukaynaktan bir
bataryayi1 doldurmak amaciyla
yararlanildiginda meydana gelebilir. 2,5A
lik kullanim sekli igin bu diyotlarin
birinden vazgecilebilir. D5 diyodu
beslemenin cikisina girebilecek her tirlu
negatif gerilime kargi devreyi korur.
Stabilize kaynagimiz, gerilim ve akimi
gostermek icin bir tek 6l¢a aleti kullanir.
ve S4 anahtar bu ikisinden birini se¢gme
olanagini verir. R6, akim &lgiiimesi
sirasinda bir sént direnci olarak gérev
yapar, P2 ise 6lgi aletini kalibre etmeye
yarar. Gerilim 6lgmeleri igin kalibrasyon
gerekli deg@ildir. Déner bobinli 6l¢l aleti
yerine, bir sayisal voltmetreden
yararlanilabilir. Bu durumda bazi
elemanlarin degerini degistirmek gerekir.
Sayisal voltmetrenin R7 ve R8 direncleri
O (kisa devre) ve 1k, ikisi de %1
toleransli olmalidir. Sayisal voltmetre
dogrudan regila besleme devresinin A
noktasindan beslenebilir.

Gergeklestirme

Gug kaynaginin uzun bir slre tasasiz
olarak kullanilabilmesi icin, yapiminda
éngorilen ayrintilara dikkat edilmesi
tavsiye edilir.

Bu proje i¢in hazirlanan baskili devre
Sekil 3’'de gosterilmistir. Oldukca fazla
sayida elemanin sogutulmasi
gerekmektedir ve bunlar baskili devreye
monte edilmemistir. B1 dogrultma
kdprasundn, T1 ve T2 transistorlerinin ve
IC1 gerilim regtlatérinin sodutulmasina
6zel bir dikkat géstermek gerekir.
Tumlesik devre igin 50W hk bir gtg
harcamasinin s6z konusu oldugunu ve bu
harcamaya elverigli boyutlarda sogutucu
secilmesi gerektidini hatirlatinz.

Benzer sekilde, T2 i¢in de 6nlem alinmasi
gerekir, ctinkl bunun Gizerinde harcanan
glic de 60W'1 bulmaktadir. Dogrultma
képrust ile T1 transistéri bu tar bir sorun
gikarmayacak ve bunlarin cihazin
kutusuna monte edilmesi ile sogutma
islemleri tamamlanmis olacaktir. Ayrica
sogutulacak elemanlarin birbirinden
elektriksel olarak yalitiimasi )
unutulmamaldir (mika plaketleri ve
silikonlu yag ile) ki burada IC1 istisna
olusturur; bu eleman yalitilmaksizin
monte edilebilir.

R6 sont direncini kendiniz yapmaniz
gerekecek. En basit ydontem 0,60 mm

¢apindaki emaye bakir telden 36 cm
almak ve bunu1W lik (6rnegin 10k luk) bir
direng Gzerine sarmaktir, Bu tar
beslemede bu sekilde sarilmis bir
direncin endiktansi ihmal edilebilir:
Baglanti kablolarinin, kaynagin
verebildigi en ylksek akim degeri olan
5A’in akmasina yetecek gapta olmasi
saglanmalidir. Sekil 5 baglantinin
ayrintilarini gosteriyor. Not etmek gerekir
ki, aligilmisin tersine, devrenin “sifir”
hatti kutuya baglanmis degildir; bu
baglanti beslemenin kullanim gekline
gobre ayn bir uglayapilir. Bdylece, saseye
gore arti veya eksi bir gerilim segilebilir.
Devrenin én-ayarlama gerektiren tek
bileseni, ampermetre islevinde
kalibrasyon gostergesi olarak kullanilan
P2 dir. Bu 6n-ayarlamada izlenecek en
basit yéntem; beslemeden 6rnegin,
10V’ta bir arabanin 45 W lik ampulunu,
seri birampermetre ile,| yakmakta
yararlanalim. S4 “I” konumunda iken,
gdstergenin goriinttledigi deger, P2
yardimiyla ampermetreninkine esit
olacak sekilde ayarlanir. Eger
ampermetre kullanilmazsa, daha az
dogrulukta olan bir yéntem daha vardir, o
da; ilk regilatdr katinin akim sinirlamasi
kaldirildiktan sonra (S3 kapali), ¢ikis kisa
devre edilir ve P2, gdsterge en biyk
degerini (5A’i) gbsterecek sekilde
ayarlanir.

Kullanim

Regile beslemeden yararlanmak oldukga
pratik olmakla beraber, ortaya
cikabilecek tek sorun S2 nin kullanimidir
(bu sorun sadece kaynagin 5A lik
kullanma seklinde var olacaktir). Daha
6nce sdylendigi gibi, disik bir ¢ikis
gerilimi altinda, yuksek bir gikis akimi
gerektiren kullanim geklinde, bu anahtar
“b” konumuna getirilmelidir. Bu anahtar
“a"” konumunda birakilirsa, bu tar bir
kullanim sekli igin, Uzerinde 50W tan
daha fazla gti¢ harcanmasi s6z konusu
oldugundan, timlesik devrenin isil
koruma dizeni devreye girer. Bu
durumda anahtarin konumunu
degistirerek, harcama kabul edilebilir bir
duzeye getirilebilir ki bu islemin etkisi
cikig gerilimini yaklagik 12V’ta sinirlamak-
seklinde ortaya c¢ikar. Sekil 6'daki grafik,
S2 nin her iki konumu igin, gerilim ile
cikis akimi arasindaki iliskiyi veriyor. g

Tablo 2:
uA 78HG nin 6zellikleri

max. gi¢ harcamasi (25° C)da: 50W
max. giris gerilimi: 40V
girisle ¢ikis arasina digen
max. gerilim: 25V
max.-gikis akimi: 7A
kontrol gerilimi: 4,8V...5,2V
Y kte regilasyon: % 1
" Sebeke regllasyonu: % 11
Suklnet akimi: 10mA
dalgalilik zayiflatmasi: 60dB
gurlltd seviyesi: 7SuV

10
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Bir kuvvetlendiricinin frekans cevabi belirlenmek istendigi zaman, iizerine grafik
cizilecek olan ¢ok sayida kareli kagitla birlikte, bir dizi kontrol éigmesini 6zenle
yapmanin yaninda, ézellikle cok sabirli olmak gerekir. Bu arada, tepeden-tepeye
degerler, etkin gerilim degerleri, dB’ler ve logaritme vs. ile ugragsmak gibi
sonug degerlerini ‘‘yaniltabilecek’’ nitelikte hatalari yapma olasihiginin fazla
oldugu cok sikici bir isle karsi karsiya bulunuruz. Bununla birlikte bir osiloskop
varsa, frekans cevap edrilerini dogrudan ekranda gériintillemek miimkiindiir, su
sartla ki, burada tanitilan vobiilatér olarak adlandirilan cihaza sahip olunsun.

vobulator

Vobiilatér amatér elektronik meraklisinin
sahip oldugu temel cihazlar arasinda,
genellikle bulunmaz ve bunun nedeni de
basittir, ¢inkd bu tar bir cihaz normal
olarak gok pahalidir. Bununla beraber
yaklasik sonuglar veren bir cihazla
yetinilebilir (bUyukltk 6lgmesini mutlak
bir dogrulukta yapmak daha da énem
kazanir). O halde amatorin igine
yarayacak olan vobulatérd lgme
cihazlarinin arasina katmamak igin higbir
neden yoktur.

Neden vobiilator

Vobiilatér tam olarak nedir? Bu soruya
cevap verebilmenin en basit yolu, bir
kuvvetlendiricinin frekans egrisinin,
alisilmis bigimde, nasil gikarildigina
bakmaktir. Sekil 1 genellikle kullanilan
yontemi gosteriyor.

Kontrol edilmek istenen
kuvvetlendiricinin girisine, bir sints
tretecinden alinan isaret goénderilir.
Sonra bir alternatif voltmetre yardimiyla
kuvvetlendiricinin gikigindaki isaretin
genligi dlgalar, Girig isaretinin genliginin
sabit oldugundan tamamen emin
olduktan sonra, belirli sayida farkli
frekanstaki giris isaretleri icin, cikig
isaretinin genligi 6lgultr. Arkasindan
olgulen degerler, frekanslarin absise
(yatay eksen), genliklerin (gerilimlerin)
ordinata (dusey eksen) tagindigi bir
grafige aktarilir. Bdylece
kuvvetlendiricinin frekans egrisinin
gidisinin nasil oldugu hemen géraldr:
diz ise kesim frekansi nedir? vs.

Boyle hareket ederek, her yeni bir dlgme
yapilmak istendiginde, sintis dretecinin
frekansi elle degistirilmek zorunda
kalinir. Stiphesiz ki, e§er mumkan
olsaydi, bunun otomatik olarak
yapilmasi daha basit olurdu. Ote yandan,
birkag nokta ile yetinmek yerine, tim
frekans bélgelerini tarayabiliriz. Bu bize
kuvvetlendiricinin frekans egrisinde

11

bulunabilecek kiigiik gukur ya da tepeleri
atlamamamiza olanak verir. Bu nedenle
frekansi strekli sekilde artan bir igarete
ihtiyacimiz vardir. Dider bir deyigle, bir
vobilatore...
Sekil 2 de, bir kuvvetlendiricinin frekans
cevabini osiloskop ekraninda
goruntulemek icin, vobilatérden nasil
yararlanacagimizi gériyoruz.
Gergekte vobulator iki isaret verir: biraz
once sézund ettigimiz ve
kuvvetlendiriciyi siiren isaret ve giris
isaretinin frekansiyla degisen bir gerilim.
x olarak adlandirilan bu sonuncu isaret
osiloskobun yatay sapmasina kumanda
etmeye ayrilmistir (X kuvvetlendiricisi).
Spotun diigey sapmasi,
kuvvetlendiricinin gikis isaret genligiyle
orantili bir gerilimin islevidir. Bu gerilim,
kuvvetlendiricinin ¢ikig isaretini
dogrultup stzerek kolaylikla elde
edilebilir. O halde osiloskop ekraninda
6rantalenmis egri kuvvetlendiricinin
rekans egrisinden baska birgey degildir.
Genlik ordinat, frekans ise absistedir.

Dogrusal dedil fakat logaritmik
Okurlarimizin birgodunun stphesiz
bildigi gibi, bu grafiklerde alisiimis
olarak logaritmik bir frekans ekseni
kullaniliyor. Bu durumda sorun,
vobiilatér tarafindan verilen isaretle dis
temel zaman giris isareti (x) arasinda
logaritmik bir iligkinin kuruldugundan
nasil emin olunacagdini bilmektir.
Mumkin olan bir géztm, X igaretinin
frekansi logaritmik olarak artarken,
stpurme frekansininkini iineer olarak
arttirmaya birakilir ve frekans (zamana
bagli olarak) Ustel olarak arttirilir.
Boylece osiloskobun yatay sapmasi sabit
kaldig: strece frekans ile X gerilimi
arasinda logaritmik bir iligki kurulur. Bu
gosterir ki, gizgi parlakhig! dizgln kalir ve
daha da 8nemlisi, osiloskobun temel
zaman (dogrusal) treteci kullanabilir




(¢unka her osiloskop X girigine sahip
degildir).

Isaret etmek gerekir ki frekans egrisinin
disey ekseni logartimik bir dlgede sahip
olmalidir, burada tanitilan devrenin
sadliyamadigi bir kolayliktir bu. Bununia
beraber, logaritmik bir Y eksenine sahip
olmak bir vobulatérin iglevierinin
arasinda degildir; onun isi sadece 6igme
iglemine gerekli igaretleri elde etmeye
dayanir.

Prensip semasi

Sekil 3'deki blok gema vobilatérin temel
tasarimini gdsteriyor. Bir testere digi
Uretecini tetiklemek igin asimetrik kare
dalga veren bir osilatérden yararlamliyor.
Testere disi osilatdri de osiloskobun X
girigi igin kumanda gerilimi verir. Bu X
geriliminden, ayni zamanda, dstel bir
dénustaracu aracilhiiyla VCO ya
kumanda etmekte yararlanilir. Bu
dénustirtactden gikan isaret X

79076 2

vco rLl

79076 - 3
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Sekil 1. Bu sekil, bir
algak frekans iireteci ile
alternatif akim
voltmetresinden
yararlanarak, bir
kuvvetlendiricinin
frekans cevabinin
cikanlhiginda izlenen
temel yontemi
gbsteriyor.

Sekil 2. Bir vobiilatér
ve bir osiloskop
yardimiyla, ayni
olgmeler otomatik
olarak yapilabilir.
Vobiilatér, frekansi
siirekli olarak artan bir
siniis ¢ikig isareti ile
osiloskop igin dig
temel zaman isareti
olarak yararlanilan bir
testere disi isareti
iiretir.

Sekil 3. Vobiilatériin

blok semasi.
Logaritmik bir frekans
dlgegi elde etmek igin,
testere digi igaretinin
ani degeri ile VCO’nun
frekansi arasinda iistel
bir iliski vardir.

8-13
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——OM tetikleme g0 |3

IC1.. IC3=741
IC5 = 709
T1,T2,T4... T7=TUN
D1..D8,D10... D12 = DUS

Sekil 4. Vobiilatdriin
tiim semasi. Ustel
doniistiiriicii bir diyot
ve direng sebekesi
seklinde
gerceklestirilmistir.

gerilimininkine oranla tstel bir frekansa
sahiptir. Blok sema gesitli gikis isaretleri
salan ara katlar ile tamamlanir.
Vobdlatér iki gikisa sahiptir: birincisi
sinls ya da Uggen isaretlerden birinin
secilmesi olanagini verir. Ikincisinde ise
sadece kare dalga isareti bulunur. Uggen
ve kare dalga isaretleri devrelerin frekans
egrisini belirlemekte kullaniimamasina
karsin, belirli sayidaki diger bazi
uygulamalarda yararl olabilir.

Devre bir “el ile kontrol” igaretli anahtar
igerir. Buna basildiginda, tretecin
frekansini, tim frekans bandini otomatik
olarak taramak yerine, bir
potansiyometre ile siirekli olarak
degistirmek mimkandar.

-

Ayrintili sema

‘Sekil 4’de vobiilatérun tum semasi

verilmistir. Gorulebildidi gibi devre
islevleri agagida verilen belirli sayida
anahtar igerir:

— S1: supirmenin ortadan kaldiriimasi
— 82 : suptrmel/ el ile kontrol

— 83 : siniis dalgasi/ O¢gen

— 84 : frekans bandi

— S5 : ¢ikis zayiflaticisi
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Bu islevlerin daha ayrintili bir tanimi bu
yazida, daha sonra verilecek.

Asimetrik kare dalga isaretini veren
osilator T1 ve T2 transistorleri gevresinde
kurulmustur. Bu osilatériin gikigi R6 ve
R7 direng képrusu ile zayiflatilir, sonra
birbirlerine ters yénde baglanmig D1 ve
D2 diyotlan tarafindan gerilimce
sinirlandirilir. O halde bu isaret, I1C1
timlesik devresi ile T3 tek jonksiyonlu
transistéri (UJT) etrafina kurulmus olan
testere disi dalga Uretecini tetiklemek
icin kullanilir. C3 kondansatdrindn
uglarindaki gerilim belirli bir degere
ulastigi zaman, T3 transistora iletime
geger. Bu IC1 tumlegik devresinin
¢ikisinda bir negatif darbe olugmasi
sonucunu verir. Testere disi dalganin
periyodu yaklasik 10S’dir ki bu yeterince
uzun bir stire gibi gértlebilir. Bu arada,
testere disi dalganin frekansinin, VCO
tarafindan Gretilen en algak frekanstan
cok daha digik olmasi 6nem tagir. 1C2
tumlesik devresi tarafindan
kuvvetlendirilip evirildikten sonra, testere
disi dalgasi, osiloskop i¢in dig temel
zaman isareti olarak kullanilir. A
noktasinin tepeden tepeye gerilim dederi




16V dur.
Simdi de, bu testere digi dalgadan
hareketle bir tistel gerilim tretilmesi s6z
konusudur. Bu amagla, D3...D6 ve R14..
R21 den olugmus bir diyot ve direng
sebekesinden yararlanilir. Bu gsebeke,
temelde, bir gerilim zayiflaticisi olusturur
ki bunun girig geriliminin degeri,
zayiflatma zincirine giren direnglerin ne
degerde oldugunu-belirler. Ayni sekilde,
tam Ostel dontsturucilerle birlikte,
diyot-direng sebekesi sadece yaklasik
iistel bir isaret verir. Bu dizenin yaran
essiz bir 1sil kararlihda sahip olmasidir.
IC3 tumlesik devresi sebekenin gikis
gerilimini kuvvetlendirir. Ustel
_karakteristigin ayarlanmasi P4 ve P5
potansiyometreleri ile mamkandar.
Ayarlama iglemi buyazinin daha
ilerisinde incelenecektir. P4 ve P5 in gok
dogru olarak ayarlanmis oldugu
varsayilirsa, B noktasinda testere digi
dalgayla es zamanli ve zamanla ustel
olarak artan bir isaret bulunacaktir.

Osilator =
Gergek supirme igareti, XR2206 turinde
bir fonksiyon tretici olan IC4 tarafindan
aretilir.
Girigi, agiri yuksek gerilimlere kargi
D7...D9 diyotlan ve R31 tarafindan
korunmalhidir.
Tumlesik devrenin ayni frekansl isareti
ureten iki gikigl vardir. S3 anahtarinin
konumuna gore, 2 bacagindan Gg¢gen
veya sinis isareti, 11, ¢ikis bacagindan
isesimetrik kare dalga alinacaktir. Bant
komutatoru agsagidaki bes banttan birini
segme olanagdini verir: 1-10Hz, 10-100Hz,
100Hz-1kHz; 1-10kHz, 10- 1000kHz P7
potansiyometresi sints/ i¢ggen gikiginin
genligini degistirme olanag: verir. 82
“supurme” konumunda iken, osilatorin
frekansina Uistel donusturactnin gikisi
tarafindan kumanda edilir. Bu anahtar “el
ile kontrol” konumuna getirilirse, devre,
frekansi P6 potansiyometresi yardimiyla
ayarlanan klasik bir fonksiyon dreteci
seklinde galigir. 1C5 tumlegik devresi
sints/ tggen dalga ¢ikisini kuvvetlendirir.
Bu islemsel kuvvetlendirici yuksek
genlikli girig isaretleriyle caligma
yeteneginde olmalidir. Bu nedenle
aligiimig 741(IC1...1C3) lere gbre ¢ok daha
kugik bir yukselme zamanina sahip
bulunan 709 segilmistir. Sints/ tiggen
dalga genligini belirleyen kumanda
gerilimi yainizca IC4 Gn 1 ucuna
génderilmez, fakat ayni zamanda R35
direnci aracihigiyla IC5 in evirmeyen
girisine de génderilir. Bu, kumanda
geriliminin C noktasmdaki dogru bilegen
Gzerindeki etkisini dengelér.Sinus/ iggen
dalga ¢ikigi bir zayiflaticiy: surer. S5
komitatéri sayesinde, ¢ikis isaretinin
genligi 20 serdB lik adimlarla
degistirebilir. Komutatérin konumu ne
olursa olsun, devre kisa devrelere karsi
korunmalidir.
Ters - paralel olarak baglanmis T4 ve TS
transistorleri, gerilimce regtle edilmis bir
sinirlayici olustururlar. E noktasindaki
gerilim yukseldigi zaman T4 ve TS
transistoérleri bir baz akimi alirlar ve

sinds/ Gggen dalgalan transistérlerin
doyma gerilimleriyle sinirlanacak sekilde
sirasiyla negatif ve pozitif
yari-periyotlarda iletimde olurlar. Bu,
testere disi dalganin inen kenarlar
sliresince isaretin yok olmasini saglar.

_Iste bu gerekgeyle E noktasinin gerilimi

testere disi isaret Uretecini tetikleyen
kare dalga osilatériinden alinir.

XR2206 tumlesik devresi ayni zamanda,
(11 ucundan) bir kare dalga isareti salar ki
bu isaret T6 ve T7 g¢evresinde kurulmusg
devre tarafindan kuvvetlendirilir. Bu devre
pek alisik olunmayan bir bigimde
olmasina kargin, temel olarak TTL
timlesik devrisinin bir “totem-pole”
cikisinin klasik elemanlarla yapilmig
esdegeridir. D12 diyotunun su etkisi
vardir: T6 doymaya girdigi zaman, T7 nin
baz gerilimi emetériindekinden daha
dusuktur: dolayisiyle T7 doymaya girecek
sekilde, bu transistérunin baz gerilimi
emetdrinkinden yiksek olur. Kare dalga
cikisi da anahtarlanabilir bir
zayIflaticidan alinabilir; bununla birlikte,

'sinlis/ Gggen dalga ¢ikisinin aksine,

testere digi dalganin inen kenarlari
siiresince isareti yoketme séz konusu |
degildir, gink( kare dalgayi sipirme
isleminde kullanmak pek dustnilmez.

Tetikleme cikisi

Devreye, x ¢ikisi ve iki fonksiyon dreteci
cikigina ek olarak, eger osiloskobun dig
temel zaman girisi yoksa,
kullanilabilecek olan bir tetikleme gikisi
eklenmistir. Tetikleme gikiginda bulunan
isaret, siplurme siresi boyunca st
seviyede kalir ve bu durumda
osiloskobun eszamanlama girigine
génderilmelidir. Tetikleme ¢ikigi, ayni
zamanda, testere disi dalganin inen
kenar stiresince gizginin kaybolmasini
saglamak i¢in donatiimis olan
osiloskobun Z girisini sirdiigl zaman
kullanihir.

S1 basmali butonu kapali oldugunda,
stripmeyi onler. Eger bir siptirme
siirerken bu basmali buton kapatilirsa,
siire¢ yarida kalir ve 1 ¢ikiginda var olan
isaret ortadan kalkar.

S3 komitatéra 1 g:k:smdakt isaretlerden
birini segme olanag verir:sinus veya kare
dalga. Ayni anda, girise ve ¢ikisa kare
dalgayi anahtarlar. Bu isaret sadece S3a
ucgen dalga konumunda oldugu zaman

B2
B2 E
TUP
E
TUN
81 gel:}l
79076 - 5

14

vobilatér
elektor aralik 1983

Sekil 5. Eger arzu
edilirse, testere disgi
iiretecinin
iinijonksiyon
transistoriinii iki
tranzistorla
degistirmek
miimkiindiir.




IC6

7815 1BV

TZOn
Ic7
7915 115V

B80C1000
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35MA T

vardir. B udurum, iki gikis arasindaki
iliskiden kaynaklanan ve sints dalgasinin
Uzerine binmis parazit darbelerini yok
eder.

Gerceklestirme

Vobiulatérin yapimi gok 6zen gerektirir.
Ozellikle IC5 timlesik devresinin
etrafinda bulunanlari 6zenle monte
etmeniz tavsiye edilir. Gergekte, bu
islemsel kuvvetlendirici gok kisa bir
yiukselme zamani elde etmek igin
alt-dengelidir. Bu demektir ki igslemsel
kuvvetlendiricinin osilasyon egilimi
vardir, iste bu sakincayi ortadan
kaldirmak icin R38 direnci eklenmistir.
C14 ve C15 kondansatérleri timlesik
devrenin olabildigince yanina monte
edilmelidir.

Uretegten “el ile kontrol” konumunda
yararlanirken frekansi degistirmeye
yarayan P6 igin ¢ok turld bir
potansiyometre kullanmak yararli
olabilir. Bu sayede, dogru bir ayarlama
olanagi elde edilir.

Devrede kullaniimakta olan unijonksiyon
transistorin, bazi bélgelerden tedarik
etme zorlugunu gbéz 6nlne alarak, onu
asagidaki tiplerden biriyle degistirme
olanaginin var oldugu hatirlatilir: 2N492,
2N1671, 2N2418, 2N2420, 2N2422.
Dahasi, Sekil 5'te de gérulebildigi gibi,
UJT iki transistorle de degistirilebilir.
Voblatért beslemek igin, 300mA’lik
+15 ve -15V gerilimlerine sahip olmak
gerekir. Sekil, 6, baskili devre kullanarak
gercgeklestirilen buttr bir beslemenin
semasini gosteriyor.

Olcekleme islemi

Vobilatdr ayarlanabilir sekiz
potansiyometreye sahiptir ki bunlarin
tuma élgekleme iglemine baglamadan
6nce yari-konuma getirilirler. Ayni uyar
P6 (frekans) ve P7 (genlik)
potansiyometreli igcin de gegerlidir. En
kuglk zayiflamaya sahip olacak S5
komtatérane konum verilir. S2 anahtari
“el ile kontrol” konumuna getirilmelidir.
Eger S3 anahtari “U¢gen” konumuna
getirilirse, 1 gikisindan Giggen dalga
isareti ile 2 gikisindan kara dalga isareti
alinir. Eger S2 anahtari diger konumda
ise, kare dalga isareti yok olmalidir.
8P1?'5potan:-;iyomett’esi yardimiyla, G¢gen

dalganin genligi, en azindan 10 oraninda,
degistirilebilmelidir. E§er durum béyle
degilse, R33 icin ¢ok kuglk bir deger
secmek gerekecektir. Ayni sekilde, P6
potansiyometresi sayesinde, frekans, en
azindan 10 oraninda dedistirilebilmelidir.
Eder durum boyle degilse R25 ve R26
direnglerinin degerleri kigultalmelidir.
Uggen ve sinis dalga isaretlerinin
simetrisi P8 potansiyometresi ile
ayarlanabilir ki bu durumda, sinis
dalgasinin distorsiyon orani P9
potansiyometresiyle oynayarak minimum
seviyeye indirilebilir. Bu ayarlamalar igin
bir osiloskoba sahip olmak kaginiimaz
kosuldur.

Vobulatér en azindan 5 dakika siiresinge
“1sindi1d1” zaman, 1 ¢ikisinda

(Oggen/ sints dalga) dogru bileseni
(offset gerilimi) sifir yapmak igin, P10
potansiyometresini ayarlamak gerekir.
Genligin degeri, P7 potansiyometresi ile
degistirilirse, bu offset gerilimi sifirda
kalmalidir. Bununla beraber eder bu
gerilim degdisirse, R35 direncinin degerini
degistirmek gerekecektir.

Fonksiyon Greteci ve ¢ikis katlarini
ayarladiktan sonra, P1....P5
potansiyometrelerinini ayar ile ayar
islemi tamamlanir. A noktasindaki
testere digi gerilimini, P1
potansiyometresi yardimiyla tepeden
tepeye 16V'a ayarlamak gerekir ki bu
durumda P2 nin rold, testere disi
geriliminin OV gevresinde tam simetrik
olmasini saglamaktan baska birsey
degildir. E@er ihtiyac duyulursa, testere
digi dalganin genligi, osiloskobun X
girisine génderilmeden 6nce, P3
potansiyometresi ile zayiflatilabilecektir.
P4 (genlik) ve P5 (dogru gerilim seviyesi)
potansiyometreleri B noktasindaki Ostel
gerilim +2,75V ile +0,54V arasinda
degisecek sekilde ayarlanir. Farkedilecek
ki, P5 in ayari P4 tinkini etkiler. Bu iki
potansiyometre dogru olarak
ayarlandiktan sonra, voblatér birgok
hizmet vermeye hazir hale gelecektir.
Devrenin performansi, 6zellikle ucuza
mal oldudu g6z 6nline alinirsa,
mikemmeldir. 5Hz ile 100kHz arasindaki
frekans araligi icinde, siplirme igaretinin
genligi + 0,25 dB de sabit kalir; 5 Hz in
altinda genlik hafif¢e artar: Bu dretecin
frekans karakteristikleri de son derece
kararlidir ve 1 cikisindaki offset
geriliminin ayari, sicaklia bagl olarak,
¢ok hafif bir sapma gdsterir. [
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Sekil 6. Vobiilatére gok
iyi uyan bir
beslemenin semasi
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Sekil 1. Mors isaret
iiretecinin tam semasi

Mors isaretini 6grenmek can sikici bir istir, bununlia birlikte ezbere bilmek
gerekir. lletimleri sirasinda bunlarin ne anlam ifade ettikleri anlagilamaz.
Bunlan 6grenmek, ilkokul gocugunun garpim tablosunu ezberlemesine benzer.

Mors isaret iiretecinin de prensibi budur.

mors égrefici

Mors igaret treteci, dért anahtarla
secilmis, verilen bir isareti strekli olarak
tekrarlar. Mors alfabesinde, herbir harf
bir sesi nokta ve gizgi ile gosterir. Iki
nokta (ya da iki ¢izgi) arasindaki aralik
saat Oretici (Sekil 1 deki N1) tarafindan

belirlenir; frekansi istenilen zorluk
dtizeyine uyarlanir. IC1 bir ondalik
sayicisidir. IC5 basip-birakmali tuguna
basildiginda, gikiglari saat igaretinin
¢ikan kenarlariyla adim adim st seviyeye

cikar.

2 4] Saat

— Top.

10k

"
Ic1
4017 5

— Saat

Sifirla. 9

15

55

IC1 = 4017
IC2=N1.. N4 = 4093
D1..D13=DUS
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&

Sekil 2. Baskili devre
ve elemanlann
yerlestirilmesi
Elemanlar listesinde
aciklamali bilegenler

S1 S2 83 s4 s1 S2 sS3 s4

A L} t - = N 0 i - -

B t 1 i 1 o] t t N

c 0 1 t \ P | 1 t )

D t ¥ b = Q 0 0 i) t

E I - - - R 1 ) . -

Tablo 1. Bu tablo, F ) ) 0 ) ] _~L ) V-

Mors alfabesinde G 4 4 il _ T 4 _ _ _

harflerin $1...54 gibi B
dortanahtar L R

yardimiyla nasil | ! 1 - - v 1 { | T

uretilebilecegini J 1 4 t t W 4 t =

ghstertyor K t ¢ 1t - x 4 4 1

L= 1 t ) X} Y t ) ) 0

M t t - - z t t l {

t = yukanya doﬁru
| = asagiya dogru
— = - ara konum
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Sayicinin1 (2.ucu), 3 (7. ucu) ve 7 (6.
ucu) gikislar kullanilarak, 1 mantiklari,
ayni siire boyunca 0 mantik serisiyle
izlenecektir.

S1....54 anahtarlar “C” konumuna
getirildigi zaman, algak frekans
kuvvetlendirici/ osilatort dort kisa sireli
darbe tarafindan kumanda edilir. Bu
durumda hoparlére dort “nokta” génderir
(H harfi). S5 basili oldudu strece ondalik
sayisi (algak frekans osilatora
aracihigiyla) surekli olarak, hebirinin
sonunda bir aralik bulunan isaretler
Uretir. Anahtarlardan biri “a” konumuna
getirilerek, sayicinin buna kargilik gelen
cikisi bir diyot ve bir elektrolitik
kondansatére baglanmis olur. Ayrica, IC1
in saat girisi (14. ucu) artik isaret almaz.
Kondansator R2 ve P16 tzerinden
bosalir. Bosalma zamani P16
potansiyometresinin konumu tarafindan
belirlenir. Bir “gizgi” yayihr

S1....84 anahtarlarinin konumlarinin
kombinezonu tim mors isaretlerini
aretme olanagi verir. Eger ses ¢ikis
seviyesi ¢ok ylksek bulunursa, hoparlére
seri bir 50 ohm luk potansiyometre ya da
cikisa bir ¢ift kulaklik koyulabilir. Boylece
kendinizi dis gevreden soyutlayarak
kolayca konsantre olursunuz.

S7 ile oynayarak, bu mors isaret
uiretecinden iletimde yararlanilabilir

S5 basili degilken IC1 kullaniimaz
durumdadir. Besleme gerilimi R8 ve D13
Gzerinden, hoparlérde bir ton gesidi
olusturan algak frekans Uretecine
uygulanir. [}

Parca listesi

Direncgler:
R1=R2=39k

R3 = 4k7
R4=R7=10k
R5=820k

R6 = 3k3

R8=1k

R9 = 2k2

P1a + P1b = 2x 100 k log.

Kondansatdérler:
Cl1=1p/10V
C2=2u2/10V
C3=1n

Yari iletkenler:
IC1=4017

1C2 =4093
T1=BC516
D1...... D13 =DUS

Digerleri:

S1....... 4 = ortada kapak
anahtar

S5 = basmali anahtar

S6 = anahtar
§7 = mors maniplesi
LS =minyatiur hoparldr 8
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CPU karti
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Bu yeni CPU kartinin en uygun tamimi su sekilde olabilir: bagimsiz bir,
‘‘eurocard’’ formatinda tek-plaketli (single-board) bilgisayar. Kartin tam olarak
iiniversal olabilmesi i¢in, biiyiik ¢aba gdsterildi. 6502 mikro iglemcisinin
secilmis olmasi dogaldir. Junior bilgisayardan ¢ok iyi bilindigi gibi, ¢ok iyi
denenmis ve ¢esitte donanimin ve yazilimin derhal bulunabilmesi gibi bir yarara

salyipur: Bu yeni CPU karti, Elektor mikroiglemci

programi iginde, en ¢ok ydnld olan birim,
seklinde gézénine alinabilir. Ve bu da
sebepsiz dedildir. Bununla beraber,
karekteristiklerine daha yakindan
bakmadan dnce, ne gibi uygulama
olanaklari sundugunu goérelim: bu sekilde
¢ok yénlilaga tzerinde bir parga fikir
sahibi olabilirsiniz:

Tek - plaketli kontrol bilgisayari, su
amaglar igin:

— makina kontrolii

— islem gérmede (processing) koruyucu
— Mors kod-¢6zici

— telefon secici
— benzetimleyici (simulator) veya
‘emulator’ (dykintmleyici)
@ @ @& Diger.uP kartlari ile birlikte:
. — VDU karti ile birlikte: Universal bir

6502 Uzerine
kurulmus,

8-20

terminal (bu sayidaki ayni adli yaziya
bakiniz)

— VDU karti dinamik RAM karti ve bir
floppy (flopi) disk arabaglasimi ile
birlikte: bir akilli terminal (Ekim 1983
sayimizdaki “VDU karti” yazisina bakiniz,
bu diizen orada, daha 6nceden
onerilmistir.

Blok Sema

Mikroislemci, Sekil 1'in sol tarafinda
gbsterilmistir: bu, ya6502 tipinden veya
onun dastk gliclt CMOS tur olan,
65C02 olabilir. Saat devresi, 1,2, ve 4
MHZ'lik frekanslari aretir: gerekli olan
saat frekansi, bir tel kopriist yardimi ile
secilebilir. Adres yolu tam olarak
tamponlanmigtir ve ya dogrudan yada
evrilmis bigimiyle kullaniimaya hazirdir.
Veri yolu da tam olarak tamponlanmistir.
Kontrol yolu, tamponlanmamistir, fakat,
bdyle bir sey normal olarak gerekli
degildir.

Daha sonra, 6522 veya 65C22 tiplerinden
iki tane VIA'lar (Cok yonlt Arabaglagim
Adaptdra) izler. Kisaca, bu IC, iki tane
8-bitlik ¢ift yonlt giris/ ¢ikis kapisi, dért
adet el sikisma hatti (ki bunlarla, veri
degis- tokus kontrol edilmektedir), iki
adet programlanabilir 16-bitlik zaman
devresi veya sayicilar, ve 8-bitlik seri
giris/ ¢ikis 6telemeli yazicisi,
sunmaktadir.

Ondan sonraki, 6551 veya65C51 ACIA
(Asenkron Haberlegsme Arabaglagim
Adaptdrt) tumlesik devresi de gok y6nld
bir IC'dir. Bu IC, burada, RS 232/ V24
arabaglagimi igin kullanilir (band hizi,
serl/ paralel gevirme, Hata sezme
(deteksiyonu) ve benzeri Igler). Bagka bir
deyigle, ACIA, serl veri aktarimini

19




| cPU kart
elektor aralik 1983

» adres;
kodgozicl [+ 4 > Akapist | paralel
3 kimi
| | Akapisi [ lUtusta
[
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duzenler. Gerekli olabilecek herhangi
seviye uydurulmasi saglatabilmek igin,
(RS 232 pozitif ve negatif bir kaynaktan

Uzerinde, kontrol yolu, tamponlanmis
adres ve veriyollari, + 12Vve ¥ 5
sonlandiriimis bulunan, 64 yollu bir

Sekil 1. CPU kartinin
blok semasi.
Baglantilarin gok
sayida olusuna dikkat
edeniz.

beslenerek calisir), 6551 ile RS 232
konektdra arasinda ilave birtakim kapilar
baglanmistir.

Kard tsttinde, bir tane RAM-IC igin ve bir
tane de EPROM -IC igin, yer
bulunmaktadir. RAM igin 2 kbyte'lik yada
8 kbyte lik CMOS bellek den birisi
secilebilir. Ayrica EPROM igin de birgok
olanaklar mevcuttur: 2, 4, Bveya 16
kbyte.

VIA'lar ve ACIA'nIn, ortak bir adres
kodguzicusi varken, bellek -IC lerinin
her biri, kendilerine ait bir adres
kodgéziiclsine sahiptir. Ayrica,

EPROM diginda, tim IC’ler adres ve veri ‘i
yollarina baglanmistir. EPROM ise
kontrol yoluna baghdir.

Bir sifirlama (reset) devresi, sisteme gli¢
kaynadi uygulandidinda, bilgisayarin
otomatik olarak sifirlanmasini garanti
eder. Ayrica, el ile sifirlama yapmak da
olanakhdir.

CPU Kartinin Ozellikleri

6502/65C02 CPU

2x6522V1A

1 x 6551 ACIA

2 veya 8k RAM

2.4,8 veya 16k EPROM

eksiksiz adres kod ¢gézme

tam olarak tamponlanmis adresve veri yol
64-YOLLU Elektor yolu

DMA olanagi

1,2 ve 4 MHz lik saat frekanslan
4 adet 8-bitlik kapilar

4 adet 16- bitlik zamanlayicilar
Iki adet veri kapisi

sekiz adet elsikigma hatti.
paralel tugtakimi baglantis:
Centronic baglantisi

RS 232 baglantisi

TUM G/C hatlari, konektorler tzerinde
sonlandinlmistir. i
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konektor, Elektor yoluna baglanabilmek
igin kullaniimigtir. VIA baglantilarina
déntlecek olursa: Ik VIA (zerinde, A
kapisi, paralel tustakimi baglantisi igin ve
B kapisi, Centronics baglantisi igin
kullanilir. Ikincinin tzerinde, hem A hem
de B kapisi, ACIA'nin, géranta .
boyutlarinin (saedce, VDU karti ile
birlikte iken), ve Tablo 1 de hepsi birer .
birer sayilmig olan, bazi seyleri daha,

. | programlamak (kisa devre figleri yardimi
ile) igin kullanilir.

Elektriksel Sema

Sekil 2 ye gbézatiimasi halinde, blok

8-22
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-gemaya iligkin olarak anlatilanlara fazla
bir ey ilave edilemeyecedi, derhal :
‘anlasilacaktir. Bir tarafta, gene 6502 IC’si

ile, hemen yaninda, adres ve veri
yollarina iligkin ¢ durumiu N11... N58
tampon (ayirici) devreleri bulunmaktadur.
Saat devresi, N1 ve N2 kapilari ile. onlan
izleyen 2 tane FF1 ve FF2 bélucilerinden

- olusur. PL14 kisa devre filigi, gerekli olan

saat frekansinin secgilebilmesine olanak
tanir. Ornegin, eger distan baglanan bir
saat kullanmayi isterseniz, M noktasinin
N’ye baglanmasi ile, FF1 ve FF2
bdluculeri, devrede galismaz duruma
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sokulabilir. Saat devresine yakin olarak,
N71... N73 kapilarindan olusan sifirlama
devresini gébrmektesiniz. +5V luk .
kaynak devreye uygulandiginda, CPU'nun
sifirlama girisi uyarilmadan &énce,

R17/ C1 den olugsan RC devresi, yarim
saniyelik bir gecikmenin olmasini saglar.
Eger gerekli ise, el ile sifirlama kolayhgi
saglatmak tzere, P ve Q noktalar
arasina, yayl bir pusbuton anahtar
bagdlanabilir. VIA'lara (1C2 ve IC3) ve ACIA
(I1C4) ya iligkin adres kodg¢ézlclsi, N59
kapisindan olugur; RAM’a (IC5) iligkin
olan ise N60 ve EPROM’a (I1C8) iligkin
olan da N61 dir. Cesitli buad hizlarini
Uretebilmek igin, ACIA’ya bir kristal

bagdlanmigtir. N62... N68 kapilari, RS232
in simetrik isaretlerini, CPU’ya iligkin
olan 5V luk asimetrik isaretlere ve
tresine, geviren seviye
denklestiricilerdir.

Bipolar IC'ler kullanilicak olursa, giic
tuketimi + 12V da100 mA’e ve +5V da
1...1,5A’e ulagir. Buna karsilik, eder
CMOS devreler kullanilirsa, sistemdeki
tam akim tiketimi yaklasik olarak 100
mA’ya dluser. Bdylece, bu durumda CPU,
esas pillerden veya tekrar sarj edilebilir
pillerden beslenebilir. =

Yapim
CPU kartina iligskin baskili devre plaketleri

22
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Sekil 2. Sekil 1°deki
bloklar yerine, IC’ler
yerlestirilecek olursa,
burada gériilen devre
ortaya cikar. Devre,
cok sayidaki
baglantilar nedeniyle,
oldugundan gok daha
fazla karmasik
goriilmektedir.

PL7

823
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Sekil 3. CPU, RAM,
EPROM, saat ve
sifirlama manhglm
iizerinde bulunduran,
¢ift tarafl ana baskili
devre.

8-24
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$ekil 3 ve 4'de gosterilmigtir. Tekplaketli
bir bilgisayar igin, iki tane miZdiye
sorabilirsiniz. Maalesef, karti tam
anlamiyla Oniversal (ki bu durum, karti
dnceden programityabilmek igin, kisa
devre figlerinin kullanimini gerekli kildi)
yapmak igin, karariith@imizdan dolayi,
tum CPU'yu, “euro card” formatina uyan
tek bir plaket Gzerinde topliyamadik, ve
sonunda, tek bir boyuk (eurocard) plaket
ile bir diger kiigtk plaket (zerinde

23

uzlagmamiz gerekti.

Her iki plaket de, ¢ift taraflidir, bu
yilizden, herhangi bir elemani monte
etmeden &nce, delik i¢i kaplamalarin
kusursuz olup olmadigini bir multimetre
yardimi lle kontrol ediniz.

Egder kusursuz ise, tum direngleri,
kondansatdrleri, kristalleri, IC
soketlerini, ve konektorleri, iligkili
olduklari yerlere lehimleyiniz. 64- yollu
konektor disinda, ki bu DIN 41612
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Parga listesi C2,C7...C25=100n IC7 = 74LS04 Digerleri: (10-89-1321)

i seramlk IC8 =74L874 X1 = kristal 1.8432 MHz 25 tane kisa
Direngler: C3...C6 =1n seramik 1C9=74LS01 X2 = kristal 4 MHz devre fisi
R1,R2,R11...R16= - IC10. »?-4'5;3:5 7415240 64 yollu konektér erkek ~ no.7859 *

470 Yari iletkenler: IC14 = (DIN 4162) ;

- *Available f
R3...R10,R18, R19= D1...D16=1N4148 IC16:= 345153 2 tane kapal baglant Te::;zmaﬁr:gd_
5k6 IC1 = 6502 (65C02) (74 ALS133) blogu 40x2 tane bacakli
R17=10k IC2, IC3 = 6522 (65C22) !C16,1C17 = 741830 8624-A-102 *
R20...R23=39k IC4 = 6551 (65C51) IC18 = 1488 (SN75188) (10-89-1801)

IC5 = 5516, 5564

Kondansatérler: IC6 = 2716, 2732, 2764

C1 =47 u/6 V elektrolitik

IC19 = 1489 (SN75189)

1 tane kapali bagl
IC20 = 74LS06 Sans Kop - agiany

blogu 16x2 tane bacakl

27128 8624-A-102 *
Tablo 1 i
konektér| arabaglama islev PL7 . RS232 baglantisi
PL1 ' = paralel tus takimi baglantisi PL8 1-2 dagtk hizh modem
PL2 — Centronic baglantisi 34 yiksek hizli VT52 terminali
PL3 |tablo 2'ye bakin | ACIA programlamasi PL9 uygulamaya RAM adres kodgdzmesi
5,6,7 veya 8 veri bitleri 1, PL10 ‘bagh (bu sayida yayinlanmig olan
15, veya 2 (stop) durma bitleri PL13 “Universal terminal“yazisinda
ic/dis saat bir érnek verilmistir
PL4 | tablo 2 ye bakin ACIA programlamasi PL11 | uygulamaya EPROM adres kodgdzme.
yetkllrlyetklgsr; kesme bagh “Oniversal terminal”
IRQ hatti verici kontrolt ;
s PL12 bakiniz.
normal/eko modu 7
cift/tek/parite yok PL14 oo 33“4’;“:"3'
o . . - z
isaret/aralik paritesi ‘o 5 Miiz
34 1 MHz
PLD - kapi ve kontrol hatlarinin gikis. = M-N eger distan bir saat kullanilacak
: - ‘| olursa, birbirine baglayiniz.
PLE | bu sayidaki gorauntd formati: s P-Q el ile sifirlama igin yayli bir
Onivarsa_l sadece VDU karti ile pusbuton kullanin, aksihalde,
terminal”in birlikteyken. otomatik sifirlama igin,(sisteme
yazisina bakin gu¢ uygulandidinda) bir tel képrust

atimz,

normunda erkek konektdr olmalidir, kisa
devre figleri beraberinde saglanan
baglanti bloklarindan (terminal strips)
kullaniimas tavsiye edilir: &rnekler,
malzeme listesinde gdsteriimisgtir.
Hersey, bir kere lehimlendiktén sonra,

IC'lerl alt olduklar| soketlere oturtunuz.
Egder 2716 veya 2732 EPROM'u
kullaniimigsa, 24- bacakl IC, buna iligkin
1 nolu bacak, soketin 3 nolu bacagi ile
eglesecek bigimde yerlestirilir. Daha
sonra, kendinizin kisisel

Tablo 1. CPU kartinin,
cesltll bn programiama
olanaklari: gerekli olan
tlim baglantilar
kapsanmigtir.

8-25
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Sekil 4. VIA’lan ve
ACIA yi1 igeren
yardimci baskili devre -
plaketi.

8-26
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gereksinimlerinize bagli olarak, ve Tablo
1 den yararlanarak, kisa devre figlerini
uygun bicimde yerlestiriniz.

Sonra, (¢ adet ayirici halka kullanarak,
kuguk plaketi, biyudunan Gzerine monte
ediniz. Her iki plaket arasindaki,

DO... D7 AQ... A3, CSQ, CS1,C82, 2,2,
R/W, RES, 1RQ, +12V, +5V ve1
gerekli baglantilari, kisa uzuniukta teller
kullanarak yapilmalidir.

_En son olarak IC'leri, kiglk plaketin

25

iizerine monte ediniz ve uygun yerlere,
kisa devre figlerini yerlestiriniz, RS232
ninkine benzer olarak, uygun konektorler,
gerekli oldukga, ilave edilebilir, N59
adres kodgodzucusuni, kisa tellerle
baglamay! unutmayiniz.

Boylece CPU karti tamamlanmis olur.
EPROM ve RAM igin segilecek olan
bellek kapasitesi, ve EPROM’un igerecegi
programin segimi, agiktir ki, uygulamaya
ve CPU kartinin iglev gdrecegi sistemin
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Tablo 2
konektér bacak numaralar| fonksiyon (islev) konektér| bacak numaralari fonksiyon (islev)
PL3 1-2 stop bitlerinin sayisi PL4 1-23-4 56 parite biti
0 (= agik) 1 stob bit”i - -0 yok (— = Ostiinde durmayin)
1 (= kapali) 2 stop bit’i(5 bitlik s6zciik 0 01 tek’
uzunlugu igin 1.5) o 11, cift
3456 sdzclk uzunlugu 101 gizgi
0 0 8 bit 1 11 bosluk
0 1 7 bit 7-8 mod.
10 6 bit : 0 normal
11 5 bit 1 eko
7-8 baud hizi Greteci 9-10 11-12 verici kontrolleri
0 digtan o o verici kesmesi yetkisizi kilindi.
1 icten RTS-seviyesi yuksekte, devre d
910 11-1213-14 15-16 | baud hizi o 1 o | vericl kesmesi yetkili kilind:. T
0 0 0 1 | 50 baud ! RTS- seviyesi algakta,
0 0 1 0 |75baud 10 'y | vericl devrede.
0 0 1 -1 |109.92baud RTS- seviyesi algakta,
0 1 0 0 134,58 baud 1 1 ﬂci devredf.-.
0 1 0 1 |[150baud RTS-seviyesi alcakta, kesildi
0 1 1 0 300 baud 13-14 IRQ - kesme
0 1 1 1 | 600 baud 0 yetkili kilindi (izin var)
1 0 0 0 1200 baud 1 yetkisiz kilindi (izin yok)
0 0 1 [1800baud 15-16 alici + kesmeler
1 0 1 0 |2400 baud 0 yetkisiz (izinsiz)
1 0 1 1 | 3600 baud 1 yetkili (izinli)
1 1 0 0] 4800 baud
1 1 0 1 7200 baud
1 1 1 0 9600 baud
5 | 1 1 1 19200 baud
l 0 0 0 0 16 digtan baglanan saat
Tablo 2. ACIA
programlamasinin,
PL3ve PL4
buyuklagane bagli olacaktir. uygulamalar igin, hangi baglantilarin konektérlerindeki kisa

Boylece CPU karti tamamlanmig olur.
Son olarak, sizin 6zel dikkatinizi, Tablo
1'e gekecegiz. Bu tabloda, 6zel

“

yapilmasi gerektigi agikga belirtilmistir,
ve bunun, bu kadar ¢ok yénli, bir CPU
karti i¢in dnemi, abartilamaz! ¥

26

devreler yardim ile
genigletilmesi.
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Sayisal devre tasariminda oldukca ihmal edilen énemli bir faktér kaynal_(_
hatlarini képriilemektir. Képriilemede bilinen en iyi yéntem bir IC’nin gii¢

. kaynag: bacaklar arasina kii¢iik bir kondansatér baglamakla yapilar ;
Bununla beraber, kaynak hatlarinin kendileri girisim yapmada onemli bir rol -
oynarlar, ve bu yazida anlatilan kopriileme konusu budur.

sayisal

devrelerde
kopruleme

Sayisal devrelerde gli¢ kaynagi gerilimi
devrenin dogru ¢alismasini garanti etmek
icin oldukga dar sinirlar arasinda
bulunmak zorundadir. TTL devrelerde bu
durum &zellikle kritiktir, ve kaynak
nominal deder alan + 5 V'dan + yada-
%5'den daha fazla sapmamalidir.
Kaynagdi bu % 5 sinirlari i¢cinde tutmanin
gercek bir zorlugu yoktur, fakat biz
devrede bu % 5'den daha biiyiik higbir
gerilim darbesi olmamasini da
saglamaliyiz.

Herhangi bir tel, ki buna gtig hatlari da
dahildir, kendi 6z-endiktansina ve
direncine sahiptir. Direng genellikle bir
sorun degildir. Kaynak hatlari kolaylikla
biraz kalinca yapilir, ve bu zorluk
boylelikle giderilir. Oz-endiktans kolayca
gorilemez.

Sayisal devrelerde gergekte olusan nedir?
Sekil 1a'da gosterildigi gibi, gtic kaynagi
hatlari burada bir direng ile seri badlh bir
Oz-endiktans ile temsil edilebilir. Eger
sekildeki IC kapanirsa bu durum giig
kaynagi hatlarinda akan akimda ani ve
buyUk bir dedigsime neden olur. Herbir
hattaki 6z-endtktans gerilimi U= L

(dj/ dt) formuali ile hesaplanabilir. IC'nin
anahtarlama kenarlan ¢ok kesin oldugu
icin, akim oldukga ¢abuk degisir (dj/ dt)
bu dedisimin dlgtusudur ). Bu herbir
hattaki gerilimin de ¢ok fazla degigmesi
demektir (bdyle bir kaynak hattinin
oldukga dugik 6z-endiktansi nedeniyle).
Bu gerilim deg@isimleri kaynadin misaade
edilen sinirlari agmasina neden olabilir ve
IC duzgun bir sekilde galisamaz.

Bu sorunu mumkin oldudu kadar
azaltmak icin gogunlukla Sekil 1b de
géraldaga gibi, IC'nin karsisina bir
képrileme kondansatéri baglanir. Bu
yolla gergekte bir iletim hatti yaratiimfs
olur, bunun empedansi Z- L/ C'dir. Bu
formal bize hattin empedansini
olabildigince nasil azaltabilecegimizi
gdsterir: C'yl daha buyaterek veya L'yl
azaltarak, Blytk kondansatérler
¢bzUmlerden biridir, fakat bunlar
genellikle ucuz degildir, Ayrica, bu buyuk
kondansatérler y(ksek frekanslarda
(yaklagik 1000MHz) Iyl degildir. Daha lyi

8-28

bir fikir kaynak hattinda gesitli noktalara
kiuguk kdprileme kondansatorleri
koymak olacaktir. Diger bir segenek
sUphesiz ki L'yi azaltmaktir. Sekil 1¢’nin
gosterdigi gibi, bu birkag kaynak hattini
paralel baglamakla yapilir (hafizanizi
tazélemek i¢in: bobinler paralel
baglandidi takdirde 6z-endiiktans azalir).
Bunu basarmak igin kaynak alani veya
kaynak “i1zgarasi” kullanabiliriz. Birden
fazla IC var oldugu zaman (Sekil 2’ye
bakin) gérevde bir kolaylik séz konusu
dedildir. Soldan saga gittigimizde kaynak
hatti ne kadar artarsa, girigsim o kadar
kot olur. Her bir IC sadece kendi trettigi
girigim ile degil, fakat kendisinden
onceki tim IC'ler tarafindan aretilenlerle
de kargilasmak zorundadir. Burada
kaynak 1zgarasi iyi bir géziim olacaktir. O
zaman durum Sekil 2b’'de gésterildigi gibi
olur. Bu, kaynak hatlarinin
6z-endiktansini mumkin oldudunca
dustk tutmanin bir yoludur,

Sekil 3a’daki Sekil bir sayisal devrede
kaynak hatlarinin bagtan sona tam bir
dizenlenmesini gostermektedir. Bu
yalnizca bir degil, fakat iki 1zgara
kullanmaktadir, bunlardan biri pozitif
kaynak, digeri de toprak igindir. Bu

sayisal devrelerde
képrileme
elektor aralik 1983

Sekil 1a. Bir sayisal
devrede kaynak hatti
oz-endiiktans ile seri
bir direng olarak
diisiiniilebilir.

Sekil 1b. Burada
gosterildigi gibi bir
IC’nin kaynad bir
kondansatdr ile
kopriilenebilir.

Sekil 1c. Birkag kaynak
hattini paralel

kurulusta her IC kendi képriileme bagliyarak

kondansatérine sahip olmak 6z-endiiktans

zorunlugunda degildir. Her iki IC'de bir azaltilabilir.

1a 1b 1 5
R L 5

Ic .Ic ic

R L

@}—:I—"'"J O-T0— =Y

8312610 83126.1b
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83126-2a

2b

B3126.2b

@ B3126-3a

3c

o o

B83126-3b

kondansator yeterlidir. Kondansatorla bir
IC ve kondansatérstz bir IC igin bu
durum Sekil 3b ve 3c’de ayri ayri
gosterilmektedir. Sekil 3b nin gizimi
burada belirtilen tim noktalari
kullanmaktadir: IC baglantilarina daha
fazla kaynak hatti ve hemen hemen
dogrudan IC'nin kaynak baglantilan
(izerinde bir képrileme kondansatori.
Diger durumda (Sekil 3¢c) gérayoruz ki
kendi kondansatériine sahip olmayan IC
cevresinde bulunan dért IC’nin
kondansatorlerini kullanir. Gok kaynak
hatti ile birlestirildigi zaman bu
miikemmel bir képrileme saglar. Herbir
devre veya baskili devrede biraz buyukge
bir kondansatér (10....47u) oldukca
ortada bir yere konulmahdir. Bu
kondansattr baskili devre kaynak hatti
direnci yliziinden olusabilecek alcak

frekans gerilim degisikliklerini bastirir.
Bunun YF koprulemesi ile ilgisi yoktur,
fakat onun kadar 6nemlidir. Diger nokta:
sayisal devrelerde ¢codunliukla genis bir
alan mevcuttur ve burada, sekil 3a'daki
gibi, kaynak hatlarinin tim bélamleri
ayni uzunluktadir. Bu demektir ki tim
endiktanslar esittir. Eger tum képrileme
kondansatorleri de ayni dedere sahipse
bir merdiven devresi kurulur, ve bu da
gerilimin yukselmesine neden olur! Bu
ylzden: Farkl dederde kondansatérler
kullanin.

Gelecekte herhangi bir yerde kullanma
amaciyla saklamak igin, burada agiklanan
teknik igin teorisine fazla girmemistir. Bu
caligma gelecek sefer bir sayisal devre
kurdugumuzda, hatta bu sadece bir
deneysel devre bile olsa, denemeye
deger. i

sayisal devrelerde
képrileme
elektor aralik 1983

Sekil 2a. Bu aymi
kaynak hatti tizerine
birbiri ardi sira birkag
IC’nin monte edilmesi
ile olusan bir
durumdur. Bu diizen
herbir IC’nin kendi
kopriileme
kondansatérii bulunsa
bile tavsiye edilmez.

Sekil 2b. Kaynak
hatlarinin
oz-endiiktansim
oldukga azaltmak igin
kaynak alanlan veya
kaynak 1zgaralan
kullanilabilir.

o e

83126-3c

Sekil 3a. Bu, iki
kaynak 1zgarasi
kullanan son derece iyi
bir diizendir. Bu diizen
oyle iyi gahigir ki biz
sadece her iki IC igin
bir kdpriileme '
kondansatdriine
ihtivag duyanaz.

Sekil 3b. Bu sekil
3a’nin bir dekuplaj
kondansatérlii bir IC’yi
gosteren bir
pargasidir.

Sekil 3c. $ekil 3a’daki
1zgarada
kondansatoriisiiz bir
le.
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elektor aralik 1983

Sekil 1. Yalan
detektériiniin semasi.

alan

Bu yalan detektérii deri direnci 6lgimane
dayanan alisilagelmis yénteme gére
caligsmaktadir. Bu agidan bir yenilik
yapilmamistir. Fakat, bir kag yil dnce
popiler olan tasarilarla kargilagtirilirsa,
bir takim yararl geligtirmelerin yapildigi
gozlenebilir. Devremizde islemsel
kuvvetlendiricilerin yararlarindan bol
miktarda yararlaniimistir. Detekt6r”
tamamen simetrik ¢aligtigindan iki adet
pil gerekmektedir. Elektrotlar arasindaki
gerilim, bazi tilkelerdeki yerel
nizamnamelere gére2 V'u
asamiyacagindan, él¢im kdpriasinin
girigsine sadece 1,2 V luk bir referans
gerilimi uygulanmistir. Insan derisinin
direnci genellikle 50k veya daha az
oldugundan elektrotlar arasindaki gerilim
en fazla 0,6 V olacaktir. Olgiim
kdépristnan yapisi ayrica referans
gerilimin pil geriliminden bagimsiz

detekioru

olmasi yararini saglar. Y iksek bir
duyarlik elde edebilmek i¢in detektorin
toplam kuvvetlendirmesi 100.000 kereden
fazla oimalidir. Bu nedenle, toplam

_ kuvvetlendirmeyi yaklagik 250.000 kereye

cikaran ikinci bir islemsel kuvvetlendirici
ilave edilmigtir. 500 K'lik stereo
potansiyometre yardimiyla
kuvvetlendirme 0 ile yukarida s6zi edilen
en yuksek deder arasinda bir degere
ayarlanabilir. 100 k'lik potansiyometre ise
déner bobinli 6lgl aletinin duyarligini
ayarlamaya yarar. Bu amagla100 k'lik
potansiyometre yardimiyla girigteki
képranan dengesi 6nce bir tarafa, sonra
diger tarafa dogru bozularak 6l¢u aletinin
pozitif ve negatif sapmalari maksimuma
ayarlanir. Daha sonra istenirse ayar
potansiyometresi sabit bir direngle
degistirilir.

1N4148
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zil yerine flag-15181
elektor aralik 1983

[itfen kapiyi
agrmisiniz?
Simgsek ¢akfi.

Sekil 1a. Bu devrede
sebeke kismi kap zili
doniistiiriiciisii ve flas
caktirma rolesi
bulunmaktadir.

Sekil 1b. Telefon zili
doniistiiriiciisii.
Bunun kullaniimasi
durumunda Sekil
1a’'daki B2ve C3
cikartilir ve aymi adli A
ve B uglan birbirine
baglanir.

Flas 1s1ginin sadece fotografcgilik igin kullaniimadigi, bunlarin disko-atesleri
olarak kullaniimaya baslamasindan evvel bilinmekteydi. Burada sunulan
devrede elde tasinabilir ve bir batarya tarafindan beslenen bir flas, telefon ve

kapt zili yerine kullanilmaktadir.

zil yerine flas 15131

Adirisitenler genellikle kapi ya da
telefon zilini duyamazlar. Fakat ayni
zamanda normal isitenler de bazi

zamanlar bu sorunla kargi karsiya kalirlar.

Ozellikle 1000 W’lik bir elektrik stptrgesi
calisirken. Ayni zamanda sonun kadar
aciimis bir HI-Fi sistemi s6z konusu
oldugu zaman da, komsularin
protesto-telefonlarinin zilini en azindan

gérmek, bunlarin polis gagirmalarini
onlemek igin gerekli olabilir. Evyada
telefon zili i¢in optik yardimecilar gergi
uzun zamandir kullanilmaktadirlar. Fakat
bunlarin sik rastlanilan bir eksikligi,
ancak bunlara dogru bakildiginda
farkedilmeleri aksi takdirde dikkat
cekmemeleridir. Buna karsilik bir flag
1s141 kimsenin gbéziinden kagmaz.

1a

8310416
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zil yerine flag 1s191
elektor aralik 1983

$ekil 2. Flas-zili igin
baskili devre kapi zili
devresinde iki baglanti
kismi
gereksizlesmektedir.

Parga listesi

Direngler:

R1 =220

R2, R3=47k
R4=1k

R5 =470 Q

R6 =100 k

R7 =10k

P1 =5k trimpot
P2 =100 k trimpot

Kondansatorler:

C1=1000 pu/25V
elektrolitik

C2=1u/25V
elektrolitik

C3=10u/25V
elektrolitik

C4 =100 n seramik

C5=100 u/16 V
elektrolitik

C6 =4u7/16 V
elektrolitik

Yari iletkenler:

IC1=LM317 (T0-220
p plastik kilif )

IC2 =741

T1=BC547B

B1 = kdpri diyot
B40/C2200 *

B2 = kopri diyot
B40/C1000 *

D1 =1N4148

D2 = zener diyot
8V2/400 mw

D3 = zener diyot
3Vv9/400 mW

Digerleri:

Tr1 = Sebeke trafosu
10.,.12V/2 A

L1 = telefon pikap
bobini

Rel = minyatdr réle
tip 8056 (12V)
tip 8055 (6V)

F = 0.2 Ayavas atimli sig.

* available from
Bradley Marshall Ltd.
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Boylece bu devrenin temel fikri
acgiklanmis oldu. Simdi ortaya fiyat
sorunu gikmaktadir. Bizim amacimiz igin
piyasada bulunan ve bataryayla
kullanilan bir elektronik flas yeterlidir.
Boyle bir cihaz bir fotografcidan
5000-6000 TLkarsiligi alinabilir. Zaten
daha ucuza imal etmek de mimkiin
degildir. Bizim devremiz igin simdi 2
temel gérev vardir: Flasi gaktirmak ve flag
15191 igin gerekli gerilimi saglamak.

Devre Semasi

Devre (Sekil 1) 3 kisimdan olugmaktadir:
Sebeke kismi, flag caktirma rolesi ile kapi
zili igin basit bir dénusturtctsi (Her
ikisi de Sekil 1a da) ve bir telefon zili
dénusturdcisi (Sekil 1-b). Her kullanim
bicimi i¢in batdn devre yapilmayabilir,
fakat bu duruma ilerde deginecegiz.

-Sebeke kismi igin sdylenecek pek fazla

bir sey yoktur. Burada s6z konusu olan,
bir ayarl gerilim regilatori ile
gerceklestirilen standard bir devredir. Bu
agsamada 6énemli olan LM 317 gerilim
regllatéranan bir T0220 kilifina sokulup
sogutulmasi gerektigidir. Bunun sebebi,
yukleme esnasinda flas cihazlarinin
oldukga fazla bir akim ¢cekmeleridir. Ne
kadar akim c¢ekildigi ise flagin tipine
baglidir. Bizim besleme katimizin
tasarimi basit elektronik flaslaricin
yeterli olacak sekilde yapiimigtir. Bu
flaglarda iki ya da bazen dort Mignon
hiicresi bulunmaktadir. Bazen Mignon
htcreleri yerine Nikel Kadmiyum

Akuler kullanihir. Bizim igin 6nemli olan,
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bizim besleme kaynagimizin iki hicre
durumunda3V (2...4V), dort hticre
durumunda ise yaklagik 6V (5..7,5V) ¢ikis
gerilimi verecek sekilde ayarlanmasidir.
Bu degderler kritik degerler degildir. Flas
cihazlarinin igindeki bataryalara tabii ki
artik ihtiyac yoktur. C1 kondansatoriinde
stabilize olmayan bir u2 dogru gerilim
vardir. Bu konuya
tekton-zili-dénasturtctsund incelerken
tekrar dénecegiz.

Kap zili donistiiriiciisi

Bir déndstaricinin daima, korkung
karmasik bir devre olmadigini bu kisim
gtstermektedir. Bu kisim yalnizca bir
dogrultucu képriden, bir
kondansatérden ve flas rélesi ile buna ait
diyottan olugsmaktadir. Burada
dénastarucu, alternatif akiminda
degdisiklik yapilmadan ve kapi zili dogru
akiminda, hatlarin polaritesini tesbit
etmeye gerek kalmayacak gekilde
tasarlanmistir. Koépri devresi, zil galma
durumunda C3 kondansatérunin her
zaman dogdru akimla dolmasini saglamak
maksadiyla kullaniimigtir. C3’an gerilimi,
Re1 rélesinin gcekme geriliminden buyuk
oldugu zaman bu réle dilini gekmektedir.
Boylece, C3 ve Rel rdlesinin bobini
tizerinden, rélenin disme gerilimine
ulasincaya kadar bosalacaktir. Eger zile
uzun muddet basilacak olursa, rélenin
dili uzun zaman boyunca

¢ekili durumda kalir ve rélenin tutma
akimi, dogru akim kdprisinden gekilen
akimla saglanir, kondansatér bosalmaz
Devrenin fonksiyonunda énemli olan
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B2 and C3 net used

83104-3b

nokta, flagi gaktirmak igin réle kontaginin
kapali olmasi gerektigidir.

Telefon zili- doniistiiriiciisii

A ve B uclar, Sekil 1a daki ayni adli
uglara baglanirlar. U2 gerilimi R5
oéndirenci tzerinden D2-Z diyoduna ve C5
kondansatériine uygulanir. Bu elemanlar,
telefon zili dontsturtctsinin besleme
gerilimini stabilize etmektedirler.
Besleme geriliminden R2/ R3 gerilim
boluctst yardimiyla, IC2'nin ( + ) girisine
bu referans gerilimi uygulanir. Ayni
gerilim L1 ve P2 Uzerinden (—) girisine de
uygulanir. P2’ nin dogru ayarlanmasiyla
L1 bobini telefonun ¢galmasi neticesi
uyariimadigi strece, I1C2 tumdevresinin
¢ikisi, kendi i¢ yapisi nedeniyle algak
potansiyelde (toprak potansiyeli)
kalacaktir. L1 bobini telefon ¢aldiginda
endUklenecek ve IC2'nin ( + ) ucundaki
gerilim periyodik olarak IC2’nin (—)
ucundaki gerilim degerini agacaktir. Bu
nedenle ¢ikisinda bir dikdértgen dalga
isareti olusur. Bu dikddrtgen dalga
isaretinin, genligi D3 Z-diyodu tarafindan
sinirlanmaktadir. Dikd6rtgen gerilim
darbeleri ile bir C6 kondansatori dolar.
T1 transistérintn baz emetér Jonksiyonu
bir direng Uzerinden bu kondansatdre
baglanmigtir. C6 yeteri kadar doldugu
zaman T1 iletime geger. T1'in
kollektérinde bulunan Rel rélesi dilini
geker ve flagl gaktirir,

Yapim ve ayar

Sekil 2'deki baskili devre ile devrenln
yapimi hig bir sorun gikartmaktadir.
Kapi-zili devresi yapilmak isteniyorsa
haskili devrenin alt kismi (Iki tespit

" deligiyle birlikte) gereksizlesir. Bu kisim

bu durumda bir kil testeresi ile kesilebilir.
Rel igin Sicmens’in E tipindeki kart rélesi
ya dabunun bir benzeri kullaniimalidir.
Pek gok durum igin 12V luk besleme daha
dog@ru clmaktadir. Dustk zil
gerilimlerinde 6V’luk réleler
kullaniimalidir. B udurumda B2
dogrultucu képrusiuni ve C3 Elko
kondansatori esas baskili devreden
¢ikartiimahdir.

Sekil 3a kapi zili devresi igin baglanu
semasi, Sekil 36’de telefonzili devresi igin
olanini géstermektedir. Eger istenirse,
yine telefon-zili devresine ait baskili
devre kesilip bu kisim telefonunun
oldukgayakinina monte edilir ve bu kisim
4’|t bir kablo ile ana baskili devreye
baglanir. Elektronik flag i¢in gerekli
besleme gerilimi basit olarak, ¢ikis
gerilimi 3V'aya da6V’'a ayarlandiktan
sonra bataryalarin yerine baglanir.
Telefon zili devresi igin P2
potansiyometresi, sikunet durumunda
réle dilini cekmeyecek sekilde
ayarlanmalidir. Daha sonra, bir bagka
arkadasinizin sizi telefonla aramasini
sadlayarak, devrenin galigip
galigmadigini kontrol edebilirsiniz. Eger
flag gakmiyorsa P2'nin ayariyla biraz
daha oynamak veya devrenin L1 bobinini
telefonun bagka bir yerine koymak bir
¢ozum olabilir.

ICG2'nin offset geriliminin gok yluksek
olmasi nedeniyle, rélenin dill daima
¢ekill durumda kaliyorsa, aggidaki énlem
aimmalidir: L1'e seri olarak 1k’lik bir
direng baglanmak ve P2'nin Gsttne
“{M'lik bir direng baglanmalidir (besleme
kaynaginin ( +) ucuna). "]
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zil yerine flag 1141
elektor aralik 1983

Sekil 3. Burada farkh
devrelerde, baskih

. devre haricinde ne gibi

baglantilar yapilmasi
gerektigi
goriilmektedir. Sekil
3a kap zili Sekil 3b de
telefon zili igin .
gecerlidir.
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Bir motronomun iki islevi vardir; birincisi
dazenli bir ritm tretir, ikinci olarak
birdizenlemenin vuruslarini belirtir.
Mael’in metronomu periyodu kigiik bir
agirlik aracili@i ile ayarlanabilen mekanik
dislilerin strdigu birpandiilden olusur.
Muzisyenin sorunlarindan biri vuruslar
tanimak, digeri vuruslan kuvvetli, zayif
diye ayirmak ve bir digeride vuruslarin
yapisini tanitmak... vs. Bu sorunlara
mekanik metronom ¢ézim getirmez.
Bizim elektronik metronomumuz ritminin
anahtarlar araciligi ile bagimsiz olarak
dizenlenebildigi, ayarlanabilir frekans ve
tinida iki ses vurusu verir.

Devre semasi

Tasarimin Sekil 1a'nin sol tist késesindeki

iki tonl
elekironik
metronom

Metronumun miizik, dans ve,
morskodu galismalarinda diger
cihazlarin yaninda hayati bir énemi
vardir. Bazi insanlarin ritm igin bir
onseziye sahip olmalarina karsin
digerleri metronomla ¢alismak
zorundadir. Fakat metronom olmadan
yapilan bir calisma gergekten cok
zordur. Metronom, gerek bir
kompozisyonun (Miizik pargasinin)
gerekse diizenli tekrarlanan sestonu
dizilerinin (Morse drneginde oldugu
gibi) temposunu (Tempo = hiz,
italyanca) sabit tutan bir alettir.
Kullanimdaki en yaygin sekli hala 19.
Yizyilin baslarinda Maelzel tarafindan
icat edilen mekanik saattir. Bir miizik
parcasinin basindaki MM =100 isareti,
vuruslarin, Maelzelin metronomunu
dakikada 100 vurus yapacak sekilde
ayarlanarak yapildigi anlamina gelir.
Bununla beraber béyle bir metronom
dakikada 40 ila 208 arasindaki
hizlarda basit bir tiktak sesi iiretir ve
ayrica elektronik metronoma oranla
daha pahalidir. Bizim tasarladigimiz
elektronik metronomun iki tonlu g¢ikisi
vardir ve mekanik benzerlerinden ¢ok
daha karmasik ritimler iiretebilir.

U

schmitt tetikleyici devresinden olusan
osilator araciligiyla ritm elde edilerek
yapilmasi sizi fazla sasirntmasa gerek. P1
potansiyometresi vuru hizini kontrol
eder. Saat darbeleri, 4022 tipi ikili
tabanda sekiz cakisi olan IC-1 sayici tum
devresinin 14 nolu bacagina uygulanir.
Q0 dan Q7 ye kadar gikislar saat
frekansinin ritminde sirayla mantik 1
duzeyine ulasiriar. Sayici timdevrenin
izin girisi (13 nolu bacak) topraklanmisgtir
ve dogal olarak 0 mantik dizeyindedir.
Ancak sifirlama girisi her 6lgum yada
sayma periyodundaki 6lgilerin nasil elde
edildigini gosteren darbe sayisini
sinirlamak i¢in kullanilir (3/ 4 Itk élga
ayni zamanda 6/ 8 lik 6lgunin
gozlenmesinde izin verir). Sekil 1a da
goraldaga gibi bu élguler 59 segici
anahtar ile segilir.
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BC 5578

N1 ... N4 =IC2 = 4001
N5 ... N8 = IC3 = 4093

*yazida

iki tonlu elektronik
metronom
elektor aralik 1983

10k

10k

IC1’in gikiglari 2x8 diyot (D1..D16) ve 2x8
anahtardan olusan matrislere
baglanmistir. Anahtarlann agik yada
kapali olmasina bagl olarak bir yada
daha fazla darbe devresinin geri kalan
kismina uygulanir. Bu simetrik 2
diuzenleme daha sonra iki farkl ton
aretilmesinde kullanilacak olan farkli
fakat senkron darbe serilerinin elde
edilmesine izin verir.

Gergekten sénumli osilasyonlarolan
tonlar IC4 ve IC5 den olugan bant gegiren
stizgeglerde faz geviren girislerde (2 nolu
bacaklafda) elde dilen darbelerin 6n
kenarlan yardimiyla tretilir. Darbelerin
alt kenarlarininda farkli bir ton tretmesini
onlemek icin N1/ N2 ve N3/ N4 tek .
kararlilar stizgeglerden dnce yer alirlar,
sonug¢ net ve temiz bir sesdir.

Yapilabilecegdi gibi IC1 in iki yada daha
fazla ¢ikigi secilebilir, sonugdatek
kararlilardan birinin girisinde iki yada
daha fazla darbeden daha uzun bir darbe
Sekil 3'deki gibi ortaya gikar, ve dogal
olarak tek kararlilar bunlan ayiramaz, bu
nedenle N6 ve N7 schmitt tetikleyici
devreleri tek kararlilardan énce yer alirlar.
(N1 ve N3 den dnce) Bu kapi devreleri
ayni zamanda diyot matrisinden ¢ikan

1b
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Sekil 1a. Geleneksel
mekanik metronomdaki
mekanik yapiyla, bir
sayici IC1, ve saat N5
bizim elektronik
modelimizde yer
degisgtirmistir. Kuvvetli
vuruslann (diisiik tonlar)
yada zayif vurusglann
(yiiksek tonlar) segimi,
2x8 anahtarla yapilir ve
saglanan iki ton yiiksek
Q lu bant gegiren
siizgeclerden gegirilir.

Sekil 1b A.F.
kuvvetlendiricisi bir
tiirndevre ve birkag
elemandan olusur.
Hoparldr gok kiigiik
olmamalidir aksi
takdirde diisiik tonlan
luretemez.

Sekil 1c. Stabilize gii¢
kaynad tik-tak’lardaki
gerekli olan 1A’lik akimi
saglar.
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iki tonlu elektronik
metronom .
elektor aralik 1983

Sekil 2. Metronom igin
ornek bir program. B
sirasindaki her kapah
anahtar bir diisiik ton:
anlaminda, A
sirasindaki her bir
anahtar da yiiksek bir
tona karsit diiger. Acik
bir anahtar bir bosluk
saglar. Bu programda
S9 anahtan D (4/4)
konumundadir.

Sekil 3. Eger iki k omsu
anahtar kapali ise N6'nin
6’nolu bacaginda genis
bir darbe gozlenir. Dogal
olarak bunlarn ayirtmak
gerekir. Bundan baska
elde edilen darbeleri,
devrenin darbenin inen
ve ¢ikan kenarlarinin
ikisine birden tepki
gbstermemesi igin
diizenlenmesi gerekir
(N2 ve 6 nolu ug).

Tablo 1. Klasik
metronomda kullanilan
kadran o6lceklenmesine
uygun olan ve P1igin
kullanilabilecek
dlceklendirme.

40

" Largo

Larghetto

Adagio

~J
28]
—

Andante

Moderato

Allegro

162
160
168
176
184
192
200
208

Presto

8-40

Sayi 1 2 | 3 a|s|el|l7]s

A anahtarlan /o/o/o/o.ﬂ&.—'b/ofb

B anatarlan ||e=8|¢”0|e=8|¢” 6| /oc—"bﬁ} e
A enstrumani|| !} ! J‘ J\ 7 J\

B enstrumam J\ Y J\ Yol d J\ 7 sonug
Ol N REAEIE

831072

saat J l l
NE'nin Bnei
bacagindaki
darbeler

N6, 4 ncl bacak

N2, 4 nci bacak -I 1

darbeleri kisaltip ve onlar VEDEGIL iglevi
ile saat darbeleri tzerinde yerlestirirler,
Darbelerin tersleri alinip (evirilip) fazlan

831073

i kaydinlmis oldugundan devrenin kendine

6zgl ¢alisma bicimini etkilemez. Biz
simdi iki ayn darbe serisine sahibiz ve bu
bizi metronomun 6rneksel katina
ulastinr.

C4/ C5ve C7/C8in (C4= C5,C7=C8
olduguna dikkat edin) P2 ve P3 iin
konumlarina bagli olarak degerleri
beraberce |C4 ve IC5 bant gegiren
slzgeclerin merkez frekanslarini ve buna
bagli olarak Gretilen sesin tonunu ve
karakteristik kalitesini belirler. Daha
buytk kapasite dederleri daha dusuk
tonlarigin kullanilir. Ornegin 330 nFile .
ses dumbelek sesine benzer. P2 ve P3 tin
6n ayar bant gegiren suzgeglerin merkez
frekanslarini birbirinden ayirir, ve R14 ve
R15 direngleri ile beraber istenen iki
tonun kansim oranini belirler.

Ayarlanan ritmin taninmasi i¢in LED, D17
IC1’in QO ¢igisindan N8 ve T1 ile kontrol
edilir. Boylece bu LED her dizinin ilk
tonunda yanar. Metronomun ses
kuvvetlendiricisinin kendi igcinde olmasi
icin, Sekil 1bdeki TDA 2003 ile birlikte
gerceklestirilir.

Besleme kaynagi Sekil 1c’de goriilen ve
7815 tim devresine dayanan basit bir
devredir. Metronomun kendisi 10mA den
fazla akim gekmez ve IC2 timdevresinde
baska galismada 200mA den az akim
¢eker. Transformat&riin sekonder akimini
1A olarak segmek, biraz gerekenden fazla
gibi gézukebilir. Ancak hertik-tak .
vuruslarinda IC2 den gegen akim pekala
1A degerlerine (ses ayar
potansiyometrenin konumunada bagl
olarak) erigebilir.

Bu ayni zamanda IC1 ile IC2 nin neden

ayni sogutucuya baglanmasi gerektigini
de agiklar.

Genisietme olanaklan

Dikkatli birokuyucunun gézinden,

Sekil 1'de devre disindaki cihazlara
baglanti kurmak amaci ile konulan
terminaller, kagmaz, Bunlar IC1. sayici
timdevresinin gikislar, saat frekansi, tek
kararlilann gikislan (SveQ) ve iki bant
gegiren sizgecin girisleridir. (T ve R)
Ancak daha fazla ek devrelere gelecek
sayilanmizda yer verecegiz.

Yapim ve ayar

Sekil 4 ve 5 deki baskili devrelerin
kullanimi metronomun yapisini yeteri
derecede basitlestirilir. Metronom
plaketinin birinde gi¢ kaynagi ve
digerinde kuvvetlendirici yer alir. Belkide
yapinin en karmasik yani LED ve P1
potansiyometresi, S9 segici anahtari ile
beraber 6n panele badlanacak olan
anahtarlarin baglanmasidir. Birer tel
koépru yardimiyla S terminali T'ye Q
terminali de R'ye baglanacaktir. Bu
asamada QO....Q7 ve CLK ¢ikislar
kullanilmayacaktir.

Metronomun ¢ikisi ile ses frekans .
kuvvetlendiricisi arasi ekranli bir kablo ile
birlestirilmelidir. Hoporlér baglantisinin
ekranl kabloyla yapilmasina gerek yokftur
ancak ¢apinin yeterli olmasi gerekir
(0,25mm2).

Kalibrasyon sadece iki isaretin
genlidinin, denge (P4 ve P5 ile) ve
karakteristik ses kalitelerinin dogru
olarak bulunmasindan olusur. Bunlar igin
aciklama yapmiyoruz, yalnizca kisisel
tercih s6z konusudur. P3 gevrilirken
birden vizilti duyulmaya baslanir, bu bant
gegiren slzgeglerin birinin merkez
frekansi 100 Hz olunca ortaya gikar
(Sebeke frekansinin iki kati). Busorun P3
o noktadan kaydinlarak ¢céztmlenir.

1ve2ve 3ve 4ve...

Biz simdi metronomu galigtirma
asamasina geldik. Basit bir drnek
program Sekil 2'deki gibidir. S1B, S3B,
S5A, S6A, S7B anahtarlar ve diger buttin
anahtarlar agiktir. S9 segici anahtar 4/ 4
Ik olan D konumundadir, ve siz artik 1 ve
2ve 3ve 4... dlye sayabillirsiniz.

P1 potansiyometresi aligila gelen
metronomda oldugu gibi
.Blgeklendirilebilir. Bu amagla uygun bir
skala drnegi Tablo 1'de verilmistir.
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Metronomun
parca listesi

Direncgler:

R1,R4,R5,R9,R10= 100k

R2R3=47k

R6,R11 =330k

R7,R12R16=1k

R8=1M

R13 =470k

R14,R15=10k

P1 =500k lin.
potansiyometre

P2,P3 =15 k (4k7) trimpot

P4,P5 =10 k trimpot

Kondansatorler:
C1=680n
C2...C5=10n
C6C9C10=10pu/16V

C7C8=22n
C11=100n
C12=100u/26V

Yari iletkenler:
D1...D16=1N4148
D17 =LED
T1=BCG557B
IC1=4022
IC2 = 4001

IC3 =4093

IC4,1C5 = LF 356

Digerleri:
S1a...58a3,S1b. ..S8b=
tekli anahtar(16)

S9 = 4 konumlu komiutatér

A.F. kuvvetlendiricisi

ve gii¢ kayaginin
parca listesi

Direncler:
R1=2200
R2=220
R3=10

R4 =470 0

Kondansatorier:
C1=2200 u/35V
C2,C7=100n
C3=10u/6V3
C4 = 1000 u/25 V
C5=680n

C6 =470 u/6V3

Yar iletkenler:

D1... D4 = 1N4001

IC1 =7815

IC2 = TDA 2003
(ULN 37032)

Digerleri:

§1 = gsebeke trafésu

Tr1 =sebeke anahtar-
15V/1 A

F1 = sigorta yuvasi ve
500 m sigorta

Hoparlér (oto radyo
tipi) 4 /5 W

1C1 ve IC2 igin

ortak sogutucu

uygun baskili devre, S
ve T, Qve R terminalleri
(daha farkh
uygulamalarda
kullanilacak) tel
kdpriilerle aralarinda
kisa devre edilmeli.
Q....Q7ve CLK
cikiglanida gene diger ek
uygulamalar icindir. Bu
plaket ve Sekil 5 deki
plaket arasindaki gerekli
baglantilar ekranli kablo
ile yapiimahdir.

Sekil 5. Ses frekans
kuvvetlendirici ve
besleme kati igin baskih
devre, Her iki
tiimdevrede bir
sogutucu ile
sogutulmahidir.

8-41
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yalanci stereo
elektor aralik 1983

kisisel FM icin

Ekim 1983 sayisinda yayinlanmis olan, kisisel FM radyo alicisi philips’in TDA
7000°sine dayanmaktaydi ve ¢ok popiiler oldugunu kanitlamistir. iyi haber sudur ki,
bu IC’yi ayni kaynaktan TDA 3810 diye baska bir IC izlemistir; bu IC kullanilarak,
kigisel FM alicisi tamamen farkh bir bigime sokulabilir.
Biliyoruz ki, TDA 7000 sadece mono alis igindir ve bu yiizden stero alma sOzkonusu
olamaz... neredeyse! Gergek stereo olmasa bile, yalanci stereoya ne dersiniz? iste bu
yazida TDA 3810 ile bunu gerceklestirecegiz.

8-42

Tek yongali FM alici IC’si, TDA 7000'i,
cikardiktan kisa bir siire sonra, Philips,
bu IC'yvi yeni bir yonga (chip) ile izledi,
her ne kadar buyeni IC’'nin “Meclis” de bir
samataya yol agmasi olasilidl az ise de,
gene de bircok bakimlardan sevimli bir
“ilk”dir. Gergekte, TDA 3810, 18 bacakli,
oldukga ilging bir IC olup, normal bir
mono isareti yalanci (pseudo) stereo
isarete, veya normal bir stereo isareti de,
uzaysal (spatial) stereo olarak
adlandirnlan bir isarete déndstirir.

Bu "uzaysal” olanak (ayni zamanda
“sliperstrereo” olarak da adlandirilir)
aciktir ki, bu ise asir hevesliolan kisiler

. icindir. Fakat yalanci stereo’nun TDA

7000 ile birlestiriimesi oldukga ilging bir
fikirdir.-Bu, az ¢cok stereo etkisine
benzemektedir, ve oldukega da iyidir (biz
bu etkiyi dinledik), ve ayrica, gergek
stereo kKigisel alicilarla ilgili olan guralta
sorununu datumayle giderir. Hepsinden
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cok, bu yalanci stereo IC'si, gercek
steréo kodgoziictlerden ok daha -
ucuzdur.

Tasarim .
TDA 3810°un blok semasi, ve gerekli olan
distan baglanacak elemanlar, Sekil 1'de
goOsterilmistir. Sekilden, yalanci stereo
devresinin, kendisine gelen mono isareti
(2ve 17 no.lu bacaklara bagli olan), iki
kanala ayirir. Kanallardan biri, dogruca
¢tkisa gider. Buna karsilik, ikinci
kanalda; 300 Hz ile 2 kHz arasindaki tim
frekanslar geciktirilir. Bu geciktirmenin
miktar frekansa bagimlidir(érnegin, 800
Hz de bu deger 500 us dir), ve bu
dinleyiciye, stereo aldanmasini verir.
Ikinci kanaldan gelen, 300 Hz'in altindaki
ve 2kHz tizerindeki frekanslar, gikisa
dedismeden aktanlir, bu yizden,
hoparlérierden biri, digerinden daha
genis bir frekans bdlgesine sahip



degildir. Olusan etki, bir kigisel begeni
meselesi oldugundan, her kullanicinin,
kendine uyan bigimde ayarini
yapabilmesine olanak tanimak uzere,

" kullanilan algak gegiren stizgeg yonga
disinda tutulmustur.
Stereo da, kanallar arasinda 60 dB’lik bir
fark bulunmaktadir. Uzaysal stereo
etkisi, kanallar arasinda ters fazli
(anti-phase) bir capraz konusma
(diyofoni) eklerek elde edilir. Bu
“zit-capraz-konusum?” (yaklasik olarak %
50), iki hoparl6r arasindaki, zahiri
uzakhigi arttinir.
TAD 3810'un kullaniimasi, ses isaretinin
yolu Gizerinde ek bir eleman bulundugu
anlamina geldiginden, IC tasarlanirken,
isaret/ gurdlti orani ve distorsiyon
degerlerinin olabildidince iyi kalmasim
saglamak tizere higbir cabadan
kacginilmamistir. Ortaya ¢ikan sonug, 70
dB lik bir isaret/ giirdlIta orani, ki bu
oldukea iyidir, ve deneme devremizde
6lgllen harmonik distorsiyonun 80dB
den daha az olmasidir. Stereo garaltisi,
TDA 3810 igin tumuyle olugsmayan bir sey
olup, ayrica, kisiyi sinir eden, stereo
alicilarin zayif bir stereo isarete
akortlandiginda olusan, sistemin, strekli
olarak mono ile stereo arasinda gidip
gelmesi (anahtarlanmasi), yani
'anahtarlama garaltast’ de ortaya

¢gikmaz.

11 ve 12 no'lu bacaklardan topraga giden
iki anahtar mevcut olup, bunlardan biri,
mono ile yalanci stereo arasinda, digeri
de, normal stereo ile uzaysal stereo
arasinda anahtarlama yapmak tizere
kullanilir.

Devrenin, yalanci veya uzaysal stereo
modlarindan hangisinde oldugunu
belirtmek tizere, IC iginde bulunan
siriicl katlar yardimi ile, iki LED, 7 ve 8
no’lu bacaklardan, dogrudan dogruya
surdlebilir. ICnin, 4,5 ile 16 V arasinda
bir gerilim kaynagina gereksinimiolup, 7
mA lik bir akim tiketimi vardir.

Ug tane tabloda, TDA 3810’un 6zellikleri
verilmistir. Tablo 1'de, maksimum
nominal degerler, Taplo 2'de normal
calisma kosullarina iliskin &zellikler
gOsterilmistir, ve Tablo 3 ise, gesitli
igslevlerin anahtarlann konumlarina ve
LED ler Gizerindeki belirtilere baglantisi
gdsteren bir ¢gesit dogruluk tablosudur.

Stereo eklentisi .

TDA 3810, yalanct stereo yaratabilme
yetenedi ile, nisbeten dusik bir
maliyetle, mono dan daha iyi ses veren
cok kiigik bir FM alicisi olusturmak
tizere, TDA 7000 ile birlestirmek amaci
ile, gelistirilmistir.

Stereo eklentisine iligkin baskili devre

33t

e | rseuno  (yalanci)
R s i I D

; seatiaL (uzaysal)
i
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yalanci stereo
elektor aralik 1983

Sekil 1. Gerekli distan
baglanan elemanlarla
birlikte, TDA 3810’nun
blok semasi.

Yalanci stereo etkisi,
ses spektrumunun
belirli bir kisminin
secilerek, geciktirmeye
ugratilmasi ile, ve
uzaysal stereo etkisi,
ses isaretine,
zit-capraz-konusum
ilave ederek saglanir.
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yalanci stereo
elektor aralik 1983

1004 |47p
25V |25V

aketi tim aynntilan, Ekim sayimizda
ayinlamig bulunan, kisisel FM alicisi ile
im olarak uyusabilir 6zelliktedir. llave
2vre, FM alicisinin volim (ses siddeti)
yntroliindn yerine geger, boylece, TDA
310 kodgoziiclsi, alict IC'siile A.F,
lvvetlendiricinin arasina baglanir.
unun disinda, bu durumda gerekecek
an tek ilave, bir A.F.
wvvetlendiricisidir, ¢linkii, bu halde,
imizde iki kanal bulunmaktadir. ilave
.F. kuvvetlendiriciyi de iceren, eksiksiz
i devre, tek bir baskili devre tizerinde
llundugundan, bizim, kigsisel FM
icisini, monodan yalanci stereoya
ntastirmek, kolaydir. Dogal olarak
mdi, orijinal alici igin yaptigimiz kutu,
iterince blylk degildir, fakat gene de
m devreler ayri ayn bir alici olarak
abilir.

<im tiketimi, 5....9 mA kadar artar, bu
izden yalanci stereo kisisel FM
dyosuna iligskin toplam tiiketim, volime
igli olarak, 24....30 mA olur.

avre

dentiye iliskin devre, Sekil 2'de
yrilmektedir. Devrenin kalbi, TDA 3810
, monoyu yalanci stereoya
yntsturebilmek igin, bu IC tarafindan
rreksinim duyulan, distan baglanacak
emanlardir. Mono isaret, IC'ye2ve 17
»'lu bacaklardan girer ve béylece iki
nala aynlir. Kanallardan biri, dogruca
kisa aktarlir, fakat ikincisinde, 300 Hz
+ 2 kHz arasindaki tiim frekanslar,
skansa bagli olan bir gecikmeye ugrar.
1 kanaldaki diger frekanslar,
igismeden ¢ikisa aktanlir. Yalanci

ereo etkisi icin gerekli olan faz

tydirma islemi, 6,14 ve 16 no’lu bacaklar
aimdaki devre parcgasi ile saglanir.

4

Tablo 1

Maksimum degerler
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22
ke
220n
T
-
Eﬂ 18 5
&
(@V5)»
12 | BC550C @
2
TDA 3810
17 a8
o
1 9 1" wL ]
- =

Sekil 2. Bu sekilde,
kisisel FM alicisina
iliskin yalanci stereo ek
devresi goriilmektedir.
$1anahtan, mono yada
yalanci stereo
calismalarindan birini
secmek iizere, kullanilir.

Tablo 1. IC’nin en
onemli maksimum
nominal degerleri (IEC
134 standardi), Bu
degerlere siki sikiya
bagh kalinmalidir!

Besleme gerilimi (bacak 18) Vp max. 16 V

Besleme gerilimi (bacak 18) Ip max. 12 mA

Saklama i1s1 araligi Tstg —25 to +150°C

Calismada gevre i1si araligi Tamb 0 to +70°C

Isil direng

Kristalden gevreye Rther-a 80 K/W
Tablo 2 Tablo 2. TDA 3810°un
Karakteristikler teknik OZB“IKIB'II. .
Vp = 12 V; Tigyiyf = 25°C; aksi belirtilmedikge | Buniar, sekil T'deki test
test devresi (Sekil 1) stereo bacak 11 sasede). | siciilmiistiir.
parametre sembol | min. | tipik [i/maks, | birim
Besleme gerilim arali§i (bacak 18) | Vp 4.5 - 15 v
Besleme gerilimi Ip - 4 12 mA
Referans gerilim Vg 5.3 6 6.7 |V
Giris gerilimi (bacak 2 veya 17) ¥
THD= % 0,5 Vi(etkin)| 2 = - |V
Giris direnci [
(Bacak 2 veya 17) Rj 50 75 - | k&
Gerilim kazanci (Vo/Vi) Gy = 0 — |dB
Kanal ayirimi (R/L) — - 05 [ dB
Toplam harmonik distorsiyon
f = 40-16.000Hz; Vo (etkin) = 1V THD - 0.1 - %
Gug kay .dalgalanma bastirmasi | RR - | 5O - |dB
Garalta gikig gerilimi
(hafif) sol ve sag gikigta | Vpletkin) — = 10 | wV

Spatial mode®  (Uzaysal mod) [
(bacak 11 ve 12 sasede degil)
Z.t fazli capraz konusum = 50 - %
Gerilim kazanci Gy 1.4 2.4 3.4 | dB
Mantik girisleri (bacak 11 ve 12)
Girig direnci Ri | 70 | 120 - kQ
Anahtarlama akimi -1 = 95 160 | pA
LED siiriiciiler (bacak 7 ve 8)
LED'i yakan cikig akimi la 10 12 15 mA
ileri gerilim VE - - 6 |v

*Yalanci (pseudo) stereonun

etkisi digtan badlanan stzgegler yardimiyla belirle:—ﬁr
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Yalanci stereo kodgdziicinin
miumkinden en iyi isaret/ gurilti oranini
verebilmesi igcin, TDA 7000'nin gikisi
uygun bir dizeye getirilmelidir, ve bunun
icin, kirk kadar bir gerilim
kuvvetlendirmesi gerekmektedir. Iste,
T1/ T2 giris katinin sagladigi sey, budur;
aynca TDA 7000'nin ¢ikisinda yer alan
vurgulama-dengeleyici (de-emphasis)
devresinin yiklenmemesini de garanti
eder.
isaret T1/ T2 katinda kuvvetlendirildikten
sonra, IC1’e girer, ve bu IC kendine disen
gorevi yaptiktan sonra, islem gérmis
olan isaret 6 ve 13 no’lu bacaklarda
-gozukar. Daha sonra, isaretler, bir
gerilim bélici ve P1 stero
potansiyometresi izerinden, biri ek
plaket (1C2 ve gcevresindeki elemanlar)
Uzerinde, digeri kisisel FM plaketi
Uzerinde bulunan, iki AF
kuvvetlendiricisine gider. Devre
hakkinda, son bir noktay| da belirtmek
istiyoruz. Daha 6nceden belirttigimiz
gibi, IC, yalanci stereo modunda
calisirken (bunu belitmek tzere
kullanilacak olan) bir LED'i stirmek igin,
TDA 3810 tizerinde bir kolaylik
saglanmistir. Ancak, LED'ler oldukga
fazla akim tukettiklerinden, 9V luk pil
guciund harcamaktan kaginmak tzere,
sistemi LED siz yapmaya karar verdik. -
Monodan yalanci stereoya degisebilmek
i¢in bir anahtar (S1) bulundurduk, cinki
hangi moddaolundugu, 11 nolu bacagin
topraga baglanmis yada baglanmamis
olmasina baghdir.

Yapim

Yalanci stereo ekine iliskin baskil devre
plaketi (Sekil 3), kisisel FM'inki ile
hemen hemen ayni boyutlardadir.
Kullanilacak olan kutuya bagl olarak, iki
plaket ya yanyana, yada bir “sandvig”
olusturmak tizere (st tiste
yerlestirilebilir. Plaketin son derece
kiicuk oluguna bir neden, tum direnclerin
dikey olarak monte edilmis olmasidir.
Bu, lehimleme yapmadan énce, herseyin
dogru olarak yerlestirilmis olup
olmadigina daha ¢ok dikkat etmek
gerektigi anlamina gelir.

Verilmis olan test gerilimlerine bagl
olarak, devrenin dogru olarak caligip
calismadigi kontrol etmek oldukga
basittir. Eger dlctilen gerilimlerden
bazilari, belirtilen degerlerden farkli ise,
o.zaman, montajda hata vardir. Buyutk bir
olasilikla, bu hata, bazi direnglerin
yerlerinin diger direnclerle karismis
olmasindan dolayidir, fakat bu hata, sizin
hig bir fikir yiritmeyecediniz bir sey de
olabilir

Hata, edertimlesik devrenin diginda
herhangi bir yerde bulunamiyorsa,
timlesik devre degistiriimelidir. Fakat,
once direnglerin dogru baglanip ’
baglanmadigini kontrol edin.

T1'In bazindaki gerilimin 1,1V olmasi
gerekir, Ote yandan bu nokta TDA
7000'nin gikigi oldugundan, bu dederden
bazi sapmalar olabllir. Bu yizden, daha
iyl bir kontrol noktasi T1'in kollektoradar.
Eger bu noktadaki gerilim, 6ngdrdimos
olan, besleme geriliminin yarisindan
(yani 4,5 V), 1 V dan daha fazla bir sapma

.radyo plaketi Gzerindeki 3 no'lu noktaya

Tablo 3 !

yalanci stereo

elektor aralik 1983
anahtar| mod anahlar‘ SPATIAL | PSEUDO
11 bacak 12| bacak 7 bacak 8
MONO | H(kap.) PSEUDO L (ag.) (kapal) (agik)
H(kap.) SPATIAL | H(kap.) (agik) (kapali)
STEREO | L (ag.) - X (kapali) (kapali)

L= Algak = 0-0,5V H= Ylksek = 2V dan Vp'ye kadar x= durumu éne

83114-2

yaparsa, o zaman R16, degistiriimelidir.
Yalanci stereo plaketini, kigisel FM
plaketine baglamak hic sorun degildir.
Radyo tizerindeki voliim kontrol
potansiyometresi (P2) yerinden gikartilip,
3ve 5 no’'lu noktalar arasina, 22 k'lik bir
direng lehimlenmelidir. Ayrica C18'in
yerine bir tel kopriust konulmalidir.
Simdi, yalan« | stereo plaketine giris,

ve sol kanala Iliskin ¢ikig (P1 In orta
noktasi) da4 no'lu noktaya °
baglanmalidir. Béylece, artik, sadece Ikl
E?Q kaynagi hattinin baglanmasi ile iglem
ter.
Son bir not: Eger, yalanci stereo eki
kigisel FM'den ayri olarak kullanilacak
ise, girig seviyesi uyarlanmalidir. Bu
Islem, Sekil 4'de géztken, kiguk
arabaglasim devresini kullanarak,
gergeklenebilir.
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Tablo 3. Bu, farkh
islevier, anahtarlarin
konumlan ve LED’lerin
gosterdikleri
(yanik/soniik)
arasindaki baglantilan
gosteren bir gesit
dogruluk tablosudur.

Sekil 3.. Burada
gosterilen, baskili devre
plaketi yerlestirme
plani, kisisel FM plaketi
ile ayni boyutlara
sahiptir. Tiim direngler
dikey olarak monte
edilmelidir.

Sekil 4. Yalanci stereo
ekinin, kisisel FM
alicisindan bagka bir
cihaza baglanmasi
gerektiginde,
kullanilabilecek bir
arabaglasim devresi

Parga listesi

Direngler:

(1/8 W)

R1,R7 =15k

R2,RB,R15=1k

R3...R6=22k

R9 =100k

R10,R11,R14=12k

R12=18k

R13,R18...R20=10k

R16 = 5k6

R17=39k

R21,R22=390 Q)

P1,P1"=10 k log stereo
pot

Kondansatérler:
C1=470n
C2,C3C7=10n
C4=22n

C5=100 /25 V
C6=12n

Cc8=220n

C9,C11 =4u7/63 V
C10 =47 u/25V

C12 =22 u/10 V tantal
C13=100 /10 V
C14 =47 n Seramlk
C16=47 u/2 V tantal

Yari iletkenler:

T1,T2 = BCBE0C
IC1=TDA3810
IC2 = LM 386

digerleri

§1 = tek kutuplu
anahtar

Ikl hoparlér
W




aniversal terminal
elektor aralik 1983

verir.

Bu sayida, verilmig olan CPU karti ile Ekim sayimizda yayinlanmis olan VDU
kartinin birlesimi, ayrica bir tugtakimi bir monitér ve gerekli yazilimin ilavesi ile,
sagladigi olanaklara gére gergekten pahali olamayan, iiniversal bir terminalin
olugsumuna yol acar. Terminalin, VT52 protokoluna gére calisan bir RS232
baglantisi mevcuttur, bu yiizden, bu tiir bir baglantiya sahip herhangi bir
bilgisayara dogrudan dogruya baglastirilabilir. Bir érnek, 16 bitlik Force Il dir, ki
bu terminal ile birlikte kullanildiginda miikemmel bir maliyet/performans orani

universal termindl...

LDilgisayari
kullaniclya
birlestirmek.

Sekil 1. Tiim olabilecek
baglantilarla birlikte,
iiniversal terminalin
yerlestirilme plami. 16-
bitlik bir bilgisayarin
baglanmasi ile (6rnegin,
68000 CPU’suna
dayanan Force |l
bilgisayan) bildigimiz
kadan ile, mevcut en
ucuz 16- bitlik bilgisayar
sistemini verecektir.

Universal terminal, sadece Elektorminal
yerine kullanilabilecek, bagka bir
birimmis gibi dustinmemelidir.
Elekterminalin buyik bir bilgisayara
baglanmasi halinde, derhal sorunlar
ortaya gikacaktir, ¢inka bunun, el
sikigsma hatlan bulunmamaktadir.
Halbuki, burada incelenecek olan
terminal, RS232 baglantisi ve VT52
protokolu ile saglanmigolmak
dolayisiyla, daha fazla guralti patirtiya
yol agmaksizin, biiyUrk bir bilgisayara
baglanabilir (VT52 protokolu, endistriyel
terminal uygulamalarinda biyik élgtide
kullantlan, bnrhaberlegmestandardndlr).
RS232 blr seri baglanti oldugundan,
aynqa blr modem yardimiyla, dinyanin
hemangl bir yerinde bulunan bir
ana-bilgisayar ile, birtelfon hatti
tzerinden haberlesmek mtumkn olur. .
Ayrica, bu tniversal terminal,
Elekterminalin tersine, ayarlanabilir bir
goranti formati (bigimi) ve grafik
olanaklarn da saglanmaktadir.
Terminalin, genel yerlestirme plani Sekil
1'de goriilmektedir. Gorulecegi tzere,
sistemdeki tiim bilesenler daha 6énceden,
bagka yazilarda anlatilmisbulunmaktadir:
bu sayidaki “CPU karti” ile Ekim

| sayisindaki “VDU karti” yazisi. Temel

olarak, terminalin yapimi, 6rnegin
Elektor Yol (bus) plaseti yardimiyla, bir
CPU Karti ile bir VDU kartini birlestirir.
VDU kartina bir monitor (veya normal bir
TV alicisi) ve CPU kartina da bir
tuskakimi baglamaktan ibarettir. Sistem
icin gerekli olan yazilim, bir 2732
EPROM’unda saklanabilir ve bunun igin,
CPU karti tzerinde uygun bir yarik

‘bulunmaktadir. Aynica, terminale,

Centronics arabaglasimli bir yazici
baglamak da mumkindir. Bundan
bagka, birisik-kalemi (light-pen)
bagdlantisi igin de bir 6ngalisma
yapilmistir, fakat bu segenek ilerideki bir
sayiyl beklemek zorundadir.

CPU karti, 6rnegin, goranta formati
(bigimi) ve bellek indisi (memory index)
agisindan, kisa devre edici fisler yardimi
ile programlanabilir. Bu &zel
uygulamalara iligkin, kisa devre fislerinin
konumlar, Tablo 1'de verilmistir.
Boylece, bellek indisi, Sekil 2’deki gibi
gbzukecektir. Agiktir ki, géranti formati
uygun bir monitér, yada bir TV alicisi
kullaniimasini bagdl olarak segilmelidir.
Eger TV seti kullaniyorsa, o zaman,
monitér kullanilmasina gére, satir basina
daha az sayida karakter secilmesi,
tavsiye edilir.

.CPU
16 bit RS 232 (VT52) M
bilgisayar ™ _ [_S?EJ
" _
r_ Modem | RS 232

L

programlanabilen

<{\\_ -
|
telefon hatti '

anahtarlar

Ana
bilgisayar
paralel |
tustakimi gikigi
TU$tak|m|
11!11111r:. AR DO
I 1 H.e; -] ? i
LR mt; .‘
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: ) X , Gniversal terminal
Bu projede kullanilan 2k’lik RAM ve 4k'lik = 9
EPROM'’un adres kodgéziime iglemi, 0000 - Siskionaval 1053
Tablo 1 de belirtildigi gibi, kisa devre .
figleri yardimiyla duizenlenir. igefr"c' dedisme ve
Ayrica, gesitli IC’lere iligkin yonga-segme saret edici
-igaretini elde etmek tizere, CPU kardi o638
Uzerinde, adres ayircilann (buffer) L
¢ikiglar ile A... J noktalari arasinda bir : © » 2k RAM
takim baglantilar yapilmalidir. Bu 0109"
baglantilar, CPU kartina iligskin devre vigit
semasina gbre, uygun konnektér uglarina  e1rr
kisa uzuniukta tellerle lehimlenmelidir.
ACIA nin (CPU karti tizerinde PL3 ve PL4) b
programlanmasi, kullanilan bilgisayara % -
iligkin elkitabindan ve “CPU karti” /
yazisindaki Tablo 2’den yararlanarak
yaratalmelidir. B Z
Aciktir ki, terminalin dizgtin bir bigimde - VIA 1 (IC2)
calisabilmesi igin, uygun bir yazilim cl1eF
zorunludur. Bu isle iligkili bir program cue
(ESS 525) Technomatic Ltd. den elde VIA 2 (IC3)
edilebilir. Bu program agagida belirtilmis ~ c1F
olan parcalardan olusur: c138 777772777
Konsol Kume_gn_c_iq_islen"l_qisi, ggs.itli ACIA (IC4)
komutlann yarttalmesi islemini saglar. C13F :
VDU kartinin diizgiin olarak ¢alisabilmesi c140
icin gerekli olan; Video programlar ve a;lt CRT- kontrol edici
programlan (karsor kontrolu ve benzeri). c147 —
Tus takimindan verilen komutlarin, dogru . /////
olarak anlasilabilmesini saglatan, / 7
komutlartablosu. Dooe
Yazici kontroli igin gerekli olan, video RAM 2k
Centronics ¢ikis programi. DFFF |, kullanildi
Onceden ayarlanan gérinti formatinin ’y //
gerceklendigi, gorunt formati tablosu — 7%
Konsol kumandaislemcisi, tugtakimi 7
okuyarak, bir listesi Tablo 2'de verilmig kullanicinin
olan komutlarla, normal metin arasindaki plrogramlanabileceéi
ayirnmi yapar. alan :
ilgili programin kaynak-listesi FODE
(source-listing) ile, ilave bazi bilgiler . R > 4k EPROM
(VDU “paperware”) birkag ay iginde video siiriict
gikarilacak olan, kitap ile hizmetimizde
verilecektir. llavebilgi, VDU karti ile CPU vektsr NMI
plaketinin ve CRT Kontroloér
(Denetleyici), ACIA ve karakter iireteci i TRQ en RES B
birimlerinin birlestiriimesi ile ilgilidir. g Sekil 2. Bellek indisinin
8272 ozeti.
Tablo 2
Takse avlo : Tablo 1. Tabloda bu
. kod |basilacak tug komut uygulama igin, CPU
konngktér arabaglant iglev 000D | (CR) Saryo geri kartinin, kisa devre
PLE goruantd format @20A | (LF) satir bag! fisgleri yardimi ile nasil
ayar: 0008 | (BS), (CTRL-H)| geritusu programlanacagi
none 80 x 24 1848 | (ESC) (H) kursoryerine gosterilmistir. ACIA’nIN
5.6 80 x 25 vTs2 | 1841 (ESC) (A) karsér yukari programlanmasi,
* 1842 | (ESC) (B) karsOr asadi kullamilan bilgisayann
34 64 x 16 1B43 | (ESC) (C) kirsér saga itab b daki
34,56 64 x 24 1844 | (ESC) (D) karsér sola elkitabina vo bu sayida
1.2 90 x 22 1B4B | (ESC) (K) satir sonu zili CPU karti” yazisinda
12 5.6 48 x 12 1B4A | (ESC) (J) ekransonuzili | yer alan Tablo 2'ye
12, 3-4 24 x 24 0008 | (CTRL-K) kirstr yukar Egsarﬁrr;::km
12 34 56 kull ¢ 909C i (CTRL-L) kursér saga -
A programlayabilir. | eors | rmeay | Skransonu zi
_ 1A | (CTRLE) Shran ailvayerine || Tablo 2. Kiirsdr kontrolu
PLS 3-4,7-8,11-12 | RAM adrem_ O91E | (CTRL-") kirsér yerine ve ekranin (yada ekranin
15-16, 19-20 kod gézmesi s 000A | (CTRL-J) kirséryerine bir pargasinin)
PL10 none adresleme igin 0010 | (CTRL-P) centronics segme silinmesine iliskin
PL13 12 0000-07 FF CP/M | 1852 | (ESC) (R) satin iptal komutlar
1B2A | (ESC) (x) ekrani sil ve yerine (CTRL...demek tusa
1B3A | (ESC) (2) ekrani sil ve yerine basilirken kontrol
1854 | (ESC) (T) satir sonu zili t ;
EPROM adres 1874 | (ESC) (1) Satif sonu 2 usuna da basilacak ve
kod gozmesl 1859 | (ESC) (v) ekran sonu zili ESC....ardigik olarak
BLA1 12 56 Adisalenis i 1879 | (ESC) (y) ekran sonu zili kagis (escape) tusuna
s ¢ 0006 | (CTRL-F) otomatik LF segme | da basilacak ve boylece,
PL12 1-2,7-8,17-18 | FOPR-FFFF 0002 | (CTRL-B) yari duplex segme goriildiigii gibi, bagka
. bir tuga basilacagini
belirtmektedir.)
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aktif hoparlér filtreleri
elektor aralik 1983

Sekil 1a. Pasif gegis
filtresi kullanan iig-yollu
bir sistemin blok semasi

Ciddi, aslina uygun miizik ¢alan elektronik cihaz merakhisinin dikkatini,
hoparlérier kadar ¢eken ¢ok az sey mevcuttur. Bu sdylenilen, parmaklari bir
deneycininki gibi kaginan kigiler i¢in 6zel bir vurgulama ile gegerlidir, Oyleki bu
kigiler, bir hoparlér sistemine iligkin bagkalarinin fikirlerini kogulsuz olarak derhal
kabul edemezler ya da etmiyeceklerdir. Bu durum, sadece tahta panolar i¢in bile
olsa oldukga biiyiik masraflara ve hatta bazen evde hiddetli kavgalara yol

acgacaktir.

Mevcut bir sisteme para yatirmanin yollarindan biri, pasif tipten ayirici (segici)
filtreleri, aktif tipten olanlaria dejigtirmektir. Tabii bu, sistemdeki her bir siiriicii

igin ayn bir giig kuvvetliendiriciel

kogulunu da beraberinde getirir.

saglanmasi
Aktif secici flitreler (ASF’ler) Uzerindekl bu yazi, gok sayida flltre karakteristigi
olugturabilme yetenegine sahip evrensel bir filire devresini tanitacaktir.

aktif hoparlor

filtreleri

Yuksek kaliteli hoparlér sistemleri,
dedismeyen bir bigimde, “b6l ve ydnet”
ilkesine uygun olarak tasarlanmaktadir.
Sisteme giren ses spektrumu, ilk 6nce
iki, G¢, veya hatta dort altspektruma
ayristirilarak, her biri, ofrekans
bolgesine gére tasarlanmig olan
hoparlérden birine génderilir, Bir
hoparlérden, bir sonraki frekans
bélgesinde galigan dider bir hoparlére
gecis, birbirini batanleyen bir filtregifti
ile gergeklestirilir; dyle ki bu filtre giftinin
frekans cevaplarinin yan tarafinda
gorulen dagmeler, tam gig¢ seviyesinin
biraz agagisindaki bir desibel noktasinda
birbirini kesip gegerler. Bu ytzden, filtre
cgiftlerine, gegis filtreleri adi verilmistir.
Bu sekilde filtreler kullanan bir hoparlér
sistemine, ¢ogunlukla ¢ok yollu sistem
adi verilir.

Filtre pargalari, tek bir gag
kuvvetlendiricisi ile her bir “sUrdcd”
“daha diizglin olarak hoparlér” arasina
yerlestirildiginde, sistemin, pasif bir
filtreye sahip oldugundan sézedilir. Sekil
1’de, Ug yollu tipik bir sistem
gOsterilmigtir. Alcaktan-orta bdlgeye
gecis frekansi f 1 ve orta
bdlgeden-yiksede gecis frekansi f 2'dir.
Hayvanlar aleminin burada gosterilmis
olan temsilcilerinin tipik sesleri, alcak
frekans (woofer), orta-frekans (squawker)-
ve ylksek frekans (tweeten) bolgelerini
siniflandirmak Gzere alinmiglardir.

Cok yollu yaklagimin arkasinda yatan
bayk fikir, optimum bir bigimde
tasarlanmig olan algak frekans
hoparlérinan (woofer)-temel tasarim
nedenleriyle yUksek frekanslara
¢ikildikga yart optimum bir hoparlér
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olacadi gercedidir. Bu demek degildir ki,
glintn birinde, yeni bir tasarim yéntemi
ile ttm frekans bolgesini kapsayan
birinci sinif bir striict yapilmaz; sadece
su‘an igin bu yapilmamigtir,
Goguslenmesi gereken sorunlar oldukga
‘getindir -ve bir bilgisayar bir insanin nasil
yapacagini bildigi toplama islemini ancak
¢ok daha hizli bir bigimde yapmak igin
yararlidir. Gokyollu bir sistem, tek
surlculd bir sisteme gére ister istemez
daha karmagik ve daha pahalidir. Bu aclk
bir dezavantajdir. Bununla beraber, gok
yollu sisteme karsi ikinci bir itiraz daha
vardir (bu daha temel bir itirazdir). Gegis
noktasina yakin frekanslarin her iki
sUrdcu tarafindan yayilmasi gergedi nasil
¢bzimlenecektir? Isinim yapan iki
diyaframin uzay iginde ayni konumda
olmasi olanaksizdir. Bununla beraber, iki
diyaframi birbirine oldukga yakin bir
bicimde yerlestirmek mumkundir. Bu
ylzden, yayilmakta olan iki dalga
arasindaki girigsimler, cevap
karakteristiklerinde (frekans
karakteristigi) ve sistemin igima
diyagraminda (paterninde)
dlzensizliklere yol acacaktir.

“BOImek" bir seydir “yénetmek” ise daha

bagka bir sey... .
Eger, frekans bolgeleri komsu olan |§<|
sardcd ortak merkezli olarak birbirinin
icinde monte edilecek olursa, giri§|m
etkilerinin, birgogundan kaginilabilir.
Cogunlukla bu, bir sorun yaratmaz,
¢inkl optimum bir “tweeter”, bir
“woofer” (algak frekans)dan daha kg k
yapilabilir. Gegmigde bilinen (ve birgogu
hala yaygn olan) herhangi bir gesit
tweeter'in, konik bir woofer hoparlér
icine yerlestirildigi, cesitli tasarimlar
mevcuttur. Gegis (orossover), dogasi
geredi mekanik olabilecegi gibi (¢ok iyi
tanidigimiz Philips 9710 M’de oldudu
gibi), daha ileri, “gift )
suriict-arti-elektriksel gegis”li
sistemlerde kullanilabilir (meshur
Tannoy Monitor Gold ve bazi Goodmans
ve Iscphon Unitelerinde oldugu gibi).

Pasif mi, yoksa aktif mi?

Gunumazin teknolojisi ile, iyi bir
hoparlér sisteminin, en azindan bir tane
gegis filtresine gerek duyacagina karar
verdikten sonra, bu filtrenin pasif mi
yoksa aktif olarak m1 tasarlanilacagina
karar vermemiz gerekiyor. (Bizim
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aktif hoparlér filtreleri
elektor aralik 1983

Sekil 1.b. Ornek olarak:
KEF tipinden, DN 12SP
1004 ii¢ yollu pasif
filtresi

Sekil 1c. Aktif filtreli bir
li¢ yollu sistemin blok
semasi.
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aktif hoparlor filtreleri
elektor aralik 1983

Sekil 1d. Aktif filtreli iki
yollu bir sistem.

Sekil 1e. Hibrid bir
aktif/pasif ii¢ yollu
sistem.
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acimizdan, aktif filtre, kondansatérler ve
kuvvetlendiriciler kullaniimasi ile
bobinlerin kullanimindan kaginilan
devredir).

Sekil 1a’da tipik bir, pasif filtre kullanan
g yollu sistem gdsterilmistir. Pasif
filtre, bobinler, kondansatérler ve gerekli
olabilecek herhangi (empedans)
uydurucu devre (6rnedin, son derece
duyarli bir tweeter ile sirmeyi uygun
kilmak igin) den inga edilir. Sekil 1b’de,
a¢ yollu pasif bir filtre daha agik bir
bicimde gdsterilmistir. Karsilasilabilecek
zorluklardan biri derhal anlagtimaktadir.
Algak frekans (woofer) kismi, srtci
ses-bobinine seri gelen bir endiktansa
(bobine) gereksinim duymaktadir.
Endiktans dederinin oldukga bilylk
olusu, ya ¢ok sarimli hava gekirdekli bir
bobinin bakir direnci tzerinde gig kaybi
olacagi yada az kayipli ferromagnetik
¢ekirdekli bir bobinin dogrusal olmayisi
nedeni ile distorsiyon olusacagi
anlamina gelir. Bununla beraber, bu iki
etkiden higbiri, oransiz dedildir: Genelde
sOzl edilen seri direncin, algak frekans
hoparlérinan (woofer) elektriksel
s6nimu Ozerindeki etkisi, ses bobini
direncinin etkisi ile tamamen silip
stpUralar ve asil strdctntdn ki ile
karsilagtirildiginda 6nemsiz kalan
distorsiyon seviyesine sahip, demir

cekirdekli bobinler tasarlanabilir.
Giderilmesi olanaksiz diger bir zorluk
daha vardir. Normal elektriksel dalga-
filtreleri, saf direngden olugan bir yuk ile
sonlandirildigi varsayimina dayanir. Eger
bdyle bir filtrenin gikisina bir hoparlér
baglanacak olursa, en son karakteristik,
amaglanandan oldukga farkli olabilir.
Yiksek frekanslarda empedansdaki
(bobinin endiktansi nedeniyle) artig!
kompanse etmek icin hoparlér uglarina
bir RC devresi baglanmasi ustaligi,
oldukea iyi bilinmektedir ve gorevini
yapar, fakat asil eglence, hoparlor
empedansi, mekanik devreden yansiyan
bilegenler icerdiginde baglar. Bu durum,
c¢ogunlukla, stridcinin temel rezanansi
yakinlarinda olusur; olay, ylksek
gegiren-gegis frekansinda yada hemen
biraz altinda rezonansi olan (¢ogunlukla
bdyle oldugu gibi), orta frekans ve
tweeter Uniteleri halinde oldukg¢a pahal
bir dert yaratabilir.

Her ne kadar, pasif filtre dizenleri ve
uygunluk saglayici devreler hakkinda
daha birgok sey soylenebilirse de, bu
yazinin, aktif dtzenler hakkinda olmasi
gerekiyordu.

Yukarida, bir amatériin kendi sorununu
bir aktif sistem ile halletmesinin daha iyi
olacagini belirttikten (ima ettikten)
sonra, simdi de bu igin nasil yapilacagini
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anlatmaya calisalim.

Aktif gegis filtreleri

Sekil 1c’de, Gg yollu aktif (elektronik) bir
gegis filtresinin blok diyagrami
gosterilmistir. Derhal anlasilacag gibi
her bir hoparlérun kendi glc¢
kuvvetlendiricisine gerek vardir. Bu
sanildigi kadar, gok pahali olmayabilir,
¢link kuvvetlendiricinin alt bolimlere
ayrilmasi ile gerekli toplam gii¢ (ve
dolayisiyla sebekeye badlanacak
transformatérin buyikliga, kondansator
ve sodutucu) artmaz. Bir kural olarak,
algak frekans hoparléri (woofer) en glcll
(belkide toplamin %50....70)
kuvvetlendiriciyi ister, orta bélge tnitesi
ise geri kalanin tgte ikisine gereksinim
duyar. Aciktir ki bu gereksinim buyuk
dlgude kullanilan hoparlérlerin
(strtculerin) cinsine de bagh olacaktir.
Eger, calisma empedanslari dedisen
stiriciler elde etme olanagi mevcutsa,
cikis katlarindaki gug dagitimi, tek bir
besleme gerilimi ile birlikte, dugik
empedansli (6rnedin 4 ohm) bir
algak-frekans hoparléri, daha ylksek
empedansli (6rnedin 8 ohm) bir orta
bélge Gnitesi ve daha da biylkge
empedansli (15 ohm) bir tweeter
kullanilarak gergeklestirilebilir. Aktif
filtre yaklagiminin en biytk avantaji,
suruculer arasindaki duyarlik farklarinin
giderilebilmesidir. Sekil 1c’de bu iglem,
P1, P2 ve P3 potansiyometrelerinin ayar!
ile gergeklenebilir. Sekil 1d’de, orta
frekans bélgesindeki davranigi da iyi olan
daha kiguk gapli algak frekans
hoparlérleri ile kullanmak Gzere uygun
olan daha basitge iki yollu bir devre
gdrilmektedir. Sekil 1e’de, hibrid ¢
yollu sistem olarak bilinen bagka bir
secenek gosterilmigtir. Bu halde, algak
frekansdan orta bdlgeye gegise, bir aktif
filtre ve iki guc kuvvetlendiricisi ile
yapilir; bununla beraber orta boélge ve
tweeter siriicilere iligkin frekans
bolgeleri bir pasif filtre takimi ile
ayrilimigtir.

Aktif filtre yaklagiminin diger avantajlari
nelerdir?

— Tasarim gok daha esnektir; gegis

frekansi yada sirtci seviyesi, hizli ve
uygun bir bigimde tek yada iki R ve C’'nin
degistirilmesi ile

yada bir potansiyometrenin ayar
edilmesi ile dedistirilebilir.

— Filtrenin bigimsiz sonlandiriimasi
(hoparlér empedansi ile) filtre
tasariminin karmasiklasmasina neden
olmaz.

— Arzu edildiginde yada gerekli
goruldagunde, karmasik sayilabilecek
filtre karakteristikleri nisbeten kolayca
olusturulabilir.

— Gug kuvvetlendiricileri gogunlukla,
hoparlér kabinleri icinde
yerlestirilecedinden, s6z konusu
kuvvetlendiricilerin nominal glglerinin
uygun segilmesi ile her bir strtct, agiri
ylUklenmeye karsi korunabilir,

Filtre devreleri

Sekil 1f’de, Ug yollu bir sistemde
gerekecek olan bir takim filtre
karakteristikleri gosterilmigtir. f1 ve f2
frekanslari, birbirini tamamlayan bir filtre
ciftine iligkin frekans cevabi egrilerinin
birbirlerini kesip gegtikleri -3dB
noktalaridir. Bir gegis frekansinda, glicin
her bir yarisi, filtre giftinin birisi
tarafindan iletilir. Ug yollu bir sistem igin
f1 gogunlukla 300 ile 600 Hz (bazen de
100 Hz kadar dusik yada 800 Hz kadar
yiksek) arasinda bir deger alir. Bu
durumda, diger gegis frekansi gogunlukla
2kHz ile 8kHz arasinda -tipik olarak
5kHz'e yakin olacaktir. Bu arada, iki yollu
bir sistemdeki tek gegis frekansi
codunlukla 1kHz ile 3kHz arasinda yer alir
(tipik olarak 2kHz gevresinde). Gesitli
filtrelerin, gegirmedikleri banda dogru
uzanan frekans cevabi egrilerinin edimi
6dB /oktav (yani 20 dB /dekod)nin katlar!
seklinde verilir. Sekil 1f'deki egriler 12
dB/oktav (1, 4, 5, 8) ve 18 dB /oktav (2, 3,
6, 7) igin gizilmigtir. Dort filtreden her biri
icin, egimlerden birinin
kullanilabilecedini varsayarsak, o zaman
¢ yollu bir sistem igin onalti tane
segenek mevcuttur. Herhangi bir

gegis - giftine iligkin filtrenin her zaman
esit egimle yapilmasi arzu edilmez- eger
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Sekil 1f. Tablo 1’in
yorumlanabilmesine
yardimci olmak amac ile
verilmig, 12 ve 18 dB/
oktav egimli ve bir yada
iki gegisli baz1 frekans
cevabi edrileri.
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Sekil 2. 18 dBloktavlik (a)
algak gecgiren (b) yiiksek
gegiren Butterworth
filtresine iligkin devre
gemasi ve eleman
degerleri.

8-52
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bir hoparldriin gegis noktasi civarindaki
frekans cevabi yatay (diz) degilse, ¢
durumda asimetrik gegis olarak
adlandirilan gegis tercih edilir. Tablo
1'de, ¢esitli olanaklar siralanmigtir, Son
dort segenek, iki yollu sistemler igin
gegerlidir. Bu makalede tek gegis
frekansini f1 ile gosterecegiz.

Bir elektriksel filtre, sadece frekans
karakteristiginin gegirilmeyen band
icindeki dugme egimi ile belirlenmez,

ayrica, gegirme bandi ile durdurulan band

arasindaki gegis keskinligi de énemlidir.
Artan keskinliklerine (keskinlik ile diklik
arasindaki farka bir kere daha dikkat
cekmek isteriz) gore filtrelerin
siniflandiriimasi ile, bir takim meghur
isimler verilmistir.

Hemen hemen tim hoparlér gegis
filtreleri, “en fazla yatay (diz) genlik”
tipinden Butterworth filtreleridir. Bu
ylUzden, pratikteki devrelerinin
calismalarini, Butterworth frekans
cevaplarina mUracaatta agiklamaya

calisacagiz. E§er gegirme bandi, -3dB
noktasina kadar olan frekans bélgesi
(algak gegiren), veya -3dB noktasindan
yukari frekansiara dogru olan frekans
bélgesi (yliksek gegiren) seklinde
tanimlanmig ise, o zaman Butterworth
filtre, gegirme bandinda dalgalanmalara
yol agmaksizin elde edilebilecek en
kiclOk gegirme bandi zayiflamasini
saglar.

Sekil 2, 3 ve 4'de, 18 dB /oktav (Sekil 2),
12 dB/oktav (Sekil 3), ve 6 dB /oktav,
(Sekil 4) hk digme edimleri igin,
Buttenworth algak geciren (‘a’ sekilleri)
ve Butterworth yiiksek gegiren (‘b’
sekilleri) filtrelerine iligkin tasarim
bélgeleri verilmistir. ki takim halinde
verilmis olan eleman numaralari, farkl iki
geclis devresine iligkindir. Daha sonra
malzeme listesini gézéniine aldigimizda,
bu duruma tekrar dedinecediz. Sekil 2, 3
ve 4'deki aktif eleman, bir gerilim
izleyiciden ibarettir. Bilinen en iyi, A.A.
gerilim izleyici, “emetor ¢ikigh” katdir,

2b
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BuyUk bir yaklasiklik ile, gerilim
kazancinin bir olmasini saglatabilmek
icin, kuvvetlendiricinin akim kazancinin
¢ok buyuk olmasi gerektiginden, Sekil
5'deki tamamlanmis devre diyagraminda
her biri ikiger transistordan olugan ‘stiper
emetdr ¢ikigly’ katlar gosterilmistir.
Eleman degerlerinin elde edilmesi, daima
ideal gerilim izleyicilerinin kullanildig:
varsayimina dayandigindan, bu
durumdan sapmalar, blyik belirsizliklere
yol agacaktir ve tek bir transistérden
olusan bir izleyicinin ideal oldugu
varsayimi da, ¢ok iyimser bir varsayimdir,
Burasi, tasarim hesaplarinin ayrintilarina
girmenin yeri degildir. Bununla beraber,
hesaplamalara iligkin pratik bir sonugtan
sbzetmeliyiz. Bu, her zaman igin,
frekansi belirleyen R ve C'lerin uygun
degerlerinin olamaycagi gercedidir. Biz
burada, ya t¢ tane esit C'nin (yuksek
gegiren) yada ¢ tane esit R’'nin (algak
geciren) oldugu devreleri segtik, ve diger
elemanlarin E12 standart dederlerine

yakin digecegini imit ettik. Gok stkar ki,
dislk Q'lt (Butterworth’da oldugu gibi) -
filtrelerde, bazi eleman degerlerinin
ylizde birkag ile sapma gostermesi ile
filtre ige yaramaz hale gelmemektedir.
Gelelim, aktif gegis filtrelerinin
tasarimina iligkin genel noktalarina. Artik
belirli bir 6zellikler dizisi vermenin
zamani gelmis bulunmakta. Bu sorunu
halletmenin bir yolu, bir sorular listesi
kullanmaktir.

— Sadece aktif filtreler mi (Sekil 1c ve 1d)
yoksa hibrid filtre mi (le) kullanilacak?

— Ug yollu bir sistem mi yoksa iki-yollu
mu?

— Hangi hoparlérler?

— Filtreler ne kadar diktir?

— Hangi kuvvetlendiriciler?

Bu sorulara, tam yazili cevaplar vermeye
calismayin. Gunki cevaplar biyulk élgude
kisinin kendi zevkine ve o anda elinde
olanlara baghdir. Dikkat edilecek olursa,
fikir oynayacak bir sey bulmaktir.
Bununla beraber, bir tane, temel

3b
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Sekil 3. 12 dB/oktaviik (a)
algak gegiren (b) yiiksek
geciren Butterworth
filtresine iligkin devre
semasi ve eleman
degerleri.
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Sekil 4. 6 dB/oktavlik (a)
algak gegiren (b) yiiksek
gegiren Butterworth
filtresine iligkin devre
semasi ve eleman
degerleri.

C 5(f=11)
C14 (f=12)

Cc=mﬂ

9786 4a

izlenmesi gereken nokta daha mevcuttur,

Hoparlérler, muzik dinlemek amacini
gutmektedir, baska gekilde kullaniimalari
s6z konusu degildir. Bu ytzden,
anlatilanin kagit tzerinde nasil
gorundagu pek farketmez. Kisinin muzik
zevkinin uygun oldugu varsayimi altinda,
teoriile asil sonug arasinda ortaya
¢ikabilecek herhangi bir farklilik,
¢ogunlukla gézden kagan bir sey oldugu
yada teorinin yetersiz (eksik) oldugu
anlamina gelmelidir.

Eger ayrica iki tane “sinir kogulu” ortaya
atacak olursak, o zaman bu hikaye biraz
basitlesecektir. Varsayalim ki (1) isi
dlzgln olarak yapacagiz (malzeme
acisindan asiri derecede tutumlu
olmayacagiz) ve (2) okuyucu, hoparlér
kutusunu tasarlamayi biliyor olsun.

O halde ¢6ziimlenmesi gereken ilk sorun,
kullanilacak olan hoparlériin
secilmesidir. Bu iglem ¢gogunlukla bir
uretici firmanin veya en azindan bir
dagitici firmanin teknik kitap yada
kataloglarinin arastiriimasindan ibarettir.
Kiginin, tam olarak ne aradi§ini bilmesi
diginda, dretici firma tarafindan tavsiye
edilen ve birbiri ile uyugabilen bir
hoparlér takimi segmek iyi bir fikirdir,
sadece kaginiimayan pasif filtreler, bu

yazidaki devreler arasindan segilebilir.
Katlanmig boynuz (folded horn) veya
“tansmisyon hatti” tipinden 6zel algak
frekans tnitelerine (woofer) iliskin
kabinlerin nasil ingaa edilecedine dair
bilgiler literatirden bulunabilir. Eger
butgeniz izin vermiyorsa, ti¢ yollu
sistemler daima daha iyidir diye bir kani
varsada, iki yollu ve (¢ yollu sistemler
arasindaki se¢imi etkileyen, maliyet
degildir. Tersine, etrafimizdaki en iyi ses .
veren sistemler, bir algak frekans-orta
bdlge Unitesi ile bir tane tweeter'dan
olugur. Bununla beraber, bu algak-orta
frekans bélgesi Uniteleri igin, eder bas
seslerini ¢ok iyi bir bigimde vermeleri
isteniyorsa, sadece kapali basit bir
kabinden daha fazlasi gerekmektedir.

En azindan bir baglangi¢ noktasi olarak,
gegis filtrelerinin frekanslari ve digme
edimleri, hoparlér dretici firmasinin
tavsiye etmis oldugu pasif filtrenin
parametrelerinden alinabilir. Eger kisi,
cesitli kaynaklardan toplanmis olan
hoparlérleri birlegtirecekse o zaman,
biraz deney yapilmasi gerekebilir (biyiik
edlencel!). Bu noktada, izlenmesi gereken
birtakim kurallar bulunmaktadir,
“yaplimamasi gereken” seyler “yapilmasi
gerekenlerden” gok daha fazladir, Birinci

4b
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T1,73,75,T7,T9 = BC5478, BC1078
T2,T4,T6,T8,T10 = BC5578, BC177B

*yazida

olarak, tweeter’'lerin daha kdguk olan
bobin sistemleri, algak frekans
unitelerine (woofer) zarar vermeyen
biytk giris gtglerini kaldiramiyabilir,
Hoparlér sadlayan firmalar, sasirtan bir
yolla, tweeter igin, belirli bir yiksek

- gegiren filtre ile birlikte kullaniimasi
halinde, yiiksek bir nominal gi¢ degeri
aktarirlar. Normal bir mizik spektrmuna
iliskin “gi¢ yogunlugu”, frekans arttik¢a
kesin olarak hissedilir 6l¢ide azalir; fakat
bu séylenilen, kuvvetlendirici,
distorsiyon durumuna dogru strtldagu
(kazaen, veya istiyerek) halde gecerli
dedildir. Bagka bir deyisle: (1) Belirli bir
tweeter ile iligkili olan bir yUksek gegiren
filtre frekans cevabi Gzerindeki etkisi
yaninda bir de “koruma” iglevi yapacaktir
ve (2) yarim litrelik bir kapdan bir litre
almaya galigmayin! _
Sézi edilebilecek diger bir tavsiye verilen

bir hoparléran frekans cevabinin, tavsiye -

edilmis olan, algak gegiren kesim
frekansinin gok yukarilarina dogru
uzandigi gergedi ile ilgilidir. Bununla
beraber, tavsiye edilmemis olan
bélgedeki cevap, koninin bukultr
rezonansdan olusan motiflere ayriimasi
nedeniyle, tirtikli veya tepelerden olugan

bir karakterdedir. Bu etki, sistemin gegici
hal cevabini bozacaktir. Bir ylksek
gegiren disme tavsiye edildiginde,
yukarida gézénine alinmig olan giris
gucinden oldukga farkli olarak, tavsiye
edilmemis olan bélgede elde edilebilecek
ses ¢lkisi mekanik agidan sinirlanmistir,
Bu 6zellikle, kubbe tipinden tweeterlar ve
orta bélge hoparlérleri (squawkers) igin
gecerlidir. 6 dB/oktav'lik filtre disme
egdimi cok ender olarak kullanilir, yavas
dusen bir algak frekans-orta frekans
bolge Unitesi ile dik dusen bir tweeter
edimi birlikte kullanildiginda, mikemmel
bir netice verecedine dair hatiri sayilir
delil bulunmaktadir. Bu segenek sadece
butinlik saglamak amaci ile burada
bulundurulmustur, ¢linkl asimetrik gegis
filtre tasarimi, gercekten, akustik @icme

dizenlerinin varligini gerektirir.

Kuvvetlendiriciler )
Simdi de, sonsuz tartigmalarin en blytk
kaynaklarindan birine gelmis
bulunuyoruz. Kigi, hoparlér bagina kag

-- watt saglamalidir? Aklinizda olan mazik

¢esidine yada hangi 6dtnleri tercih

ettiginize bagh olarak, Bu soruya birgokj_
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Sekil 5. iki adet 18
dBloktav’lik simetrik
gecigler vermek iizere
ayarlanmis bir aktif
filtrenin tamamlanmis
devre yapisi.




Tablo 1
filtrenin filtrenin
f1'deki edim f2'deki e§imi
<4 4G
18 12 18 18
18 12 12 12
18 12 18 12
18 12 12 18
12 18 18 18
12 18 12 12
12 18 18 12
12 18 12 18
18 18 18 -18
18 18 12 12
18 18 18 12
18 18 12 18
12 12 18 18
12 12 12 12
12 12 18 12
12 12 12 18
18 18 %
12 12 -
12 18 -
18 12 —

Sekil1file
birlikte
2,4,6 &7
2,4,5&8"
2,4,6&8
2,4,
i3
, 3
3

sekillere
bakin

R
~

-

mmmmmm‘mmmmmmm
20 20 20 00 00 R0 00 20 20 Qo Qo Qo

- =

1
1
1
1,3
2,3
2,3
3

5&6*

-

r

2
2,3
1,4
1
1
1
2

-

-

7*&8*

.4
4

"

-

~N 0000~ N~ 0000~~~ 0000~

' .

4
&3
1&4
1&3
2&4

9*&10*
11*&12*

* Not: Sekil 6-12 arasi bolim 2'de verilecek

bakis agisindan bakilabilir.

Onceden belirttigimiz Gzere, tipik bir
tweeter’in (sdrekli) olarak tuketebilecedi
glg, bir orta bélge tnitesinden daha az ve
bir algak frekans Unitesinden oldukga az
olacaktir. Bu durum, basitge, ilgili
motorlarin fiziksel boyutlarinin ortaya
¢ikardigi bir sorundur. Aciktir ki, ilgili
kuvvetlendiricilerin nominal strekli-giict
bu gergegdi yansitmalidir. “yedek watt” ile
kiginin kazanmay! dmit ettigi tek sey
artan bir risk ve zamani geldigince
kullanilacak olan yedek bir hoparlérdiir.
Bundan bagka seyler de, isin iginde varsa
da, simdilik bu konuyu kapatalim,

Her hoparlérin, herhangi bir hareketli
kismin u¢ noktalara vararak durmasindan
Once kaldirabilecedi bir sGrtuc( kuvvet ile
iligkili olan (0zerinde olan glig '
harcamasindan oldukga fark!li olarak)
belirli bir nominal “ani” gli¢ degeri
mevcuttur. Verilen bir ses seviyesinde,
diyafram genligi, algak frekanslarda en
biytk olacagindan, gergek faydali
olabilecek nominal ani deder, segilen
gecis frekansina (yuksek gegiren) bagli
olacaktir. Bu durum, kuvvetlendiricinin
nominal “mazik gtct” ile gegis frekansi
segiminin, her bir hoparlére iligkin (daha

blyulk) nominal ani degere uydurulmasi
gerekliligini belirtmektedir. Bu séylenilen
harfi harfine, orta béige ve tweeter
Gniteleri i¢in gegerlidir; algak frekans
Unitesi (woofer) igin benzer bir sey
soylenebilir -fakat bu halde, yiksek
gegiren kesim frekansi kutu tasarimiile
belirlenir. ]
Bir kuvvetlendiricinin agmamasi gereken
gug miktarinin sinirlanmasina séyle bir
baktiktan sonra, asil: ne kadar giice
gereksinimimiz oldugu? sorusuna, hala
bir cevap vermedik. Cevap sudur, normal
evlerde mizik dinlemesi halinde, sasirtic
bir bigimde az. Bu amagla, tretici
firmanin déktimanlarindan, ne kadarlik
bir girig gcunan, hoparlérden 1 metre
uzaklikta 96 dB lik SBS (‘ses basing
seviyesi') yaratacagini okuyunuz
(¢ogunlukla serbest-alan-oda 8lgtimleri
icin belirtilir). Cogunlukla 10 ya da 20
att'in, oldukga rahat ve emniyetli bir
pay olugturacagi ortaya ¢ikar!
Simdilik tasarim agisindan
sOyleyeceklerimiz bu kadar, Gelecek ay,
hem 2 hemde 3 yollu sistemlerde
kullantlabilecek 6, 12 ve 18 dB /oktav'lik
filtrelere Iligkin devreleri ve baskili devre
plaketlerini verecegiz. M
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Tablo 1. Simetrik veya
asimetrik gegislerin ve 12
veya 18 dBl/oktavlik
egimlerin farkh olurlu
birlegimleri
(kombinezonlari).
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programia-
nabilir cep
hesap
makinalar icin

Tablo 1
T157 icin ondahik-ikili
doniisiim programi

Tus takimi kullanimi
Basla
1
EE
8
STO 4
LRN
STO 1
STO 7
2
2nci Lbl 1
2nci x >t
GTO 2
X
2
GTO 1
2nci Lbl 2
2nci x =t
GTO 3
STO 2
GTO 4
2nci Lbl 3
X
2

STO 2

2nci Lbl 4

2
2nci INV Prd 2
2nci C. t

RCL 1

RCL 2
STO 3
2ncix >t
GTO S
2ncin
2nci Pause
EE
CLR
GTO 6
2nci Lbl 5
RCL 4
RCL 3
STO 1
2nci Lbl 6
1
x gt
RCL 2
2nci INV x =t
GTO 4
+f—
R/S
RST
LRBN
son

Ondaliktan -
ikiliye cevirici

Bu yazida agiklanan ev-yapimi
doniistiiriicii, 6rnegin bir bilgisayara
yiiklenebilen bir sekiz-bit ikili (binary)
cikis saglayarak sizin programlanabilir
cep hesap makinamaz cifte faydali
kilacaktir. Ustelik, cikis kolayca 16
veya 24-bite cikarilabilir.

Prensip

Cep hesap makinalan dedismez olarak
fabrika-monteli bir arabilim (inferface)
olanadina sahip olmadigi igin, birtane
tasarlama zorunlulugu vardir.
Foto-baglayicilara bir benzeyis ile,
1s1ga-bagimli direncler (LDR) segildiler,
bunlar hesap makinasinin iki rakami
Gzerine kalin, siyah yalitim bandi ile
hafif-sikilikta baglanir. Dénusturactnin
temeli kuskusuz, ondalik sayinin ikili
sayiya gevrilmesidir. Dogdru, bunu
herhangi bir hesap makinasiyla (kalem ve
kagitla) yapmak ¢ok basittir, fakat burada
o hesap makinasini uygun bir sekilde
programlayarak basanlir. T157 igin
program Tablo 1’de verilmektedir.
Yazi,T157¢evresinde yazilmasina ragmen,
bazi ufak degisiklikler yaparak herhangi
bir programlanabilir hesap makinasina
esit olarak uygulanabilir. T157 ustel
rakamda ve en sag rakkamdaki mantik
durumda bir saat darbesi verecektir.
Mantik't de gbsterge karanliktir, ama “0”
da “T” gosterilir.

Devre semasi

LDR'nin (dusuk) ¢ikisi, bellek ve gosterge
IC’lerini dodru olarak stirmeyi temin
etmek i¢in basit, tek-transistér katlarinda
kuvvetlendirilir. (Sekil 1) Devrenin kalan
Kismi basittir. Sekiz- eleman &telemeli
kaydedici tiri olan bir 74LSI64 kullanilir,
bu 255’e kadar ikili sayilari depo

edebilir. Eger daha buyik sayilar
gerekirse, bellek mumkiin oldugu kadar
uzatilabilir: Bilgisayarlarin kapasitesi
pratikte, kuskusuz, bir sinirlama getirir.
llavelerle, transistor katlarini daha duyarh
yapmak gerekli olabilir. Tek durak ttr
7418121 goésterge titresmesine karsi en
etkili dnlemdir.

Sadece 15mA’lik bir akim ¢eken LED lerin
yerine ilave kapilar badlanabilir.

Yapim ve ayarlama

LDR’ler disinda, dénusturcu bir parga
delikli pertinaks plaketi Gizerine
kurulabilir: bu kritik degildir. LDR ler,
kuskusuz, mutlak isik-baglantisi temin
etmek i¢in kalin, siyah band ile hesap
makinasi gostergesi Gzerine monte edilir
(LDR1 ustel rakkam (izerine LDR2 en sag
rakkam (zerine). Hatta o zaman.
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G. Amshoff
5V
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RESETI
o
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83122
D1...D8=LED

5V

)
@ @@ c RS...R12=470 0
C1 2

L,

doéniastircl, buyltk degisikliklere neden
olan gevre 1siklarina maruz yerlerde
kullaniimamalidir.

Dénusturacuntn dogru calistigi
asagidaki gibi kontrol edilebilir:
Programi biiytkge bir sayiyi
dénugtirmek igin dizenleyin diyelim
1024, 6yle ki o 6lgulebilir bir peryod
slrsin.

Genel bir 6lgu aleti, T1’in kollektdriindeki
gerilimi &lgtin bu yaklasik 2V olmalidir,
eder dedilse, bu gerilimi elde etmek igin
P1’i ayarlayin. '
Sonra, IC1’in 6. bacagindaki gerilimi
ol¢in: buherzaman 0 olmalidir, yalniz bir
darbe alindidi an ibre hafifce sapacaktir.
P1’i tekrar dikkatlice 6yle ayarlayinki 6l¢
aleti her saat darbesi icin birsapma
versin.

Son olarak, P2'yi T2’'nin kollektériinde 2V
elde etmek icin ayarlayin LED’ler simdi
donastirilen ondalik sayinin mantik
. dazeylerini gdsterir: 6rnegin, 25310
=11111101. Eger degilse, P2'yi hafifge
tekrar ayarlayin.

Son Not
Sekiz-bitlik sézcugu bir bilgisayara
besleme olanagdina ek olarak, ek bir
elektronik devre ikili sayilarn daha fazla
isleyebilir. Fazladan kapilar vasitasiyla,
ornedin biroyuncak demiryolunun
donmelerini kontrol etmek miamkin olur.
Mutlu deneyler! |
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mizik kutusu
elektor aralik 1983

M. Bolle

Sekil 1. Miizik
kutusunun semas:.

Bu basit, kiigiik devre eglendirici muzikal bir silindir seklinde oyuncak olarak
kullanilabilir Yuvarlatildiginda bir MUZIK pargasi galacaktir.

muzik

Mazik kutusu devresinin tamami Sekli 1
de gosterilmistir. N1, N3 arasi bir
timleyici (N1) ve bir schmitt tetigi (N2 ve
N3) iceren bir osilatért kapsar. N3'tn
cikisi algak oldugunda, schmitt tetiginin
Ust esigine ulagsmasina kadar N1 in gikisi
pozitif rampalanir. Sonra N3'tn gikisi
yukselir ve N1 in gikist Schmitt tetiginin
alt esigine ulasmasina kadar negatif
rampalanir. Olay bdyle devam eder. Bir
¢ikis tampon bataryasi olan T1/ T2,
hoparléri turetir.

Tumleyici C1 kandansatdriniin dolma ve
bosalma orani ve buradan osilatérin
frekansi buttnleyici zaman sabiti RxC1’le
ters orantilidir. Burada R, N3 ¢ikigi ile
N1'in girigi arasindaki direng degeridir

kutusu

(R1, R6 dan R16’a kadar).
Osilasyonun frekansi

1
f =
R TeN

ile verilir. C1 sabittir. Béylece muzik
kutusunun galacadi her nota R nin
degisik degerlerde anahtarlanmasiyla
kararlastirilir. Burada tarak anahtar
kullanarak bir miknatis yardimiyla
aktiflestirilir. Verilen direnc degerleri
muzik kutusunu bir buguk oktavlik sesli
sol-fa élgusiinde ¢aldiracaktir. Fakat
direng degerleri:
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S1... S12= Reed (tarak) anahtarlar
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Devre plaketi

Hoparlor

S,
3x10° xfo

a' gore de hesaplanirsa, basit pargalar
calinabilir,

Burada R-kohm, foHz dir.

Nota fo (Hz) R(k) Yapilabilir

Orta C 2616 127 100 + 27
c# 2772 120 120
D 2936 113 100 + 13
D¥ 311.12 107 68 + 39
E’ 3296 101 use 100k
F 3492 95 68 + 27
F# 3700 90 68 + 22
G 3920 85 75+ 10
G# 4153 30 47 + 33
A 4400 76 56 + 20
AF 4662 71 56+ 15
B 4939 67 56+ 11

Y ukaridaki notalar i¢in bir oktav direng
dederleri basitge burada verilen direng
degerlerinin yanisi alinarak bulunur.
Dikkat edilmesi gereken nokta
osilatérdeki bilesenlerin ve VEDEGIL
kapilarinin baslangig seviyelerinde
toleransa bagli olarak (hesaplanmig)
frekanslar tam olarak elde
edilemeyebilinir.

Ancak saglanan yakin toleransl
direngler, R igin kullanildidinda muzik
araliklarinin élgtist dogru olarak elde
edilecektir.

Alternatif olarak, bir trimpot bir direng ile
seri halde birlestirilebilir ki herbir nota
tam olarak akord edilsin.

Montaj

Devre bir kahve kutusunun veya silindirik
benzer bir teheke kutunun igine:
yerlestirilir (Sekil 1). lIkin, kutuyla ayni
capta olan bir parga delikli pertinaks ve
devre 12 tarak (reed) anahtari uygun
olarak yerlestirerek bunun Uzerine kurulur
(veya arzu edilen sarkiya ne kadar
gerekiyorsa o sayida). Plaketin ortasina
bir somunun sigabilecedi buytklukte bir
delik-agilir. Somun, miknatis i¢cin mil
yatadi yerine gecer.

Tenekenin tabanina delikler acilir ve
hoparlér tenekenin en altina oturtulur.
Miknatisi engellememesi igin tasiyici
teller kutunun kenarina yapistirilir. Sonra
devre plaketi teneke dibinin Ug¢te biri
uzakligina oturtulur ve son olarakta9
voltluk ufak bir pil yerlestirilir.

Silindirin serbestge yuvarlanmasi igin
pilin yercekimi merkezi silindirinkiyle
uygun eksende olacak sekilde
yerlestirilmelidir.

Silindir yuvarlandikga tarak (reed)
anahtarlar miknatisi gegerek dénecek ve
siraslyla faal duruma gelecek, boylece
sarki olusacaktir. '

Tabi ki, eger davul ters yone yuvarlatilirsa
sarki geriye dogru galacaktir. D6nme
ydnini gestermek Gzere teneke kutunun
Uzerine isaret koymak iyi bir fikirdir.
Dikkat edilecek dnemli bir nokta
miknatisin gok kuvvetli olmamasi ve tarak
anahtarlarinin birbirlerine gok yakin
bulunmamasidir. Yoksa birden fazla faal
duruma gegebilir. ]

mazik kutusu
elektor aralik 1983

Sekil 2. Miizik kutusu
silindirik bir kutuya

yerlestirilir.

Yuvarlandiginda tarak
anahtarlar kapanir,
miknatisi gectikten

sonra acihrlar.

8-59
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ZN415-komple bir GM
| radyo tiner

Ferranti, yakin zamanda,
“duinyadaki en kugiik radyo”
iddialanni ortaya atmis bulunuyor:
bu ZN415 olup, ¢ok iyi bilinen ZN
414 devresinin genisletilmis bir
cesididir. Gergekten kiigik

olan hacmi ve eksiksiz bir raayo
alicisi yapabilmek igin az sayida
distan baglanan elemana
gereksinim duymasi nedenleri ile,
bu yeni IC, son derece popiiler
olmaya namzettir.

Her ne kadar IC'ler normal olarak,
kara kutular seklinde ele
alinmalarina ragmen, bu IC nin
iginde olup bitenleri bilmek
isteyecedinizi dusundik. Temel
olarak, ZN415 bir ZN414 den (ki
bu, on transistérlu bir radyo
frekansl akortlayicidir) ve iki katli
bir A.F. kuvvetlendiriciden olusur
(Sekil 1’e bakin). Akordlayici, 150
kHz....3MHz frekans bélgesini
kaplar, ve bu da, orta ve uzun
dalga yayin bantlan demektir.
A.F. cikisi, 64 ohm Gzerine
1,0...1,5 mW verecek kadardir.
Yuksek giris empedansi (4 Mohm
mertebesinden) nedeniyle,
segicilik iyidir: - 6dB noktalarinda
8kHz lik bir band genisligi
mevcuttur. O.K.A. (otomatik
kazanc ayan) karakteristikleri, 30
dB den daha bayuk R.F. girisler
igin. A.F.’li ¢itkisda 7 dB den daha
az art1s gosterir. Devre, 8-bacakli
DIL kilif igine yerlestirilmistir.
Her ne kadar IC, iyi-kaliteli
kulakliklan tatminkar bigimde
strebilecek 6zellikte ise de, bir
akordlu anten devresi, 8-ohm luk
birhoparléri stirmek tizere bir A.F
kuvvetlendirici, ve IC izerinde
bulunmayan bir volim (ses
siddeti) kontroli, ilave
edilmesinin ilging olacagini
dustndik (Sekil 2 ye bakiniz). Bu
ilaveler, gerekli olan gui¢ kaynagini
9V'a yiikseltmeyi zorunlu kildi
(IC'nin kendisi 1,5V ile ¢alisabilir).
Gug tuketimi, yaklasik olarak 120

*yazida

Sekil 1. ZN415’in temel uygulamasi.

31321

mW dir. Dikkat edilecek olursa,
gene de, 64ohm [uk kulakliklarla
alis yapmak mumkindur. Eger
sadece, orta dalgada alis yapmak
gerekli ise, anten, 60x12x3 mm lik
bir ferrik gubuk tizerine, emaye
bobin teli kullanilarak, yakin
sarilmis, 55 sarnimlik tek kath
yapilabilir. E§er hem orta, hem de
uzun dalga istenirse, 150x12x3
mm |lik emaye bobin telinde, 280
sanmlik ve ¢cok katlidir. Bu
sanmlara iligkin ayrintilar Sekil 3
de gorulmektedir. Egerhemorta
hem de uzun dalga kullaniliyorsa,
o zaman, UD (uzun dalga)
sanmlannin uglar arasina 10pF’lik
bir kondansatér baglanmalidir.
Ayrica, iki banddan birini
secebilmek tizere, devreye bir .
anahtar datakilmalidir.

Kaynak:

Ferranti Semiconductors
Advance Product Information
ZN415E an AM, Radio Receiver
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Sekil 3. Anten bobini sanmlarina
iliskin ayrintilar.

Sekil 2. Genisletilmis GM (AM)
alicinin devre semasi.
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